Construindo o Presente. Criando o Futuro.

ORIGEM DOS

Os agregados sao obtidos de materiais rochosos variados, consolidados ou granulares,
fragmentados naturalmente ou por processo industrial. Podem ser oriundos de rochas
sedimentares como arenitos e siltitos, sedimentos inconsolidados ou mantos de
alteracao de rochas, além de rochas metamodrficas como: os quartzitos, calcarios e
gnaisses; igneas como o granito, sienitos, basaltos e diabasios.

Sao encontradas jazidas de areias, cascalhos e pedras britadas em todas as regides
brasileiras e na grande maioria dos municipios. Apenas em areas com espessas bacias
sedimentares, como a bacia amazbnica na Regiao Norte do pais,a ocorréncia de
afloramentos de rochas com as propriedades fisicas, quimicas e mecanicas adequadas
para uso como agregado é mais escassa.

Areia e seixos Areia e seixos Seixos ou cascalho

AREIA

As areias e os cascalhos naturais sdo o resultado da
erosao de rochas, ou seja, da desagregacao das

pedras pela acao da chuva, do vento, do calor, do f’eiiﬁfagc;i')hﬁa
frio, das raizes de plantas e de micro-organismos. , desagregacdo
Pode levar milhdes de anos, mas esse processo de :‘jgﬁ;asl de
desgaste vai incessantemente quebrando as

pedras em pedacos menores.

A partir de um determinado tamanho, esses

fragmentos de rocha tornam-se leves o suficiente

para que o vento, as enxurradas e a gravidade

consigam transporta-los para longe do seu local de Brita
origem. Ao atingirem vales e rios, esse material produzida

sofre uma lavagem pela agcdao das aguas: as artificialmente

pequenas particulas, chamadas de argila, ficam em
suspensao e sao levadas pela correnteza; os




fragmentos maiores sao arrastados, rolando e saltando no fundo do rio. Este movimento
faz com que as pedras percam as arestas e vértices, tornando-se arredondadas e lisas a
medida que sao carregadas. As pedras maiores recebem o nome de seixos g, sendo mais
pesadas, tendem a se depositar primeiro. A areia, gue tem tamanho intermediario entre
a argila e os seixos, é levada para mais longe, mas também acaba se depositando nos
vales, no leito e margens de rios, lagos atuais e nas planicies e terracos aluviais.Os ventos
também transportam a areia até encontrar um obstaculo que faz a areia se depositar
formando pilhas: as dunas.

BRITA

A brita, ou pedra britada, assim como a areia, podem ser obtidas artificialmente pela
fragmentacao de rochas em diversos tamanhos com o auxilio de equipamentos, por isso
seu formato é irregular, com arestas pontiagudas. Diferentes rochas podem ser utilizadas
para a producao de brita, como 0s granitos, gnaisses, basaltos, calcarios. As rochas podem
aflorar na superficie da terra, mas na maior parte das vezes encontram-se recobertas por
uma camada de solo. O pedregulho € uma brita natural, produto da desagregacao das
rochas pela natureza.

Nas elevacdes do terreno, como morros e montanhas, geralmente encontramos rochas mais
resistentes a erosaoas quais, tém as propriedades adequadas para a producao de brita.

Macico rochoso
com cobertura de solo

PROCESSO PRODUTIVO

Como ja mencionamos anteriormente, o
aproveitamento dos bens minerais € feito
desde os tempos pré-histoéricos. No inicio
utilizando  ferramentas manuais, as
técnicas evoluiram com o)
desenvolvimento de equipamentos
diversos. Hoje, a mineragcao é totalmente
mecanizada e segue mMmeétodos e técnicas
de engenharia. O conjunto de operacdes
para escavacao dos bens minerais €
chamado de lavra.

No Brasil, os recursos minerais pertencem
a Uniao (o governo federal) desta forma,
para que uma empresa possa iniciar
qualquer atividade de mineracao ela
precisa da permissdao das autoridades.
Escolhido o local, é preciso primeiro
solicitar uma autorizacao para fazer uma
pesquisa que ira medir a quantidade de

pedra ou areia que existe na area. Também
precisa analisar suas caracteristicas fisicas
e qguimicas para verificar se tem as
propriedades adequadas para ser usada
como agregado.

Uma vez que se tenha comprovado que
existe quantidade e qualidade para o
aproveitamento como agregado, as
reservas minerais podem ser chamadas de
jazidas minerais. Uma jazida de qualquer
bem mineral que esteja em lavra chama-se
mina e uma mina de areia é conhecida
como porto-de-areia, ja uma mina de brita
€ chamada de pedreira.

O passo seguinte a pesquisa é executar o
projeto da mineracao. Neste projeto, além
dos aspectos técnicos da producao é feito



um estudo de impacto ambiental. O
objetivo deste estudo €& determinar qual o
impacto da atividade de mineracao sobre o
meio ambiente naquela area e quais as
medidas que serao adotadas para diminuir
ou compensar esse impacto. As autoridades
somente permitirdo a abertura da minase o
resultado do estudo for favoravel.

Também é feito e apresentado um plano
de recuperacao da area minerada, que
objetiva assegurar a restauracao do local

da mina. As empresas executam uma série
de ac¢des de responsabilidade ambiental e
social para garantir a sustentabilidade
desta industria de forma estruturada.

Além de gedlogos e engenheiros de minas,
os profissionais envolvidos no licenciamen-
to ambiental incluem bidlogos, geografos,
guimicos, sociologos e muitos outros espe-
cialistas dependendo das caracteristicas
do local e do empreendimento.Obtidas
todas as licencas, a empresa pode iniciar a

apods a conclusdo da lavra, no fechamento  lavra dos agregados.

AREIA

A areia € um bem mineral constituido predominantemente por quartzo de granulagcao
fina que pode ser obtida a partir de depdsitos de leitos de rios e planicies aluviais, rochas
sedimentares e mantos de alteracao de rochas cristalinas. Areias de praias e dunas
litoraneas nao apresentam boa qualidade como material para construcao devido a
presenca de sais.Por ser um material naturalmente inconsolidado, a lavra de areia e
cascalho é simples e os métodos mais empregados sao a dragagem, desmonte
hidraulico e escavacao mecanica e sua escolha depende de como 0s jazimentos ocorrem
Nna natureza.

Na dragagem, uma barcaca transporta um sistema
de bombeamento que funciona como um aspirador,
sugando a areia bombeada diretamente para a usina
de tratamento mediante uma tubulacdao montada
sobre tambores flutuantes, ou para dentro da barca-
ca. Neste segundo caso, assim que os compartimen-
tos ficam cheios, a barcaca retorna para o porto onde
outra draga retira a areia que daqui vai para o benefi-
ciamento. E por este motivo que as minas de areia
ficaram conhecidas por porto de areia.

No desmonte hidraulico, um jato de dgua sob pressao é
direcionado para a base da camada de areia. O material
desmorona e se mistura com a agua, formando uma
polpa. Essa polpa € conduzida para um tipo de piscina
onde €& bombeada para a usina de tratamento. Este
método é usado em jazidas encontradas nas planicies e
nos terracos aluviais.

Desmonte hidraulico

A escavacao mecanica é feita por equipamentos de
escavacao, geralmente escavadeiras ou pas-carrega-
deiras, que coletam o material numa cacamba e car-
regam os caminhdes basculantes que fazem o trans-
porte até a usina de beneficiamento.Podem ser utili-
zados tratores para escarificacao e empilhamento da
areia.

Escavagcao mecénica



Na usina de beneficiamento o material lavrado passa por uma série de peneiras, silos de
decantacdo, efou hidrociclonagem,separando os produtos por faixas de tamanho de gro.
Cada produto tem uma granulometria bem uniforme para poder se dosado no concreto e em
outras aplicacoes.

BRITA

Para a producao de brita, os trabalhos comecam com a limpeza do terreno € a remocao da
camada de solo que recobre o macico rochoso. Esta terra é estocada separadamente para
que, no fim da vida da mina, este solo seja aproveitado na recuperacao da area minerada.

A lavra a céu aberto é conduzida em bancadas bem caracteristicas, muito faceis de identificar.

A brita € um material muito compacto e duro e € necessaria a

utilizacao de explosivos para remover blocos do macico rochoso. O

explosivo é inserido em furos feitos por perfuratrizes e a quantidade

€ cuidadosamente calculada para quebrar a rocha com eficiéncia

&3 ; ! sem gque as vibragdes da explosao perturbem as areas vizinhas, que
Perfuracio, ' podem ou Ndo, estar ocupadas por outras atividades.

carregamento e transporte

A rocha desmontada em blocos é carregada em caminhdes por
escavadeiras. As operacdes de lavra terminam com o caminhao
transportando os blocos de rocha para a planta de
beneficiamento para britagem.

Assim como a areia, os produtos de brita sao caracterizados pelo
tamanho e cada um destinado a uma aplicacao. Nem toda
rocha detonada vai para a planta de beneficiamento. Hd um
produto chamado de “rachao” que € produzido pelo desmonte
da rocha por explosivos e € usado na construcao de diques ou
para canalizacao de rios e corregos.

Os demais produtos seguem o mesmo processo. Os caminhdes
descarregam o material lavrado nos britadores na usina de
beneficiamento. Pode haver mais dois ou trés britadores, cada um reduzindo
gradativamente o tamanho das pedras e um sistema de peneiras separa os produtos por
tamanho, os quais sao estocados em pilhas.

Carregamento



Apos britado e classificado, o agregado é transportado até o local de revenda ou de
aplicacao. Nos paises com boa rede ferroviaria como o Reino Unido, ou com rios e canais
navegaveis como a Franca, trens e barcos sao usados para levar o agregado aos locais de
consumo, mas no Brasil, esses sistemas nao sao disponiveis e 0 agregado é transportado
por caminhdes.
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RECUPERAGCAO INTEGRADA

Uma vez finalizada a extracao dos agrega-
dos, a area minerada deve ser completa-
mente recuperada, isto significa a imple-
mentacao de uma série de medidas para
reducao do impacto ambiental de tal
forma que, apds um certo tempo, a exis-
téncia da extracao mineral naquele local
mal é lembrada. As areas afetadas voltam a
ter os usos anteriores ou passam a ter
novas funcoes.

No passado, o processo de recuperagao
Nnao comecava até que a mineracao fosse
fechada. Hoje a pratica é o que se chama
recuperacao integrada, ou seja, nao se
espera até que a atividade mineira cesse
para comecar a recuperacao, uma vez que
esta € um processo continuo, que ocorre
com a mineracao da area.

Esta forma de recuperacao é feita em fases
sucessivas com caracteristicas diferentes
dependendo do destino que se dara a area.
A principal vantagem da recuperacao inte-
grada é que a terra é recuperada muito antes.
Assim, quando a pedreira ou o porto de areia
é fechado, os primeiros estagios de recupera-
¢ao ja estao praticamente concluidos.

Cada vez mais, sao feitos esforcos para
minimizar o impacto ambiental da ativida-
de mineradora. Os projetos de recuperacao
ambiental envolvem muito mais que
apenas recuperar os terrenos apos o fim da
atividade de mineracao, também significa
tomar todas as precaucdes para reduzir os
efeitos produzidos durante o desenvolvi-

mento das atividades. Ha dois tipos de me-
didas: preventivas e corretivas. Com isto se
objetiva proteger diferentes ambitos, tais
como a atmosfera, as aguas subterraneas,
as aguas superficiais, o solo, a vegetacao, a
fauna e a paisagem.

Por exemplo, as pedreiras tentam assegu-
rar que o ruido e a poeira gerada nao
afetem as pessoas que vivem nas proximi-
dades. Por este motivo é que as pedreiras
sdao sempre instaladas o mais afastadas
possivel de areas construidas. Mas isto nem
sempre é viavel porque 0s recursos mine-
rais Nnao se encontram nos locais onde nos
gostariamos que estivessem, € sim Nnos
locais onde a natureza os colocou. Uma
medida corretiva € a implantacao de uma
cortina visual. Aideia € plantar um cinturao
de arvores ao redor da mineracao de modo
gue nao se possa vé-la de fora, preservan-
do, na medida do possivel, a paisagem. No
caso de portos de areia proximos de rios,
um cuidado especial € tomado para respei-
tar e proteger tanto as aguas superficiais
COMO as aguas subterraneas. Assim, € esta-
belecida uma distancia segura do rio e
toda a agua utilizada para a lavagem dos
agregados, é reciclada mediante um
circuito fechado e s6 entao € devolvida ao
aquifero.

Ha muitas possibilidades para novos usos.
Algumas sao reflorestadas e tornam-se
parques, outras sao se tornam areas
agricolas, algumas se convertem em locais
para depositos de residuos controlados ou



em parques industriais. Ha inclusive
minas usadas para lazer. Alguns dos
locais mais emblematicos em
diversas cidades brasileiras foram
construidos sobre velhas pedreiras e
portos de areia. Alguns exemplos sao
dados a seguir:

O Teatro de Arame, em Curitiba, O Parque Curupira, em Ribeirdo Preto, também ja foi uma pedreira
estd em local de uma pedreira

Parque Villa Lobos, Sdo Paulo, ex-porto de areia

AGREGADO RECICLADO

Ha um agregado artificial que nao € extraido direta-
mente da terra, ele se chama agregado reciclado e é
composto por entulhos de construcao.Nao se trata de
nenhuma inovagao. O homem sempre reaproveitou os
materiais de outras construcoes, que podiam ser ruinas
Ou N&o, para construir uma coisa nova. E comum, arque-
ologos encontrarem materiais ou partes de construcdes
antigas nas fundacdes de estruturas mais recentes.

Para poder utilizar o agregado reciclado, € necessario
que ele passe por um processo de selecao, peneira-
mento e lavagem. O agregado reciclado ndo se presta a
substituir o agregado convencional em todas as suas
aplicacdes. Em geral, € usado somente onde a resistén-
cia mecanica ndo é requerida. E apenas uma forma de
reaproveitar materiais e fazer da construcao uma
industria mais sustentavel.

Aproveitamento de
residuos da construgao



