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A BRITAGEM NO BRASIL
TEM NOME E SOBRENOME.

Quando um dia se fizer a historia da
ritagem brasileira vai se constatar sua
indamental importincia no desenvolvimento
o Brasil. Ontem, hoje, amanha.

A Svedala Fago estd presente desde 1919,
uando fo1 fundada no Brasil a Fabrica de
\¢o Paulista.

Hoje, a Svedala ¢ a maior empresa mundial
e equipamentos
ara britagem,
esquisando e
esenvolvendo
ovas ¢ avangadas
>cnologias.

Vamos lhe dar
m exemplo do
rabalho da Svedala
¢ claro, que nao
laremos de
ritadores de
andibulas... seria covardia). Vamos falar de
ritadores de cone. Ou seja, falaremos de
{ydrocones.

A maior parte dos britadores conicos foi
rojetada com regulagem mecanica:
10las espirais e carcaga rosqueada.
s molas foram depois substituidas

or cilindros hidriulicos. Porém, estes

SVEDALA

britadores ainda continuam com obsoleta
camara de britagem com regulagem por
rosca.

Os britadores Hydrocone Svedala Faco
sempre estiveram fundamentados em
principios tecnolégicos mais avangados desde
0 projeto.

Ao invés de trocar a regulagem mecanica
por ajuste hidraulico,
metodicamente,
desenvolvemos o
principio hidraulico
dos Hydrocones
- agora, Ja na terceira

geracao.

Amigo Empresario:
antes de comprar um
cone, conheca as
vantagens exclusivas
do Hydrocone. Depois, faga uma comparagio
com o britador cénico. E, certamente, ambos
ficaremos realizados: nés, porque vendemos
mais uma boa maquina; vocé, porque adquiriu
o melhor britador de cone
disponivel no mercado mundial.
Com nome e sobrenome, como

assinamos em baixo.

Svedala Faco Ltda.

Solicite informagdes totais sobre a Linha Hydrocone®: Tel. 011 7967 0999 Fax 011 7967 0776



reservar € uma palavra muito em voga nos ultimos anos e €
imediatamente relacionada a preservacao da natureza. E mui-
to bom que esse tema esteja na ordem do dia e que preocupe
a maioria da populagao, mesmo que, na maior parte dos ca-
s0s, seja somente um discurso vazio, um discurso politicamente correto.
No entanto, esta imediata vinculacao a natureza leva ao esquecimento
de que outras coisas devem e merecem ser preservadas. Monumentos,
sitios histéricos, usos e costumes, tradicdes sao alguns dos exemplos.

Pouca atencao se da a preservagao, por exemplo, de praticas de
trabalho e formas de produgdo de objetos e materiais que o avango
tecnolodgico acabou tornando obsoleto. Alguns arquivos histéricos ou
esforcos isolados ainda mantém a memoria desses fatos por meio de
fotos, instrumentos de trabalho preservados, etc. E rara, no entanto, a
preservagao dos sitios onde estas praticas de trabalho ou formas de
producao ocorriam.

De certa forma, a transformacao de antigas pedreiras de Curitiba
em centros de lazer e cultura permite que as pessoas que hoje os fre-
gUentam possam ter uma idéia de como as pedras eram extraidas ha
algum tempo atras. O arquiteto Luiz Hayakawa, diretor-presidente da
Comec, comentou, a propésito do uso escolhido pela Prefeitura de Curitiba
para as antigas pedreiras: “Se nos tivéssemos escolhido, por exemplo,
usa-las como depdsito de entulhos, lixoes, utilizando técnicas adequa-
das, evidentemente, e eu falasse para o meu neto, daqui ha algum tem-
po, ‘ Aqui era uma pedreira’, ele diria ‘Vov0, vocé esta caduco!’. Estas
pedreiras fizeram parte da historia de Curitiba. As ruas foram calcadas
com suas pedras, edificios foram construidos. E importante mostrar como
elas eram de fato. Com o uso dado as areas, as pessoas podem ter a
idéia de como eram exploradas.”

A Revista Areia & Brita tem mostrado exemplos positivos de recu-
peracao de areas degradadas pelas mineracoes de areia e pedra. Entre-
tanto, os enfoques nesta area denotam um certo conservadorismo. Ha
uma certa uniformidade nos projetos de recuperacao, talvez pela
obrigatoriedade de apresentar PRADs. Nao se deixou margem para so-
nhos, divagacoes. Curitiba mostra que é possivel fugir do convencional.
O paisagista americano Anthony Bauer causou celeuma ao afirmar du-
rante 0 Semindrio Internacional sobre Mineracao em Areas Urbanas, rea-
lizado em 1989 em S&o Paulo, que é preferivel em alguns casos nao
interferir demasiadamente no que a natureza ja realizou, se referindo as
areas degradadas.

Nao esta se advogando deixar do jeito que esta para ver como €
que fica, mas fugir do burocratico, dos PRADs de escritério, das analises
de manuais de boas maneiras, abrir o leque de opcoes. Afinal, &€ querer
brincar de Deus imaginar uma area daqui ha 30, 50 anos.
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ENTREVISTA

Ex-prefeito Raphael Greca
avalia o novo processo de
industrializacao da RMC

A&B — O Sr. como ex-prefeito de
Curitiba e ex-secretdrio de Estado de
Planejamento ¢ Coordenacio Geral
conhece como poucos a Regido Me-
tropolitana de Curitiba. O Sr. acredita
que o Governo do Parand vai conse-
guir controlar este segundo grande
processo de industrializagdo da RMC
sem deteriorar a qualidade de vida que
¢ motivo de orgulho da populacio des-
ta regifio?

RAPHAEL GRECA - O desafio de
dar a Regido Metropolitana de Curitiba,
um desenvolvimento auto-sustentdvel
sem deterioracdo da qualidade de vida
pede acdo imediata, ndo s6 do Governo
Estadual , como das prefeituras da Asso-
mec e comunidades locais. Ou se laz a
historia ou se solre a historia. Vamos tra-
balhar jd ¢ com firmeza. A Regido Me-
tropolitana ndo pode virar um grande
ABC paulista, onde as fabricas se somam
a miséria de bairros excluidos, sem sa-
neamento basico. Por isso, pessoalmen-
te, empenhei todo meu peso politico, em
1997, na batalha que retirou do Senado
Federal a autorizacio para o empréstimo
do Parana-San, recursos da ordem de 392
milhdes de délares para saneamento ba-
sico e infra-estrutura no litoral, na Re-
giao Metropolitana e em Curitiba. O pro-
jeto prevé a construcio de duas barragens
de abastecimento de dgua em Piraquara,
sete estacdes de tratamento de dgua, 33
reservatorios de dgua, 100 km de aduto-
ras, 2.200 km de rede de 4gua com 110
mil novas ligacdes domiciliares. constru-
cio de 23 estacoes de tratamento de es-
goto, 1.820 km de rede coletora e 87 mil
ligaghes de esgoto.

A&B —A populagdo da Regido Metro-
politana de Curitiba estd em torno de 2,5
milhdes de habitantes, o que, talvez. seja
um contingente populacional que nao cria

uma demanda inaceitavel de recursos na-
turais. Em sua opinido, qual seria o incre-
mento populacional possivel para a RMC
sem atingir um saturamento da demanda
destes recursos (dgua potavel, por exem-
plo) e sem provocar um colapso dos servi-
¢os publicos? Ha planos para priorizar ou-
tras regides do Estado?

RG - O Governo do Estado do Para-
nd ja retirou os incentivos industriais a
Regido Metropolitana, logo que se con-
solidou o parque industrial encabecado
pela Renault, Audi, Chrysler e materia-
lizado em dezenas de fabricas just in time
que estdo se estabelecendo por aqui. Ago-
ra, 0s incentivos mais fortes a industria-
lizagdo, desde o inicio de 1997, estdo
concentrados nas demais regides do Es-
tado. Claro que o Governador Jaime Ler-
ner preferiria espalhar as grandes mon-
tadoras pelo interior do Parand, mas, in-
felizmente, quem escolhe onde investir
€ o dono do capital, ndo o governante do
estado que recebe o investimento. Nao
tememos o caos. Sabemos que sempre
haverd bons ventos para quem sabe para
onde quer ir. Defendo a criagdo de um
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fundo metropolitano de desenvolvimen-
to com recursos do Estado, da Nacio, da
capital, Curitiba, e das demais cidades.
E até com poupanca externa, do BID ou
do BIRD, por exemplo. Sem recursos so-
freremos a historia. Quem removerad as
casas sobre 0 manancial de Guaraituba
s6 com saliva politica? Além de conver-
sa, ¢ preciso dinheiro, como tinhamos em
Curitiba na época em que eu construi o
Bairro Novo e assim consegui repelir as
sordidas invasoes que feriam a cidade,
comao € o caso da Ferrovila, que, em par-
te, erradiquei.

A&B — Nos paises industrializados,
o consumo per capita anual de agrega-
dos para a construgiio civil, i. €, areia e
pedra britada, ¢ de cerca de 8 t. A Regido
Metropolitana de Sio Paulo tem um con-
sumo da ordem de 3.5 €. Os dados co-
nhecidos para o Parand colocam-no num
patamar bem abaixo destes valores. Para
estar no nivel da Grande Sdo Paulo, a
RMC precisaria produzir ou importar de
outras regioes oito milhoes de toneladas
desses materiais. Como a RMC preten-
de equacionar este problema, ji que a
demanda deverd ser crescente nos proxi-
mos anos?

RG — Nio resta dividas de que € pos-

stvel conjugar as necessidades de mate-
riais basicos para a construcao civil e a
arquitetura com a preservagao dos ma-
nanciais ¢ do meio ambiente. As ligoes
curitibanas so claras, Cavas de areia tor-
naram-se o grande Parque lguagu, com
raia de remo, lagos piscosos e dreas co-
munitdrias de lazer. E de se perguntar o
que ¢ melhor: o Parque [guagu ou a inva-
siio onde 0 povo é condenado a viver com
medo das cheias do rio e das chuvas de
verdo? Delendo as cavas de areia, com
controle ambiental, em lugares planeja-
dos, com destinacfio futura para parque
metropolitano em caso de esgotamento
do potencial mineral. Idem para as pe-
dreiras. As pedreiras antigas de meu avo,
da Prefeitura e dos Gava lornaram-se 0s
parques Tingui, Tangud, a Opera do Ara-
me, a Pedreira Paulo Leminski e a Uni-
versidade do Meio Ambiente. A virtude
esta no bom senso. Nio se trata da imbe-
cil idéia de importarmos pedras, nés que
herdamos o macig¢o mineral da regido, tdo
generoso, Isto também vale para a im-
portante industria do calcario, fundamen-
tal para o Parand e essencial para a Re-
gido Metropolitana. Na pergunta feita, s6
nio concordo com a afirmacio de que
precisamos chegar ao nivel da Grande
Sao Paulo. Tudo que ndo queremos € isto.
O Parand pode se desenvolver descon-

centradamente, a partir da consolidacio
das diversas capitais do interior ou dos
nos do anel de integracao de rodovias es-
taduais.

A&B — Os recursos minerais nem
sempre sio encontrados onde ha maior
necessidade. A areia e a brita sdo produ-
tos minerais de baixo valor unitirio e sdo
extraidos em grande quantidade, o que
provoca um cerlo reptdio por parte do
poder publico e pela populacdo, sendo
comum os municipios procurarem for-
mulas para banir sua extragido. Dado que
sio produtos essenciais  construgio da
infra-estrutura urbana ¢ aos programas
habitacionais, haveria a possibilidade de
adotar-se 0 mesmo principio do ICMS
ecologico para que sua extracio [osse in-
centivada nos locais onde haja jazidas?

RG — Sem didvida. O mundo auto-
sustentdvel pede compensacoes para al-
teragoes ambientais. Jazidas podem e
devem ser controladas, mas jamais ex-
tinta a sua possibilidade de exploragdo,
porque geram empregos, recursos, ma-
téria-prima industrial. Ser ecolégico nio
significa odiar qualquer possibilidade de
exploragio ccondmica de recursos natu-
rais. Ser ecoldgico significa evitar des-

perdicios. ©
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Pedreiras tornam-se areas para
educacio, cultura e lazer

Opera de Arame

“Estas pedras imemoriais fizeram, em
fragmentos, os antigos caminhos de Cu-
ritiba. Agora, os paredoes vertem histé-
ria através do Espago Cultural Paulo Le-
minski e da Opera de Arame. Nesta data,
o prefeito Jaime Lerner entrega aos curi-
tibanos as velhas pedras recicladas em
usinas de talentos. Que esta paisagem
quase lunar s¢ja cendrio do encontro en-
tre pessoas a luz das estrelas do céu e dos
talentos da terra.”

Estes sdo os dizeres da placa inaugu-
ral do Parque das Pedreiras, projeto que
transformou as antigas pedreiras Muni-
cipal e do Gava em centros de lazer e cul-
tura para o povo de Curitiba, Foi a forma
encontrada pelos paranaenses para pre-
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servar a histéria da contribui¢ao que tra-
balhadores e empresdrios da mineracdo
de pedra deram para o desenvolvimento
de Curitiba e sua regido metropolitana.
Dentro do mesmo espirito, outras duas
pedreiras desativadas de pedra britada e
paralelepipedos foram também transfor-
madas e hoje constituem o Parque Tan-
gud e o Bosque Zaninelli.

Segundo o arquiteto Luiz Masaru
Hayakawa, atual diretor-presidente da
Comec — Coordenagéo da Regido Metro-
politana de Curitiba, a idéia de manter as
caracteristicas das pedreiras, sem uma
recuperacdo formal, com a adaptacio dos
equipamentos ao aspecto original, visou
preservar a historia da mineragéo de pe-

dra e mostrar que, com criatividade, ¢
possivel embelezar e aproveitar espacos
degradados para vdrias atividades que
uma metropole necessita. Segundo
Hayakawa, se houvesse a descaracteriza-
¢do do espago, as novas geracdes nio
poderiam imaginar que tivesse existido
uma mineracdo no local e que guias, pa-
ralelepipedos e asfalto das ruas da cidade
tivessem sido extraidos ali.

Parque das Pedreiras

Localizado no bairro do Pilarzinho, o
Parque das Pedreiras reune duas pedreiras
— a Municipal, que funcionou de 1940 a
1980, embora sua usina de asfalto s6 vies-



se a ser desativada em 1989, e Pedreira do
Gava, que pertencia a uma tradicional fa-
milia de empreiteiros de obras e que fun-
cionou desde o inicio dos anos 30 até 1987,
sendo desapropriada pelo municipio em
1991. No auge de sua produgio, a Pedrei-
ra Municipal chegou a produzir anualmen-
te 150.000 m3 de brita com cerca de 200
operdrios distribuidos entre a pedreirae a
usina de asfalto. A Pedreira do Gava era
operada por cerca de 12 funcionarios.

A idéia de se utilizar a Pedreira Mu-
nicipal como local para espetidculos mu-
sicais ao ar livre surgiu nos anos 70. Em
30 de janeiro de 1974, como parte do VII
Festival de Misica de Curitiba, a Orques-
tra Sinfonica Brasileira, regida pelo ma-
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Palco do Espaco Cultural Paulo Leminski

estro Isaac Karabitchewski, realizou um
concerto improvisado no local, que nio
oferecia ao piblico nenhuma comodida-
de. Segundo jornais da época, 0 maestro
aprovou entusiasticamente a actistica do
local. Em 1979, a pedreira foi considera-
da sitio de valor histdrico e sentimental a
ser preservado e comegou-se a pensar em
sua desativacdo, jd que comegava a tor-
nar-se¢ incompativel seu funcionamento
com as caracteristicas residenciais que o
bairro do Pilarzinho estava tomando.

Em 1989, o Instituto de Pesquisa e
Plangjamento Urbano de Curitiba elabo-
rou o anteprojeto do Parque das Pedrei-
ras, prevendo um auditorio natural circu-
lar, formado pela parede de 30 metros de
altura da pedreira, para espeticulos para
10.000 pessoas sentadas ou 30.000 em pé,
além de obras de paisagismo e de infra-
estrutura, como sanitdrios, lojas, restau-
rantes e lanchonetes.

Em 24 de agosto de 1989, dataem que

se comemoraria o aniversirio do poeta
Paulo Leminski, falecido pouco tempo
antes, em 7de junho de 1989, realizou-se
um espetdculo organizado por seus ami-
gos e parceiros, como homenagem pos-
tuma ao poeta curitibano que vivera par-
te de sua vida na regido.

Em 30 de setembro de 1990, com a
realizacdo de grande show musical, foi
entregue & populagio o Espaco Cultural
Paulo Leminski, com a inauguracdo da
primeira etapa das obras. Tinham sido ins-
talados, entdo, 22 sanitarios publicos, mu-
ramento, posto de pronto socorro, portio
de acesso, posto policial. palco tubular,
alambrados, estacionamento para 220 ve-
iculos e cascatas artificiais. No final de
1991, ficaram prontos o restaurante pano-
ramico, que aproveitou a estrutura do an-
tigo britador primdrio, lanchonete, almo-
xarifado, palco de 600 m2, camarins com
100 m2 de drea construida, camarotes para
convidados, elevador ligando camarins ao

Vista aérea do Parque das Pedreiras

palco e iluminacdo de 725 kW para o pal-
co e de 225 KW para os demais servigos.

Em 18 de marco de 1992, foi inaugu-
rada a Opera de Arame, instalada no in-
terior da pedreira do Gava, uma pedreira
menor, mas com um paredio de rocha
mais alta, cerca de 60 m. O nome, (3pem
de Arame, foi idéia do prefeito Jaime
Lerner, por lembrar uma estrutura de ara-
me ¢ para servir de referéncia a edificios
operisticos famosos, como o Scala de
Mildo. O projeto do arquiteto Domingos
Bongestabs cria uma estrutura simples e
engenhosa utilizando postes de aco so-
bre os quais cobertura de lona pode ser
colocada em caso de chuva. O palco, de
I8 m por 28 m, foi construido sob uma
area coberta de 2.500 m?, a qual se so-
mam espagos no total de 4.000 m?*, O au-
ditério tem capacidade para 2.800 pesso-
as. O espetaculo inaugural, em 19 de
marco de 1992, apresentou a pega “So-
nhos de uma noite de Verdo”, de Shakes-
peare, encenada pelo Grupo Ornitorrin-
co, sob a dire¢ao de Cacd Rosset, inau-
gurando o I Festival de Teatro de Curitiba.

O Parque das Pedreiras, cuja drea to-
tal é de 103.500 m?, sendo de cerca de
40.000 m* a drea conjunta das pedreiras,
tem recebido, tanto na Opera de Arame,
como no Espaco Cultural Paulo Le-
minski, artistas famosos do mundo intei-
ro. Entre os artistas que ali se apresenta-
ram estdo nomes como Antonio Carlos
Jobim, Milton Nascimento e José Carre-
ras. Congressos, fOruns e reunioes, além
de comemoractes de datas festivas tam-
bém sao realizados no complexo.
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Parque Tangua

O Parque Tangua é outro parque curiti-
bano criado em local onde existiu uma pe-
dreira de brita. Esta pedreira, que também
pertenceu a familia Gava, tinha duas fren-
tes originalmente e estas foram interliga-
das através de um tinel de 50 m de exten-
sd0 escavado na rocha, permitindo a for-
macio de um lago Gnico. A partir da frente
de lavra menor e mais antiga foi construida
uma passarela que passa através do tinel e
que forma um mirante na frente de lavra
maior, Parte da instalagio de britagem da

Pavilhao Jacques Cousteau na
Universidade do Meio Ambiente
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pedreira foi preservada, podendo ser obser-
rada a estrutura que sustentava o britador e
as peneiras classificatorias e o silo de ar-
mazenagem e distribuicio da brita.
Situado junto ao Rio Barigui, entre
0s municipios de Almirante Tamanda-
ré¢ e Curitiba, o Parque Tangud tem
450.000 m2, formando com os parques
Barigui e Tingui o maior parque urba-
no linear do pais. O Parque Tangué foi
inaugurado em 23 de novembro de

ro e segundo graus para os problemas an-
bientais, etc,

O Centro de Estudos Ambientais
estd no Pavilhdo Jacques Cousteau, que
¢ uma estrutura de troncos de eucalip-
tos e vidro, tendo uma arquitetura ar-
rojada que se integra perfeitamente no
ambiente constituido pela pedreira.
pelo bosque com remanescentes de
mata nativa e de floresta de araucdria e
pelo lago artificial.

Pargue Tangua

1996, quando foram entregues i popu-
lagdo 235.000 m? com uma drea de la-
zer que, além dos lagos da pedreira, do
tinel e da passarela, possui ancoradou-
ro, lanchonete, pista para caminhadas,
ciclovia, caramanchio, pontes, etc.

Bosque Zaninelli

Este bosque, que em 1992 foi decla-
rado bosque municipal de preservagao,
contém em seus 36.794 m? uma antiga
pedreira que se regenerou naturalmente,
além de ostentar como principal atragiio
a Universidade Livre do Meio Ambiente.
Esta Universidade. inaugurada com a pre-
senca do pesquisador francés Jacques Ives
Cousteau, fez de Curitiba a primeira ci-
dade do mundo a manter um espago onde
a populacio em geral pode adquirir co-
nhecimentos sobre 0 meio ambiente sem
a necessidade de possuir como pré-requi-
sito educaciio formal. Nela sdo ministra-
dos cursos regulares e eventuais, tais
como o treinamento de guardas munici-
pais para monitorar os parques e as alivi-
dades potencialmente degradantes,
conscientizacio dos estudantes do primei-

Auditorio ao ar livre da
Universidade do Meio
Ambiente




A Secretaria Municipal do Meio
Ambiente de Curitiba tem a incum-
béncia, entre outras atividades, de
controlar e fiscalizar as atividades
minerais dentro do municipio. Esia
acdo é exercida pelo Servico de Geo-
logia, Controle ¢ Fiscalizacdo de
Atividades de Exploracdo Mineral,
do Departamento de Pesquisa e Mo-
nitoramento. Para assessorar os tra-
balhos deste Servico e de outras ati-
vidades da Secretaria, o Departa-
mento de Pesquisa e Monitoramento
conta ainda com o Servico de Geo-
processamentao.

Atnalmente, a atividade mineral
o municipio restringe-se i extracdo
da areia e da argila para a cerdmica
vermelha. A iltima extracdo de bri-
ta que existia em Curitiba, segundo
informagdées da Pedrapar, associacdo
dos produtores de pedra britada, estd
paralisada e hd estudos da Comec —
Coordenacdo da Regido Metropoli-
tana de Curitiba — de transformar a
drea em pargue, segiindo o exemplo
das outras pedreiras antigas, jd que
a regido, divisa dos municipios de

Gerson Egias da Secretaria do Meio
Ambiente de Curitiba

Colombo e Curitiba, ¢ carente neste
tipo de equipamento urbano.

A Secretaria, criada em 1986, esta
no momento desenvolvendo estudos
para se adaptar as exigéncias da nova
legisiacao ambiental e a Resolucdo
CONAMA 237 de 19 de dezembro de
1997 que dd novas atribuicées aos mu-
nicipios. A Secretaria jd colocou para
discussoes minuta de decreto para dis-

ciplinar o licenciamento ambiental de
empreendimentos de areia e argila.
Segundo o biclogo Gerson Egias, che-
fe do Servico de Geologia, Controle e
Fiscalizagdo de Atividades de Explo-
racdo Mineral, a minuta é o resultado
de diversas reunides realizadas com dr-
gdos federais e estaduals, como o De-
partamento Nacional da Produgdo Mi-
neral — DNPM, Instituto Ambiental do
Parand — IAP ¢ a Mineropar — Mine-
rais do Parand, com associacoes de
produiores de areia e argila, associa-
coes de gedlogos, de engenheiros, ete,

Essa minuta de decreto passa atu-
almente pelo derradeiro escrutinio
Junto aos drgdos e associacies pro-
fissionais interessadas e deverd ser
assinada brevemente pelo prefeito de
Curitiba, Celso Taniguchi, A partir
de entao, caberd, definitivamente, ao
municipio a liberacao das licencas
ambientais para a extracdoe de areia
e argila. Segundo Egias, Curitiba jd
exercia essa acdo por forca de con-
vénio assinado em 1974 com o anti-
go IBDF, gue posteriormente veio
sendo ratificado pelo IAP. =

AREA DE EXTRACAO DE AREIA E ARGILA
PORCAO SUL DO MUNICIPIO DE CURITIBA

5 PARQUE MUNICIPAL DO IGUACU
I /REA DE PRESERVAGAO PERMANENTE

ESC. 1:75.000
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Parque Metropolitano do
Iguacu - mineracoes de areia no
combate a enchentes

As mineragdes que extraem arcia nas
virzeas de rios niio sio consideradas na
Regido Metropolitana de Curitiba inimi-
@as a serem combatidas. Ao contririo do
que acontece em muitos locais, onde sio
vistas, por ignorincia ou ma-fé, como
meros destruidores do meio ambiente, na
Grande Curitiba tornaram-se coadjuvan-
tes importantes na estratégia de combate
a enchentes e no combate ao estabeleci-
mento de invasdes e loteamentos ilegais
nas virzeas e fundos de vale.

Luiz Hayakawa, diretor-presidente da Comec

Essa nova fungao das mineracoes de
areia, além da tradicional de fornecer
matéria-prima essencial para a constru-

1%trecho do canal paralelo - Jardim Independéncia em primeiro plano
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cdo civil, passou a ser considerada apos
as catastroficas cheias do verio de 1995,
quando milhares de familias que habitam
as vérzeas do Rio [guacu na Regido Me-
tropolitana ficaram desabrigadas. Naque-
la ocasifio, numa agfio emergencial, co-
mecou a ser construido, paralelo & calha
do Rio Iguagu, um canal extravasor para
escoar o excedente de dgua que transbor-
dasse o leito normal do rio, reduzindo-se
os efeitos das enchentes. A enchente mos-
trou também a importancia das cavas de
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areia no amortecimento da velocidade das
dguas ¢ em seu represamento, servindo
como controlador do fluxo das dguas.

Em vista do sucesso das medidas to-
madas ¢ para evilar que, novamente, as
virzeas viessem a ser invadidas, come-
¢ou-se a considerar a possibilidade de se
estabelecer uma drea protegida no espa-
¢o criando entre o leito natural do Iguagu
¢ o canal paralelo com o objetivo de con-
trolar as cheias ¢ a preservagio ambien-
tal em termos de saneamento, ja que existe
na drea uma caplacio de dgua da Sane-
par, companhia estadual de sancamento
basico. a o d’agua. Da idéia inicial de
drea protegida, comecou-se a cogitar a
instalacio de um parque com virios equi-
pamentos urbanos, com o fim de mostrar
& populacio ribeirinha a presenca do Es-
tado, pois experiéneias anteriores havi-
am mostrado que ndo bastavam leis para
que determinada drea se tornasse efetiva-
mente protegida.

A experiéncia de
uritiba
Ao contrdrio da maioria das cidades
brasileiras, Curitiba, hd muitos anos, com-
bate vigorosamente a idéia de se utilizar
fundos de vale e vdrzeas de corregos e
rios que cortan O municipio para a cons-
truciio de avenidas ou edificagoes. Esses
fundos de vale e virzeas foram protegi-
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Vila Olimpica do Clube Atlético Paranaense
das por lei, mas verificou-se que isso nio
impedia que a populacio jogasse entulhos
nos rios e corregos ou que loteamentos
ilegais passassem a ocupar as virzeas,
aumentando o risco de enchentes e de
catistrofes.

Para impedir a descaracterizagio, a
Prefeitura de Curitiba iniciou, a partir de
1977, a construgdo de ciclovias ao longo
dos fundos de vale ¢ de uma forma que
impedisse que veiculos motorizados se
aproximassem dos cursos d’dgua. A 1déia
que estava acoplada & construgiio de ci-
clovias era que a presenca da populagio
usando as ciclovias inibiria a agfio da pra-
tica de jogar entulhos nos rios. Para in-
centivar seu uso como ciclovi-
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as e também como locais para
corridas e caminhadas foram
construidos equipamentos ris-
ticos para gindstica e para des-
canso. A estratégia mostrou-se
correta e a populagio passou a
exercer ela propria a fiscaliza-
cao.

A partir da contragdo de ci-
clovias, a idéia evoluiu para a
ligacdo de vdrios parques da
cidade através dos fundos de
vale servidas por ciclovias e
outros equipamentos esporti-
vos, construindo-se um verda-
deiro circuito que favorece a
pratica esportiva e o uso de bi-
cicletas como meio de trans-
porte, com a conseqiiente di-
minuig¢io do uso de carro.
Constatou-se, realmente, que
muitas pessoas, principalmen-
te a populacio de baixa renda,
passou a usar esse meio de

transporte através das ciclovias e isto
numa cidade sabidamente possuidora de
um sistema de transporte coletivo rapido
e eficiente.

A varzea do Iguacu

60% da dgua consumida na Regido
Metropolitana de Curitiba € proveniente
da Bacia do Alto Tguacu. O Rio [guacu é
formado pela juncio dos rios Irai e Pal-
mital, cujas nascentes estao na Regido.
Essa funcdo primordial da Bacia do Alto
Tguacu leva a necessidade de se dar uso
adequado a suas virzeas, principalmente
dentro da Grande Curitiba. Sua ocupacio
desordenada, principalmente na década
de 80, além de degradar os recursos hi-
dricos, sujeita a populaciio que as ocupa
a enchentes e aos riscos decorrentes,
como perdas materiais, epidemias, etc.,
além de onerar enormemente os cofres
ptblicos.

A preservagio sistematica das virze-
as do Iguacu comecgou efetivamente com
a implanta¢@o do Plano Diretor de Curi-
tiba. Este plano, concebido na década de
60, previa a criacdo do Parque [guacu na
margem direita do rio na parte curitibana
da vdrzea. Esse parque foi implantado
gradativamente ao longo dos anos 70 ¢
80 e engloba uma reserva ecoldgica, uma
drea de manutencio de fauna e flora, pro-
dugao de frutas e alevinos, o Zooldgico
Municipal, uma usina de compostagem
que produz adubos para todos os parques
e jardins de Curitiba e uma drea ptiblica
de lazer,

Além desses equipamentos, no Par-
que Iguacu foi construida uma raia semi-
olimpica de 1.500 m de extensiio a partir



de virias cavas de mineracio de areia que
ali existiam, Outra drea de cavas, que se
regenerou naturalmente, assim foi man-
tida e estd destinada a pesca recreativa. O
Parque tem a funcio ainda de preservar
as matas ciliares que margeiam 0s cursos
d’dgua e proteger o sistema natural de
drenagem e, principalmente evitar a ocu-
pacdo urbana de dreas crilicas sujeitas a
enchentes. Na por¢iio mais ao Sul do par-
que, no limite do municipio de Curitiba,
foram destinadas pela Secretaria Muni-
cipal do Meio Ambiente dreas para a mi-
neragio de areia e de argila.

Se uma parte da varzea do lguacu si-
tuada no municipio de Curitiba fo1 pre-
servada e protegida de ocupagoes inde-
sejadas, 0 mesmo ndo ocorreu NOs Muni-
cipios vizinhos de Sao José dos Pinhais,
Pinhais ¢ Piraquara. Com a crise econd-
mica dos anos 80 e o conseqiiente empo-
brecimento de vastas camadas da popu-
lagdo, a varzea foi alvo, e ainda o €, de
assentamentos humanos irregulares e in-
vasoes e abriga uma populagio ribeirinha
em situacio de risco.

O Parque
Mec}ro olitano

o Iguacu
A proposta do Parque Metropolitano
do Iguagu visa reproduzir e ampliar para
outros municipios da Regiiio Metropoli-
tana, que LEm como parte de seu lerritdrio
as virzeas do Rio [guagu, as experiéncias
de preservagio ambiental bem-sucedidas

no municipio de Curitiba.

Daagio emergencial devido as enchen-
tes de 1995, que levou a escavacio do ca-

nal paralelo para escoar o excedente de
dgua que extravasa o leito do Rio Iguagu
na grandes chuvas, a Coordenagio da Re-
gido Metropolitana de Curitiba — Comec,
orgdo da Secretaria do Planegjamento e
Coordenacio Geral do Estado do Parand,
passou a considerar uma solugéo deliniti-
va para o problema das enchentes.

Além do canal extravasor, outra acio
importante para regularizar o regime do
Rio Iguacu € a construcdo do reservalo-
rio do Rio Irai pela Sanepar. Esse reser-
vatdrio terd a dupla funcéo de regulador
do fluxo de dgua da bacia e de captagdo
de dgua potivel. E importante ressaltar
que, na construcio desse reservatorio, [oi
prevista a extracao antecipada dos recur-
508 de areia existentes na drea de imunda-
¢iio, de modo a ndo se perder definitiva-
mente este importante bem mineral. A ex-
tragéio da arcia, cujo planejamento foi fei-
to pela Mineropar — Minérios do Parand
S.AL (ver matéria), servird também para
aprofundar o reservatdério, aumentando a
capacidade de armazenamento de dgua.

Além dessas a¢des que tratam tecni-
camente do fluxo de dgua pela bacia, bus-
caram-se outras alternativas que envolves-
sem a protecao ambiental de toda a var-
zea, a instalacio de equipamentos urba-
nos para uma populacio carente desses
beneficios e a ocupacio da drea pelo po-
der publico de modo a impedir o uso ina-
dequado.

Dentro desses principios, a Comec
apresentou proposta de criacdo do Par-
que Metropolitano do [guacu acoplado a
idéia de uma Vila Olimpica, cuja concep-
¢io bdsica é a utilizago de um eixo de
15 km, aproveitando equipamentos ja
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existentes e a criacio de uma estrutura
fisica para a pritica de esporte e lazer,
integrando a comunidade lindeira, sendo
que o fundo de vale deve ser ocupado por
equipamentos que ndo representem im-
pactos ambientais, tolerem cheias e se-
jam de significativa importincia comu-
nitdria. A Comec procurava com tal pro-
posta garantir, a0 mesmo tempo, a quali-
dade dos recursos hidricos ¢ a qualidade
de vida das populacdes atingidas.

A previsiio ¢ que o pargue ocupe uma
drea de 25 km?, desde a barragem do Rio
Irai alé a foz do Rio Miringuava, ficando
confinado de um lado pelo Rio lguacu e
de outro pelo Canal Paralelo. No espago
compreendido entre o leito do rio e seu
canal, propunha-se construir uma ocupa-
cdo adequada para a planicie de inunda-
cio, recuperando-se a mata ciliar, insta-
lando-se equipamentos de lazer, de cul-
tura, de esportes e de educagio ambien-
tal, consolidando-se um limite para o
crescimento da por¢do leste da RMC,
abrangendo de imediato os municipios de
Curitiba, Sdo José dos Pinhais, Pinhais e
Piraquara, beneficiando uma populagio
de 1,8 milhoes de habitantes,

Segundo o arquiteto Luiz Masaru
Hayakawa, diretor-presidente da Comec,
aidéia de um parque na varzea do lguagu
jd estava na cabeca dos planejadores an-
tes mesmo da decisio de construir o Ca-
nal Paralelo em 1995. Tanto isso era ver-
dade que se procurou localizar o canal o
mais afastado possivel da calha do rio.
Se fosse considerado somente o proble-
ma técnico do controle de cheias, o canal
seria escavado mais proximo do rio. Ou-
tro fato que demostra o interesse em cons-
trui-lo foi a desativacio do projeto de
constru¢ao de uma avenida marginal den-
tro da drea.

A execucao do Parque
Metropolitano do

guacu

O Prosam — Programa de Saneamento
Ambiental da Regiio Metropolitana de
Curitiba jd estd implantando o Canal Pa-
ralelo, sendo que 10 km do canal ja fo-
ram execulados ¢ os restantes 5 km estio
em processo de licitagdo. Gil Fernando
Bueno Polidoro, coordenador do Prosam/
Comec, na escavacio dos 10 km do canal
extravasor foram gastos cerca de R$ 4 mi-
lhoes. Como essa obra foi emergencial,
ndo foi feito um acabamento adequado.
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Para o acabamento serilo necessdrios mais
R$ 4 milhdes. O custo estimado para os
5 km restantes é de R$ 6 milhoes.

Estio ainda em execucdo obras como
a Via Parque, via com calgamento ristico
para ser usada por pedestres e ciclistas.
Somente serd permitido o acesso de vei-
culos motorizados publicos para as acoes
de policiamento e manutencio. De uma
extensiio prevista de 30.330 metros. mar-
geando todo o parque, 7.500 m estdo ja
construidos. Outros & km de acessos se-
cundarios estao previstos ou em obras.

Para racionalizar a distribuicio dos
equipamentos e as intervengoes previs-
tas, o Parque foi dividido em trés setores,
com base em fatores como densidade de-
mografica, cobertura vegetal remanescen-
le, potencial paisagistico, vias de acesso,
condigOes sociais € econdmicas, deman-
da por equipamentos urbanos, etc.

O setor I, que abrange a parte Sul do
Parque, abrigard equipamentos predomi-
nantemente voltados para os esportes com
bola, de baixo custo de instalagao, além
de dreas destinadas a esportes radicais e
equipamentos para a educagdo ambien-
tal. O setor I, parte central do Parque,
abrigard a raia olimpica de remo, que serd
construida pela juncio de diversas cavas
de mineracio de areia. e outros equipa-
mentos para esportes nauticos. Os lagos
referentes a raia de remo e outras escava-
¢goes complementares servirdo como
amortecedores de cheias, retendo seus
picos e melhorando as condicoes de flu-
x0 hidraulico, além de facilitar a autode-
puracdo hidrica pelo ambiente geoldgico
propicio. O setor [II, parte Norte do Par-
que, abrigard equipamentos mais solisti-
cados, como o gindsio de esportes que,
além das finalidades normais, devera ser
utilizado pela Delesa Civil nas emergén-
cias, como abrigo & populacio necessita-
da. Esse gindsio serd, na realidade, uma
arena multiuso ou multifungio, que, além
de esportes. poderd ser usado para espe-
tdculos, exposigoes, eventos, elc.

Todos os setores deveriio sofrer inter-
venghes paisagisticas que valorizem os
quadros temdticos, trecho a trecho, ou
privilegiem o meio ambiente em sua co-
berl‘ura E’Ggel.ﬂ! COIm seu incrementc} [
enriquecimento por espécies nativas.

A concepcio do parque € da Comec,
mas a administragio de sua construgio,
tais como licitagio, contratagio, etc., €
feita pela Suderhsa — Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos
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Parque Metropolitano do lguacu - drea recuperada proxima a Vila Olimpica do Atlético

¢ Sancamento Ambiental. A obra em exe-
cugdo for dividida em quatro partes: cons-
trugdo do parque aquatico e das instala-
¢oes da policia florestal; paisagismo; lim-
peza e manutencao do Canal Paralelo; e
construcdo de diques. Foi contratada tam-
bém uma empresa que supervisiona e
coordena todas as obras. O parque aqud-
tico ¢ a continuacfo de uma obra inicia-
da pelo Clube Atlético Paranaense, mas a
area foi desapropriada pelo Estado para
adequar-se aos objetivos do parque me-
tropolitano,

Com a construcio do parque, as fami-
lias que moravam em loteamentos ilegais
resultante de invasdes estdo sendo retira-
das gradativamente. Cerca de 90 familias
‘ja foram retiradas e mais 200 deverdo sair
apos a conclusio do canal paralelo.

Nas obras de contracio do canal e de
seu desassoreamento, toda areia removi-
da ¢ aproveitada, seja nas proprias obras,
seja pela venda. Na parte Sul do parque,
nas divisas dos municipios de Curitiba,
Sao José dos Pinhais e Fazenda Rio Gran-
de, existe intensa atividade de extracio
de areia. As cavas em atividade vao ser-
vir, no futuro, para espraiar as aguas do
canal extravasor na juncgio deste com a
calha natural do Rio Iguagu, servindo
como drea de amortecimento.

Dentro do projeto da Comec, a cons-
trucio do Parque Metropolitano estd aco-
plada ao projeto da Vila Olimpica. Os
outros polos de referéncia sdo o Centro
Esportivo do Taruma, o Setor Esportivo
Peladeiro e o Parque [guagu situado na
outra margem do rio, em Curitiba. Apro-
veitando estruturas preexistentes e a cons-

trucdo de novas unidades. o projeto pre-
tende criar uma estrutura esportiva ¢ edu-
cacional que projete o Parand como im-
portante polo de pratica ¢ educagio cs-
portiva. Virias empresas privadas parti-
cipam deste projeto e outros poderdo vir
aassumir importante participagdo, finan-
ciando ou executando obras esportivas,
educacionais e ambientais. Estruturas pre-
existentes como o Estddio do Pinheirdo,
Hipica do Parand, Autddromo de Pinhais,
Gindsio do Tarumd, Escola Estadual Ivo-
ne Pimentel ¢ a Universidade do Esporte
séio partes integrantes da Vila Olimpica.

A existéncia desse parque continuo,
ligado através dos [undos de vale a ou-
tros parques ¢ estruturas esportivas, vai
dinamizar a pratica esportiva, a educacéo
formal ¢ a educagiio ambicntal. As pre-
feituras localizadas ao longo do parque.,
estdo sendo oferecidas dreas para contra-
¢io de escolas, creches, etc., de modo a
facilitar a integracio de sua populacio. A
Pontificia Universidade Catdlica, cujo
campus se localiza junto ao parque me-
tropolitano participard na avaliagio sis-
temdtica dos resultados, avaliando o im-
pacto ambiental e a melhoria da qualida-
de de vida das populagoes atingidas. Sua
localizacdo estratégica permitird que va-
rios servigos dentro do parque, como as-
sisténcia médica aos freglientadores, cur-
sos livres, etc., tenham o apoio da PUC.

As desapropriacoes necessdrias, cer-
ca de 4.000.000 m?, t€m um valor esti-
mado de R$ 8 milhoes. As obras do Pro-

jeto de Saneamento Ambiental e da Vila

Olimpica estao orcadas em RS

37.000.000,00.



A REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA EA COMEC

Como as demais regites metropolita-
nas do pais, a Regido Metropolitana de
Curitiba foi criada em 1973 pela Lei
Complementar n® 14. Originalmente, a
RMC contava com gquatorze municipios
mais proximos do municipio polo. Atu-
almente, a RMC foi ampliada, contando
atualmente com 25 municipios. Ela ocu-
pa uma drea de 13.230 km* e estd locali-
zada no Primeiro Planal-
to Paranaense, tendo ao
norte o estado de Sao
Paulo, ao sul 0 estado de
Santa Catarina, a leste a
Serra do Mar e a oeste a
escarpa devoniana de
Sdo Luiz do Purund.

A configuracao fisi-
olégica apresenta ao
norte altas declividades,
baixa fertilidade do solo
e potencial geoldgico
para minerais nao meta-
licos. A leste, junto as
florestas situadas nos
contrafortes da Serra do
Mar, estdo situadas as
nascentes dos rios que
alimentam os formado-
res do Rio [guagu. Ao sul, um relevo pla-
no, de solos mais apropriados 2 agricultu-
rae mais favordveis a ocupacio urbana. A
oeste, a topografia favorece a agricultura
tradicional.

A maior parte do territorio da RMC,
cerca de 70%, ¢ considerada como zona
de mananciais ou de preservacdo ambi-
ental. Desta forma, as questdes ambien-
tais permeiam todas as acdes de planeja-
mento dentro da regido.

Em 1974, foi institucionalizada a Co-
mece — Coordenacao da Regiao Metropo-
litana de Curitiba — com a finalidade de
articular, planejar e coordenar as acdes
publicas de interesse comum na regiao
metropolitana, destacando-se a gestdo do
saneamento, do meio ambiente e do de-
senvolvimento urbano. Na época de sua
criagio, havia uma visdo comum sobre o
planejamento tanto no governo estadual
como no municipal. Entdo, Curitiba jd
vinha praticando sistematicamente o pla-
nejamento urbano, utilizando o Plano
Diretor desenvolvido em1966. A Comec
era 0 0rgdo para implantar a mesma poli-

tica na regifio metropolitana.

Por motivos politicos e econdmicos,
houve uma ruptura nesta politica e, en-
quanto Curitiba manteve uma coeréncia
em seu desenvolvimento urbano, os de-
mais municipios ndo conseguiram seguir
0s principios entao desenvolvidos. A par-
tir de 1995, a Comec retomou a a¢ao co-
ordenadora e, junto com os municipios,

N

Area de empréstimo recuperada para recreagao e educagao ambiental

iniciou uma politica sistemdtica de inter-
vengoes na regido.

Uma das grandes intervencoes da
Comec na RMC ¢é o Parque Metropolita-
nodo Iguagu, que recria, inovando e am-
pliando coneeitualmente na outra margem
do Rio Iguacu, o mesmo tipo de acgao fei-
ta pela prefeitura de Curitiba com a cria-
¢do do Parque lguacu.

Outra acdo importante da Comec é
a criagdo do Parque Palmital, que é um
parque linear situado no municipio de
Pinhais, ao longo do Rio Palmital, um
dos formadores do Rio Iguacu. O Par-
que Palmital, inaugurado em junho de
1997 pelo Imperador Akihito do Japdo,
tem uma drea de 1.242.000 m? e tem
como objetivos: recuperar dreas degra-
dadas; controlar e prevenir enchentes;
melhorar a qualidade hidrica: ordenar a
ocupacdo urbana; criar um espaco de
lazer, cultura e educacio ambiental para
a comunidade local; difundir técnicas
industriais e cientificas.

Serd implantado no parque um siste-
ma natural para recuperacdo da qualida-

de das dguas do Rio Palmital, deteriora-
da pelo despejo de efluentes domésticos,
um processo denominado “wetlands”.
Parte das dguas do rio serd desviada e con-
duzida por uma espécie de serpentina for-
mada por uma sucessao de canais e lagos
com plantas aqudticas. Num segundo es-
tdgio, as dguas passam por dentro de uma
planta¢ao de arroz. A dgua sai do sistema
com um indice de puri-
ficacdo de 95%. O lodo
resultante serd aprovei-
tado como adubo orgi-
nico nas dreas reserva-
das & agricultura alterna-
tiva.

Segundo o diretor-
presidente da Comec,
Luiz Hayakawa, o
Parque Palmital resul-
tou de um tipo de agio
raramente tomada por
administrador pabli-
co. A drea foi coloca-
da a venda pelo pro-
prietdrio e, certamen-
te, resultaria em lote-
amentos para popula-
cao de baixa renda, o
que criaria problemas adicionais para
o poder piiblico com a deterioragao fi-
sica da drea e perda de qualidade am-
biental. O Estado resolveu adquirir a
drea, mesmo antes de antever uma de-
satinagdo para a drea.

A recuperagio de sitios degradados
¢ outro dos trabalhos realizados pela
Comec na RMC. A construcgio pela Sa-
nepar da barragem do Rio Passauna
para captacdo de dgua potavel resul-
tou em uma imensa drea degradada.
Como a Sanepar optou por uma bar-
ragem de terra armada, uma enorme
caixa de empréstimo foi criada. Como
a empresa néo se preocupou em recu-
perar a drea de empréstimo, ocorreu
um processo de erosao que comegou
a carrear toneladas de material argi-
loso para o reservatorio, A Comec to-
mou o encargo de reabilitar a darea, ins-
talando equipamentos para o lazer e
pratica esportiva, centro de educagio
ambiental, posto policial e revegetou
a drea ¢ a bordadura da barragem com
esséncias nativas. W
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Mineropar investe em projetos
em busca do fomento a atividade

Omar Akel - diretor presidente da
Mineropar

18 - Arcia & Brita

Marcos Vitor Fabro Dias - diretor técnico
da Mineropar

A Minérios do Parand S.A foi consti-
tuida na década de 70 para direcionar os
investimentos do governo paranaense no
setor mineral, principalmente, os recur-
sos oriundos da cota-parte estadual do Im-
posto Unico sobre Minerais — IUM. Nos
primeiros anos, a prioridade foi dada aos
minerais metdlicos, tendo em vista que o
Parand era o principal produtor de chum-
bo e prata do pais. Muitos projetos de
prospec¢io de metais foram realizados,
sendo que a empresa chegou a manter
escritérios regionais permanentes em
Cerro Azul, Adriandpolis e Morretes para
dar apoio logistico aos projetos.

“A partir da década de 80, a priorida-
de mudou”, disse Fabro Dias, diretor-téc-
nico da Mineropar, A produgio de chum-
bo e prata tornou-se declinante e os in-
vestimentos na drea de metdlicos nfio de-
ram os resultados esperados. Além disso,
pelas estatisticas, constatava-se a nitida
predomindncia dos minerais nao metali-
cos ¢ dos materiais de construcdo na pro-
du¢@o mineral paranaense. Hoje, virios
projetos direcionados aos agregados para
a construgiio civil e aos minerais nfo
metdlicos como a argila, calcdrio e o tal-
co estio sendo desenvolvidos.

mineral no Parana

Além da Regido Metropolitana de
Curitiba, onde existem abundantes recur-
508 para a areia e rochas para britagem, o
Estado possui duas regides de caracteris-
ticas bem distintas em relagfo a estes bens
minerais. Na regiao noroeste, drea do are-
nito Caiud, hd enorme deficiéncia de ro-
chas para britagem. Na regido central,
area dos derrames basalticos, hd falta de
boas dreas para producio de arcia para
construgio civil. Essas regides sdo obje-
tos de levantamentos pelos quais a Mine-
ropar identifica dreas promissoras ¢ as
coloca a disposigio de empresdrios dis-
postos a investir neste mercado.

Outros projetos da Mineropar con-
templam o corretivo agricola. A Forma-
¢do Irati, que no Estado de Sdao Paulo €
exlensivamente explorada como fonte de
caledrio para corretivo de solo, ¢ pratica-
mente ignorada no Estado do Parand. A
Mineropar estd fomentando a exploragio
do Irat, ja que hd uma economia de 100
a 150 Km de transporte, se o calcdrio for
produzido ali, reduzindo o preco para o
agricultor. A Codepar — Companhia de
Desenvolvimento do Estado do Parand —
mantém em Guarapuava uma unidade de
extracdo e beneliciamento de calcirio
agricola e a Mineropar dispoe de dreas
para interessados em explord-las.

Ainda na drea do calcdrio, a empresa
busca quebrar a resisténcia dos consumi-
dores quanto ao uso do calcdrio como
brita na construgio civil na Regiao Me-
tropolitana de Curitiba. Nesta regido, sao
encontrados calcdrios de boa qualidade
para a indistria cimenteira, para a cal e
para corretivo de solo e, no caso do cor-
retivo de solo, por ser sua produgdo sa-
zonal, as empresas ficam praticamente
inoperantes uma parte do ano. Realizan-
do em seu laboratério testes que demons-
tram que o concreto feito com brita de
caledrio é tho bom quanto o concreto fei-



Resumo estatistico da producdao
mineral paranaense - média anual
do periodo 1989/93

Produgdo | % do |Produgdo| % da |Numero| %do | Prego
em valor da em quantida de numero |em US5LH
Substancia |milhdes de|produgdo| milhdes de empresas|  de

US$/ano de t/ano | produzida empresas
calcario 240 | 228 | 40 | 26,1 | 12 1,6 | 6,0
calcitico
calcario 208 | 18,7 | 35 | 225| 69 | 92 | 6,0
dolomitico
Subtotal | 449 | 425 | 75 | 486 | 81 | 10,8
brita 181 | 17,1 | 23 | 149 | 68 917 | 80
areia 109 | 103 | 2,2 | 151 | 112 | 148 | 50
argila 29 | 28 | 12 | 76 | 448 | 593 | 25
Subtotal | 31,9 | 302 | 56 | 37,6 | 628 | 83,2
xisto 8,1 7,7 14 | 87 1 01 | 6,0
carvao 6,3 60 | 01 0,9 1 0,2 | 45,0
Subtotal | 144 | 13,7 | 1,5 9,6 2 0,3
fluorita 5,6 53 0,0 0,2 1 0,1 |200,0
agua 3,6 34 00 | 02 7 0,9 |100,0
talco 3,1 30 | 02 | 10 6 0,8 | 20,0
Subtotal | 12,3 | 11,7 | 02 1,4 14 1,8
Outros 2.1 20 | 05 | 29 | 24 | 39 | 40
TOTAL 105,6 | 100,0 | 14,8 | 100,0| 749 | 100,0

Fonte: Mineropar

Outros bens minerais: arenito, cascalho, caulim (55 mil t/ano), feldspato, filito, granitos e
marmore ornamental (11 na lavra, 8 no desdobramento e 65 marmorarias), ouro,
quartzito, saibro, sericita, turfa, diamante, barita, etc.

to com granito ou gneiss, a Mineropar
busca vencer o preconceito, de modo a
manter a atividade dos produtores de cor-
retivo agricola durante todo o ano, aumen-
tando assim sua produtividade e rentabi-
lidade e a renda dos municipios de Almi-
rante Tamandaré, Colombo e Rio Branco
do Sul onde se concentram.

No talco, em que o Parand € o maior
produtor nacional, a Mineropar desenvol-
ve junto com o Departamento Nacional
da Produ¢do Mineral, o projeto de mapea-
mento para caracterizago de dreas de tal-
co. Ainda com o DNPM, estd em anda-
mento o projeto dos distritos mineiros.

Economia Mineral e
Mapeamentos Geologicos

A atuagio da Mineropar nio se restrin-
ge a0 fomento i producio mineral. Na
economia mineral, edita o Boletim Esta-

tistico da Produgdo Mineral, cujos dados
sio levantados sistematicamente por meio
de 1.600 questiondrios de informagao anu-
al da produc@o mineral, que sdo enviados
aos mineradores, solicitando dados sobre
a producdo, faturamento, desatinagao, etc.

Na drea de mapeamento, executa ser-
vigos solicitados pela Comec para mapea-
mento geoldgicos para planejamento ur-
bano. Esse mapeamento, na escala
1:20.000, sdo usados pela Comec na defi-
ni¢io do uso do solo dentro da Regido
Metropolitana de Curitiba. Entre as infor-
magOes contidas nestes mapas, estao dre-
as aptas e inaptas para habitagio, indds-
tria, dreas promissoras para extragio mi-
neral, erodibilidade, declividade, nivel
fredtico, espessura do solo, etc. Fabro Dias
citou como exemplo de uso desses mapas,
os terrenos cedidos pela Secretaria de Es-
tado da Industria ¢ do Comércio para as

montadoras de veiculos que estio s¢ ins-
talando na RMC, os quais exigiram estu-
dos geologicos e geotéenicos.

A Comec indica as dreas a serem ma-
peadas e paga um terco do custo, sendo o
restante coberto pela Mineropar.

Camara Setorial Mineral

Outra atividade importante da Mine-
ropar é a de comandar a Cimara Setorial
Mineral. Segundo Omar Akel, diretor-pre-
sidente da Mineropar, 0 governo parana-
ense criou um forum para encontro entre
governo, empresdrios e trabalhadores para
todos os setores industriais atuantes. Para
Akel, a Cimara Setorial Mineral é das mais
atuantes, promovendo reunides freqlientes
na sede da Mineropar. Essas reunides per-
mitem detectar as necessidades do setor
mineral em geral e dos sub-setores dentro
dele. Fruto dessa Camara sdo os diagnds-
ticos do setor mineral.

Como exemplo, Akel cita o diagnds-
tico do setor cerimico terminado em
1996, que permitiu iniciar uma série de
acdes na drea da industria cerimica. Em
atuaciio conjunta com a Secretaria do Tra-
balho, foram feitas reunides e semindri-
0s em que os empresarios foram infor-
mados das deficiéncias de suas empresas
em termos de geréncia, custos, produti-
vidade, etc. Com recursos do Fundo de
Amparo do Trabalhador, estao sendo fei-
tos treinamentos tanto dos trabalhadores
como dos gerentes e empresarios.

Outra agdo que derivou das reunides
da Cémara Setorial foi a organizaciio das
empresas produtoras de areia. Foi identi-
ficada a total falta de unido entre os pro-
dutores e a inexisténcia de representan-
tes que pudessem externar suas necessi-
dades e reivindicagdes. A Mineropar tem
incentivado a formacdo de sindicatos e
associagOes regionais para que o setor se
organize.

A Mineropar tem um quadro de 77
funciondrios, dos quais 70% de nivel su-
perior, sendo 15 gedlogos. Possui sede
propria e tem, além disso, um laboraté-
rio para analises e testes no bairro do Ta-
Tuma.
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MINEROPAR CRIA TECNOLOGIA
PARA MINERACAO DE AREIA

Uma técnica simples criada pela Mi-
neropar — Minérios do Parand S.A — so-
luciona o problema de turbidez dos eflu-
entes das mineragoes que extraem areia
na drea do reservatdrio do Rio Iral, na
Regido Metropolitana de Curitiba. A so-
lugdo permite eliminar a alumina que fica
em suspensdo ¢ a dgua é devolvida com
boas condi¢oes de utilizacdo.

O ponto de partida para que a Mine-

iy

Detathe do dosador de sof

ropar buscasse uma solucdo para com-
patibilizar a lavra de arela e a captacdo
de dgua potdvel surgiu quando a Sane-
par e a Comec decidivam construir um
reservatdrio no Rio Iraf, um dos forma-
dores do Rio Iguacu. O reservatorio é fun-
damental para aumentar a oferta de dgua
tratada para a RMC, objetivo da Sane-
par, e é essencial para o controle de en-
chentes na Bacia do Alto Iguacu na épo-
ca das grandes precipitacoes pluviomé-
tricas, objetivo da Comec.

Como na drea a ser coberta pelo re-
servatdrio foi constatada a ocorréncia de
grandes recursos de areia para constri-
cdo civil, decidiu-se que esses recursos
seriam aproveitados, ndo 56 para as
obras da barragem, mas também para
colocacao no mercado. Outro fator con-
siderado foi que a retirada da areia au-
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mentaria a capacidade de armazenagem
do reservatdorio. Como a drea estava em
poder do Estado, sob o dominio da Se-
cretaria da Justica, definiu-se que a Mi-
neropar, como empresa de mineragdo do
Estado, faria os requerimentos sobre a
drea, resolveria fodos os problemas bu-
rocrdticos junfo ao Departamento Nacio-
nal da Producdo Mineral — DNPM e jun-
to ao Instituto Ambiental do Parand — IAF,

no processo de tratamento

Obtidas as autorizacoes necessdrias, foi
realizada uma avaliacdo de reservas de
areia e as dreas foram colocadas em lici-
tacdo, divididas em dois blocos de 15.000
m’. Os vencedores seriam aqueles que
oferecessem o maior lance por m°.

Resolvida a parte burocrdtica, partiu-
se para a solucdo do problema da turbi-
dez dos efluentes da lavra de areia. A Sa-
nepar possui duas captacoes afio d’dgua
no Rio Iguacu, na RMC, e um dos pro-
blemas observados nas cavas de areia ali
existentes era a alumina em suspensdo.
Para eliminar o problema no reservato-
rio do Rio Irai, a Mineropar iniciou tes-
tes em seu laboratdrio.

Segundo Marcos Vitor Fabro Dias,
diretor-técnico da Mineropar, diversos
produtos foram testados e os que apre-
sentaram os melhores resultados foram

a cal comum e o sal de cozinha. Esses
produtos agem como floculantes quanda
sdo misturados ao efluente armazenado
nos tangues de decantacdo, formando
uma nata na superficie que é facilmente
eliminada. Para Fabro Dias, embora a cal

Resultado do tratamento de dgua com
utilizagdo de sol

Frasco 1- agua do lavador

Frasco 2 - agua apds tratamento nos
tangues de decantagao

também tenha sido bastante eficiente, ela
tem o problemua de aumentar muito o pH
do efluente. O sal apresentou melhor re-
sultado. O custo da operacdo estd em tor-
no de 10 centavos de real por metro ciibi-
co de efluente. O resultado é importante,
pois, mostra que a mineracdo de areia
pode conviver bem com as operagoes de
captagdo de dgua potdvel. Em outros re-
servatorios, seja para abastecimento de
dgua, como para gera¢do de energia elé-
trica, as mineracaes de areia trabalham
no desassoreamento dos reservatorios,
sendo um exemplo o reservatorio de Itaipu.

Q aproveitamento de todos os recur-
sos de areia disponiveis de areia é im-
portante, ainda mais se for levado em
conta que na Regido Metropolitana de
Curitiba, o poder piiblico é responsdvel
por 60% do consumo total de areia da
regido. Para a construgdo somente do
contorno leste do anel rodovidrio em tor-
no de Curitiba serdo necessdrios um mi-
thao de m” de areia. &



O Britador Cénico

NORDBERG HPSX

chegou ao Brasil
poro colocar

0Ss orrentes
no seu devndo |ugor

Nna dode da redra.

Thanks

O campedo de qualidade e vendas no mundo

agora estd no Brasil. Conheca as vantagens do
Britador Cénico NORDBERG HPSX:

- tecnologia a servigo da sua produtividade;

- olimizagdo do seu custo operacional;
- facilidade de manutencéo, 100% nacional;
- compacto (ocupa menor espago) com
baixo custo de manutengdo.
Além de tudo isto, @ NORDBERG ainda presta um
servico de assessoria indicando a melhor maquina
de acordo com as necessidades da sua pedreirg,

bem como, assisténcia pés-venda.

Britador Conico NORDBERG HPSX. Nao hd pedra que resista.

fﬁ\

ordberg

Nordberg Group. AMember of Rauma Corporation.

&



Capacidade de gerenciamento e profissionalismo sdo qualidades que
muitas administradoras, empresdrias e executivas ja provaram fazer parte do cotidiano
das mulheres, que por escolha prépria ou circunstancial, passaram a exercer cargos de diregio.
Coincidéncia ou nao, um fato é certo:as mulheres que hoje estio a frente desses trés portos, assumiram
suas empresas com a tarefa inicial de“arrumar a casa”. O resultado: missio cumprida e com mérito

SUELI CEzAR CARLOS AMORIM

Sueli Cezar Carlos Amorim é formada
em Arquitetura. Casada e com dois
filhos concilia as atividades de mde e
esposa-em Sao Paulo com a de empre-
sdria no Porto de Sdo José dos Campos

O primeiro contato de Sueli com a
mineracio foi em 90 por influéncia do pai.
Esta atividade jd fazia parte da familia
Cezar hd muitos anos.

Formada em Arquitetura pela Univer-
sidade Mackenzie-SP, durante algum tem-
po tentou seguir carreira, mas, o desejo de
ser independente financeiramente falou
mais alto. B Sueli tinha pressa. “Obter su-
cesso com a arquitetura poderia levar anos™.

Unica mulher a participar efetivamen-
te da empresa, em uma atividade até en-
tio, exercida pelos tios, pai e irméo, acre-
dita ter correspondido & confianga deposi-
tada. “Quando assumi o comando do Por-
to, em Sao José dos Campos, a jazida ja
era nossa hd 10 anos. Atualmente, meu pai
administra outra jazida em Cagapava’.

A Cezar Extracio e Comércio de
Areia Ltda. € uma pequena empresa, de
estrutura enxuta e apenas 10 funciondri-
0s. “E um porto de rio, com producio atu-
al de 5 mil m3 por més. E, acredito que
dentro de dois ou trés anos, encerraremos
as atividades por falta de areia. Semes-
tralmente, fazemos um levantamento para
termos idéia do aproveitamento da jazi-
da, para que possamos fazer uma proje-
¢do do tempo de exploracio que ainda nos
resta”. ; '

Toda a parte administrativa estd a car-
gode Sueli, que divide as atividades com
0 s6cio, responsdvel pela parte técnica e
operacional. “Eramos vizinhos e cada um
tinha a sua jazida com outros sécios. Nos
dois antigos trechos, a capacidade de ex-
ploracdo das jazidas chegou ao fim por-
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que acabou a areia. Resolvemos, entio,
abrir a sociedade que ja dura seis anos,
passando a explorar um novo trecho™.
Conhecida como a “mulher do dinhei-
ro”, € respeitada e reconhecida pela ca-
pacidade de gerenciamento, orgulhando-
se de nunca ter tido problemas com fun-
ciondrios. “O fato deles estarem conosco
ha muito tempo, acabou facilitando o con-
vivio, Quando assumi a empresa, alguns

ja trabalhavam com o meu pai ¢ os de-

mais eram funcionarios do meu socio.
Apesar daminha fama de linha dura e de
acharem o Ovidio, meu socio, bem mais
maledvel™,

O fato da empresa ser muito pequena
- conta Sueli - facilita o acesso do funcio-
ndrio ao patrdo, o que nao acontece nas
de grande porte. “Muitas vezes, por mais
que eu queira, ndo posso atender solici-
tacoes como adiantamento de dinheiro ou
pedidos de folga, justamente, por termos
uma estrutura enxuta, Quando se dirige
uma empresa, 0 emocional, infelizmen-
te, tem que ser posto de lado. E preciso
ser racional e tomar a decisio certa. Se o
pedido € invidvel, por mais que me custe
dizer ndo, tenho que pensar administrati-
vamente. Na minha opinido, esta € a par-
te mais dificil, até mesmo, pela nossa pré-
pria natureza. Também sou esposa e mae,
¢ alguns funciondrios moram na jazida

com suas familias, sendo muito dificil nédo
se deixar levar pelo lado sentimental.
Mas, uma coisa pra mim € sagrada, o sa-
lario dos meus funcionarios. Nunca atra-
SO pagamento, nem que para isso, tenha
que tirar do proprio bolso™.

O Porto de Séo José dos Campos fun-
ciona das 5 as 17 horas. “Quando assumi
a jazida, eu 86 ndo abria o porto, mas fi-
cava 14 o dia inteiro. la de Sio Paulo a
Sao José dos Campos diariamente. De-
pois, morei algum tempo em Cagapava.
Com o casamento, tive que mudar e adap-
tar um pouco o ritmo de vida. Passei a ir
trés vezes por semana. Atualmente, vou
apenas uma vez. Como tenho a sorte de

- ter um sécio competente e que mora 14, a

administracdo ndo fica comprometida.
E... continuo sendo a mulher do dinhei-
ro”, brinca Sueli.

O primeiro contato com o porto foi
marcante. “Era inverno, més de julho, eu
e meu pai saimos de Sdo Paulo bem cedi-
nho. Lembro que a sensacdo que eu ti-
nha, era a de que ndo chegarfamos nun-
ca. De repente, o carro entrou mato aden-
tro, pois a jazida ficava em uma fazenda.
Ele me levou até 14, explicou rapidamen-
te algumas coisas e simplesmente foi
embora. Acredito ter sido esta, a sensa-
cao mais estranha que senti até hoje. Nio
havia uma tinica mulher no local, somente
homens. [magine a minha situagdo, arqui-
teta, bailarina e acostumada a lidar com
o belo. De repente, me vi diante daquele
mundo novo ¢ desconhecido. Mas, meu
pai tinha uma certeza que até entdo eu
ndo sabia, a de ter encontrado a pessoa
certa para tomar conta do porto. Tanto é,
que nunca mais ele foi 14”7,

Aos poucos, Sueli foi se inteirando de
tudo. E orgulha-se de ter aprendido sozi-
nha. “A empresa estava um pouco aban-
donada. Organizei toda a papelada, colo-
quei os pagamentos em dia, fiz um ba-



lang¢o de todo material existente. Por ser
uma pessoa extremamente organizada, sei
que as vezes chego a ser chata, Mas, fui
vencendo etapa por etapa com determi-
nacio”.

Atualmente, a mineraciio estd atra-
vessando um perfodo muito dificil. “Pra-
ticamente, estamos apenas pagando as
despesas. E. pelo que sei, o setor todo
passa pelos mesmos problemas. A Ce-
zar abastece as concreteiras ¢ fibricas
de blocos da Regido e do litoral Norte.
E dificil vender para Sdo Paulo devido
ao preco. O meu preco estd em torno de
RS$ 10,00 e eu ndo entrego. A pessoa tem
que vir buscar, o que fica ainda mais caro
para quem compra. Acontece que o meu
vizinho vende a R$ 8,00, meu pai em
Cacapava vende a R$ 8,00 e o vizinho
dele a R$ 6,00, Se vocé procurar vai
encontrar a R$ 5,00 ou RS 4,00. Nao sei
como isto € possivel. Ainda ndo conse-
gui chegar a esta matemadtica. Sei dos
meus custos, simplesmente, é impossi-
vel vender areia a R$ 5,00. Uma coisa é
certa, o dia em que eu ndo conseguir
pagar minhas duplicatas, eu fecho. Esta
¢ uma obrigacio sagrada”.

Segundo Sueli, o setor atravessa a pior
crise de todos os tempos. Lutando contra
a inadimpléncia e subordinado a uma
quantidade infinita de 6rgéos fiscalizado-
res. “Vender € facil, o dificil é receber.
Estamos vivenciando, literalmente, aque-
le ditado popular. Devo, ndo nego. Pago
quando puder. Por outro lado. ainda de-
vemos prestar contas & Prefeitura, Ibama,
Cetesb, Marinha, Reserva Florestal,
DNPM, Secretaria do Meio Ambiente,
cada qual com suas regras e leis. Acho
que tem muito cacique para pouco indio.
Todo mundo manda no minerador. As ja-
zidas estdo.ai para serem exploradas e a
impressio que se tem, € que querem aca-
bar com a mineracao. E certo que nio se
trata de uma mina de ouro, mas de areia.
Mas, até entdo, eu nio conheco outro
substituto para ela”.

Infelizmente - lamenta Sueli - 0 mi-
nerador € visto como um “criminoso”,
um agressor ¢ devastador do meio am-
biente. “Temos consciéneia ecolégica e
uma preocupacio muito grande com a
recuperacdo, inclusive, o nosso porto é
tido como modelo. Reflorestamos toda
a margem do rio, pois, sabemos da im-
portincia do equilibrio ambiental. Bons
projetos estdo af para demonstrar que é
possivel uma convivéneia harmoniosa e

pacifica da atividade mineradora com o
desenvolvimento urbano. Tenho dois fi-
lhos e nenhum interesse de que este pla-
neta acabe”.

Vocé se considera uma empresiria
bem-sucedida? - pergunto. Sueli pensa e
responde criteriosamente. “Me conside-
ro vitoriosa, sim. Tudo que me propus a
fazer, realizei. Em um campo desconhe-
cido, peculiar e inusitado para a grande
maioria das pessoas. Hoje, tenho certeza
de que posso ser bem-sucedida em qual-
quer ramo. Mas, ndo basta ser compelen-
te. A competéncia tlem que vir acompa-
nhada de garra, vontade de vencer e o que
¢ mais importante, disposi¢io para lutar”.

CARLA GEANFRANCISCO

Carla Geanfrancisco ¢ a mais jovem
das trés empresdrias, Com apenas 25
anos, divide com a mde, Marta Teresa
Geanfrancisco, a administracdo da
Minera¢do Menegon Lida, em Guarare-
ma, no Estado de Sdo Paulo. Hd pouco
miais de wm ano, a frente da diregdo da
empresa, jd diversificow as atividades
do Porto e implementou uma série de
acoes, rumao a modernizacdo

A Mineracdo Menegon, para nao fu-
gir & regra, ¢ uma empresa familiar, fun-
dada por Nicola Geanlrancisco. Antes de
ser administrada pelas mulheres da fami-
lia, foi dirigida pelo pai de Carla, que ain-
da atua no ramo, mas no comando de
outro porlo.

Formada em Andlises de Sistemas e
Ciéncias da Computacio, quando assu-
miu a Menegon, Carla estava cursando
Engenharia Civil. Trabalhou como con-
sultora de informatica em grandes empre-
sas como a Gessy e Telesp, mas, confes-
sa ter encontrado sua verdadeira paixdo e
vocagdo no porto de Guararema. “Desde
92 trabalho com areia, época em que meu
pai ainda estava na Menegon. Com a sai-
da dele, divido com a minha mae, a parte

administrativa e financeira, que envolve
conlas a pagar, negociagdes com bancos,
venda de produtos, compra de equipa-
mentos, verificacio de documentacio e
acompanhamento da producdo. A parte
operacional e de produgiio, ainda conta
com a experiéncia do meu avd, a mola-
mestra que faz o porto funcionar”.

A Menegon tem [8 funciondrios e é
uma empresa em expansio. “Desde que
assumimos a direciio, diversificamos a
producdo do porto. Hoje, trabalhamos
com cascalho, pedrisco e argila, esta l-
tima, além de estar liberando uma drea
para extragdo de areia, € o atual carro-
chefe do porto, Com as dificuldades que
o0 setor atravessa, ¢ preciso buscar alter-
nativas como a terceirizacio de servicos.
Nos contratamos caminhdes ¢ entrega-
mos os produtos nas empresas. Somen-
te a areia € que tem que ser retirada pelo
comprador™.

A estrada faz parte do dia-a-dia da
empresdria, pois, Carla mora em Guaru-
lhos e € comum f(azer o trajeto de casa

I

para o porto mais de uma vez. “Chego
aqui muito cedo, mas, sio tantas coisas
para resolver que sequer vejo o dia pas-
sar. De todas as atividades que exerci até
hoje, nio tenho dividas em afirmar, que
esta é a que me realiza plenamente. Real-
mente, gosto de acompanhar a producio,
fazer contatos com clientes e vender”.

O interessante do porto de areia - con-
tinua Carla - é o imprevisivel; uma vez
que a lavra vai mudando. “E um desafio
constante”.

O relacionamento com os funcioni-
rios transcorre sem problemas. Carla ad-
ministra tudo com “pulso firme”, mas
sempre pedindo, nunca mandando.
“Como comecel trabalhando com meu pai
e avo, a convivéncia com os funcionirios
¢ antiga”.

Mas, muita coisa mudou na Menegon,
apds Carla e Marta Teresa terem assumi-
do a administra¢do. “Toda mudanga, ain-
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da que para melhor, provoca desconfian-
¢a e resisténcia. Viemos, realmente, dis-
postas a arregacar as mangas e inovar. E,
as vezes, isto assusta. Por exemplo, a idéia
de aproveitar todo material para venda,
causou um certo entrave. Até entdo, mui-
ta coisa era jogada fora”,

Carla Gianfrancisco conta que esle
primeiro ano foi dedicado a arrumar a
casa. “Colocar a documentagdo em or-
dem; tragar novas diretrizes a serem cum-
pridas pelos funciondrios, como a obri-
gatoriedade do uso de equipamentos de
segurancga; substituigio de alguns empre-
gados; organizagao do departamento pes-
soal; idealizaciio de projeto de reflores-
tamento; terceirizagio de servigos e di-
versificagio da producdo; mudanga de
motores; dentre outras medidas™.

Fazendo uma avaliacio do setor, al-
gumas questdes sio levantadas pela em-
presdria, como a inadimpléncia, a concor-
réncia desleal, a documentacio irregular
de algumas empresas e 0 prego baixo do
produto. “Set o quanto custa para manter
a minha produgido e o porto aberto ¢
funcionando legalmente. Alguns empre-
sdrios colocam o preco do produto 14
embaixo, desvalorizando o material e de-
sequilibrando o mercado. Outros traba-
lham com documentacio irregular € o
nosso setor € muito visado em termos de
fiscalizacio. Temos uma legislacio extre-
mamente complicada e que muda com
uma velocidade incrivel. Esses sio ape-
nas alguns, dos muitos problemas que tém
afetado o nosso segmento”.

Dentre os planos de Carla estdao o cur-
so de Engenharia de Minas, o pleno (un-
cionamento ¢ ampliacio da Menegon e a
abertura de um outro porto.

Um sonho? Carla responde pronta-
mente. “Ter minha prépria pedreira. Co-
megada por mim, partindo do zero™.

Lipa Esper NADER
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Leda Nader & formada em Decoracio
pela Escola Panamericana de Arte. Pas-
sou de proprietiria de uma loja de Pre-
sentes e Decoragao a administradora da
Mundial Extragdo e Mineragao de Areia
Ltda. Atualmente, divide scu tempo en-
tre 0 porto em Pindamonhangaba e o es-
critorio em Jacarei, ambos no Estado de
Sio Paulo

H4 46 anos, a familia de Leda traba-
lha com terraplanagem. “Juntamente com
a Camargo Correia fizemos barragens em
Jaguari ¢ Paraibuna, um trecho da Dutra
de Barra Mansa a Rezende, o acroporto
de Cumbica ¢ outras obras”. A atividade
minerdria ¢ um pouco mais recente, cer-
ca de 16 anos.

Inicialmente, Leda Nader comegou a
administrar o porto de Pindamonhanga-
ba & distincia. “Vinha para o escritorio,
aqui em Jacaref, cuidava da parte de con-
tas a pagar, departamento pessoal e ban-
cos. Hoje, meu pai quer se aposentar ¢
estd me passando tudo. Estou a frente da
administragfo, inclusive, como socia da
empresa. Fechei minha loja, onde fiquei
durante seis anos, e venho me dedicando
integralmente & Mundial. Meu pai ainda
continua acompanhando a produgio, via-
jando diariamente cerca de 100 km. Tam-
bém estamos abrindo o porto Saara, aqui
em Jacarei, juntamente com mais dois
socios. Ainda este més, ele estard em ple-
no funcionamento”.

A Mundial tem 20 funciondrios e pro-
duz 12 mil m3 mensais de areia lavada
do rio, considerada uma das melhores da
regidio, e bastante procurada pelas con-
creteiras. A cidade de Sao Paulo ¢ um dos
grandes mercados da empresa, que trans-
porta areia, inclusive, através da rede fer-
rovidria. Trabalha, ainda, com pedrisco,
pedregulho, areia (fina, média e grossa)
¢ areia de cava. “Porém, o setor alravessa
wma fase muito dificil, em virtude da con-
corréncia desleal, inadimpléncia, compe-
titividade acirrada, a crise na construcao
civil com a falta de obras, um ICMS de
12%. e a preferéneia pelo menor prego
em detrimento da qualidade. Somos obri-
gados a baixar o pre¢o da areia para com-
petir e, infelizmente, nossos custos comn-
tinuam o0s mesmos. Em consequéncia dis-
50, 0 faturamento cai. A abertura do por-
to Saara € mais uma alternativa para a
crise”.

Qutro problema levantado pela em-
presdria, € a questio do peddgio da Du-

tra, que torna a areia ainda mais cara.
“Uma carreta para ir de Sio Paulo até o
nosso porto, passa por dois peddgios na
ida e dois na volta, gastando quase R$
70,00, sem contar as despesas com 6leo
diesel”.

Uma das premissas bdsicas da admi-
nistracio de Leda € zelar pela idoneidade
da empresa. “Acredito ter colocado a casa
em ordem”.

Além de administrar a Mundial, cui-
da da casa e de dois filhos adolescentes.
“A mulher que trabalha fora, trabalha
dobrado; uma vez que, continua com as
responsabilidades domeésticas e acumula
novas fungbes. A sobrecarga que tenho,
hoje, é muito grande. Tive que abrir mio
de muitas coisas, do tempo dedicado a
gindstica e ao cabeleireiro, em fungao do
cargo que passel a exercer. Mas, ainda
assim, estd valendo a pena”.

Segundo Leda, os areeiros estio pas-
sando por um momento extremamente
delicado. *“Temos muitos Orgdos em cima
de nés, o IBAMA, Cetesb, DNPM,
DRPM ¢ outros. Pagamos pelos portos
clandestinos, e ndo nos ddo tempo, mui-
tas vezes, para executar e por em pratica
o que nos é cobrado, Nédo temos nenhum
respaldo do Governo, que infelizmente
nio tem olhado para o nosso setor”.

Mas, o que fazer para melhorar o
setor? Para Leda, o lancamento imedia-
to de obras piblicas, o tabelamento do
preco da areia e da mao-de-obra, mai-
or rapidez da liberacao de documentos,
como a obtengdo de licengas, seriam
algumas medidas que ajudariam bas-
tante. “Sem areia, o Brasil pdra. J4 foi
provado que ndo da para misturar pe-
drisco com concreto. Como ficard a
construcao civil sem areia? Criaram
uma falsa imagem do minerador, a de
depredador do meio ambiente, quando
nio é nada disso. Temos, sim, preocu-
pacio com o meio ambiente e com a
preservacio do nosso planeta”. =}




TECNICA

Planilha Simplificada de Calculo
de Area das Poligonais Delimitadoras
dos Direitos Minerarios

Petain Avila de Souza
Antonio Henrique D. G. Penteado ?

A elaboracao desta planilha simplificada de calculo de
drea das poligonais delimitadoras dos direitos minerarios
tem o objetivo de facilitar o cumprimento da Portaria DG/
DNPM n°15 de 13 de Janeiro de 1997 (DOU de 15.01.97)
sem possibilidade de incorrer em erro. Tambem,
representa uma proposta de modelo de formulario, citado
no inciso | da Portaria, a ser aprovado pelo DNPM, que ja
incorpora a exigéncia do memorial descritivo de que trata
o inciso V do artigo 16 do Codigo de Mineracao.

Petain Avila de Souza

1. Roteiro de Calculo N

Para o cdlculo de drea da poligonal,
seguir os procedimentos abaixo: 800 m.

VIII Vil

|. Bscolher um sentido de percurso (ho-
rdrio ou anti-hordrio) da poligonal, nu- 500 m.
merando os vértices na seqiiéncia de-
finida pelo percurso escolhido (ver fi- ; ‘
gura); s00m]|

Sentido V1 '
Anti-horario
2. Preencher a planilha simplificada se-
guindo-se as Instrugoes de Preenchi-
mento das Colunas (item seguinte). A
planilha pode ser feita com o progra-
ma MS-Excel, Lotus123, Oracle ou
qualquer outra;

3, Verificar os Batimentos das colunas
segundo instrucdo abaixo;

4. Caleular a drea em hectares (ha) con-
forme o exposto na Conclusio.
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2. Instrucoes de Preenchimento das Colunas

1* Coluna: Lado. Defini¢do de cada lado pelos seus vértices inicial e final;

2* Coluna: Comprimento em metros de cada lado;

3* Coluna: Rumo (N, S, E ou W) de cada lado;

4* Coluna: Projegiio (x) do eixo das abscissas (eixo dos x) de cada lado;

Se o Rumo (3" coluna) for E, x € positivo;

Se o Rumo (3" coluna) for W, x é negativo;

Se o Rumo (3* coluna) for N ou S, x € nulo;

5* Coluna: Projecéo (y) do eixo das ordenadas (eixo dos y) de cada lado;

Se o Rumo (3" coluna) for N, x é positivo;

Se 0 Rumo (3* coluna) for S, x € negativo;

Se o Rumo (3* coluna) for E ou W, x ¢ nulo;

6" Coluna: Abscissa do vértice inicial de cada lado. A abscissa do vértice I (X, ) é arbitrada em qualquer valor, inclusive
o valor nulo (usado no exemplo). A partir do vértice I1, as abscissas sdo determinadas pela férmula:

X=X 4X5 X=X X oy X =X, 4% 5

7¢ Coluna: Ordenada do vértice inicial de cada lado. A ordenada do vértice I (Y,) € arbitrada em qualquer valor, inclu-
sive o valor nulo (usado no exemplo). A partir do vértice Il, as ordenadas sio determinadas pela formula:

Y=Y 4y Y=Y 4, o Y =Y 4y,

8* Coluna: Produto XY, que é ao produto da projecio de cada lado (x) (valor da 4° coluna) pela ordenada do seu vértice
inicial (Y). Ou seja, x e Y sdo valores da mesma linha;

9* Coluna Produto Xy, que é ao produto da projegio de cada lado (y) (valor da 5* coluna) pela abscissa do seu vértice
inicial (X). Ou seja, y e X sdo valores da mesma linha.

Lado Comprimento] Rumo |Proje¢des doslados Coordenadas dos vértices | Produtos
X ¥ X Y xY Xy
Il 500 E 500 0 0 0 0 0
111 400 N 0 400 500 0 0 200000
-V 600 E 600 0 500 400 240000 0
V-V 500 N 0 500 1100 400 0 550000
V-VI 400 W 400 0 1100 900 -360000 0
VI-VII 500 N 0 500 700 900 0 350000
VII-VIII 500 W -500 0 700 1400 -700000 0
VIH-IX 800 S 0 -800 200 1400 0 -160000
IX-X 200 W -200 0 200 600 -120000 0
X-l 600 S 0 -600 0 600 0 0
Batimentos 5000 0 0 0 0 -940000 940000
BF 55 S e e s =) Conclusao

3. Batimentos

Se os batimentos forem verificados
o valor da drea em metro quadrado (m?)
da poligonal € dado pelo valor absoluto
de qualquer um dos somatorios das duas
gltimas colunas. Dividindo-se o valor
obtido por 10.000, tem-se a drea em hec-
tares (ha).

[. O total da Segunda (2*) coluna é igual ao perimetro da poligonal em metros;
2. O total da Quarta (4*) coluna é nulo: Xx=0;
3. O total da Quinta (5a) coluna é nulo: Yy=0;

4. O n° que aparece na linha dos totais das colunas 6 e 7 devem ser iguais aos
\fal‘ores de .Xl L 1'espect1vlame?me, pois X =X eY =Y, (ouseja, apos o
tltimo vértice, volta-se ao primeiro);

1 Eng. de Minas e Economista, Consultor
em Avaliagdo Econdmica de Projetos-
(Autor)

2 Geodlogo, Consultor em Geoinformatica
e Sensoriamento Remoto - (Produtor). [l

5. Os somatdrios das 2 dltimas colunas sdo iguais em valores absolutos, porém,
com sinais trocados: 2xY=(-1).2 Xy;
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PUBLICADO ESTUDO SOBRE
AREIA NA GRANDE SAO PAULO

BASES PARA O PLANEJAMENTO DA
MINERACAO DE AREIA NA
REGIAO METROPOLITANA DE SAC Py

Esta a disposicao
dos interessados o
trabalho “Bases para
o Planejamento da
Mineragao de Areia
na Regiao Metropoli-
tana”, publicacao
conjunta do Departa-
mento Nacional da
Producao Mineral —
DNPM e da Secreta-
ria de Ciéncia, Tecno-
logia e Desenvolvi-
mento Econdmico do
Estado de Sao Pau-

lo. O trabalho, coor-
denado pelo gedlogo Fernando Mendes Valverde, reu-
ne estudos realizados pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais — CPRM, pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas — IPT e pela Fundacgao Instituto de Pes-
quisas Econbmicas — FIPE e trata da mineracdo de areia
desde o levantamento dos recursos de areia nas areas
potenciais para sua lavra, passando pelos problemas
técnicos de lavra e beneficiamento, controle e recupe-
racao ambiental e comportamento dos taludes e indo
até os problemas econémicos, como o transporte e abas-
tecimento de areia e o levantamento das necessidades
de agregados (areia e brita) da Grande Sao Paulo. Os
estudos foram iniciados no final de 1989 com recursos
do DNPM e do Prominério, programa da Secretaria de
Ciéncia e Tecnologia.

Com a publicagao deste trabalho, o DNPM e a Secre-
taria apresentam um modelo de abordagem para o pla-
nejamento da mineragcao em Aareas criticas, como sao
as regioes metropolitanas. Para maiores informacoes de
como obter o trabalho, o interessado devera contatar a
CPRM em S&o Paulo pelos telefones: (011) 255-8155 e
(011) 256-6955 (fax).

SINDAGO ASSOCIA-SE A ANEPAC
= S e

O Sindicato dos Areeiros do Estado de Goias - Sinda-
go - € 0 mais novo associado da ANEPAC. A adesao do
Sindago foi efetivada na reuniao da diretoria da ANEPAC
realizada em 4 de junho, em Goiania, na Federacao das
Industrias do Estado de Goias - FIEG. Na ocasido, o Sin-
dago inaugurou sua nova sede no edificio da FIEG.

O presidente do Sindago, GregorioVassilive Ferreira, em
sua saudacao ressaltou a importancia da uniao dos mine-
radores de areia do Estado de Goias para a obtengéo de
conquistas e defesa de seus interesses. O presidente da

__

Diretores da Anepac e do Sindago

ANEPAC, Eduardo Machado Luz, em seu discurso, mos-
trou a importéncia da adesdo da primeira associacdo de
produtores de agregados para a construgao civil da regiao
Centro-Oeste do pais, o que da um carater ainda mais evi-
dente de associacao nacional a ANEPAC. Além de primeiro
filiado do Centro-Oeste, o Sindago ¢ a terceira associagao
de produtores de areia a associar-se a ANEPAC.
Estiveram presentes a solenidade de inauguragao da sede
do Sindago as diretorias da ANEPAC e do Sindago e diversos
convidados, destacando-se entre estes o presidente da FIEG,

SINDIC . w05 AREEIROS DO ESTADO DE GOIAS |

Gregdrio Vassilive Ferreira discursa na inauguragao

" José Aguino Porto, o chefe do 6° Distrito do DNPM em Goié-

nia, Valdijon Estrela, e o deputado federal por Goias, José Go-
mes da Rocha, gue € tambem membro da Comissao de Mi-
nas e Energia da Camara dos Deputados.

GRUPO GRECA ABRE NOVA
UNIDADE EM SAO PAULO

O Grupo Greca Asfaltos chega a Guarulhos-SP, tra-
zendo investimentos da ordem de R$ 2 milhées. Com
matriz em Araucaria-PR, a Greca esta no mercado de
transportes ha mais de 35 anos e na distribuicao de as-
faltos e fabricagcdo de emulsées ha 4 anos, tendo neste
segmento uma participacao de 15%. A empresa possuli
fabrica em Araucdria e pontos de distribuicaoc em Sao
José dos Campos e Paulinea em Sao Paulo, Canoas no
Rio Grande do Sul e Betim em Minas Gerais.

Com esta segunda unidade de fabricacao e distribui-
¢éo, inaugurada em 28 de abril, a empresa pretende ficar
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mais proxima de seus clientes e imprimir mais agilidade
a seus servicos. Com ela a Greca pretende ampliar seus
negdcios em 15%. A unidade de Guarulhos esté instala-
da numa area de 10 m?, com capacidade de producédo de
6 mil toneladas, acima das necessidades da regido, esti-
mada em 2,5 mil toneladas.

A emulsao asfaltica produzida pela Greca € um pro-
duto da mais alta tecnologia e oferece inumeras vanta-
gens sobre o asfalto comum, entre elas a de poder ser
aplicada a baixas temperaturas e ser ecologicamente
correta. A Greca usa no fabrico dos seus produtos tecno-
logia de ponta utilizada nos EUA e na Europa: as emul-
sOes asfalticas com polimeros e asfalto com polimeros.

A empresa € equipada com laboratério com equipa-
mentos de precisdo onde sdo desenvolvidas formulagdes
de acordo com as necessidades de cada cliente e com a
qualidade exigida pelas normas técnicas. A empresa se
destaca também pela eficiéncia no transporte. Sua frota
de caminhdes é prépria e tem idade média de trés anos.

Otto Bittencourt visita

mineracoes em Sao Paulo

| e e

Otto Bittencourt Netto, secretario Nacional de Minas
e Metalurgia, visitou mineragoes de areia e brita da Re-
gido Metropolitana de Sao Paulo, no dia 8 de maio ulti-
mo, a convite da ANEPAC. Bittencourt visitou a Pedreira
Itapeti da Embu S/A Engenharia e Comercio em Mogi
das Cruzes e a mina de areia da ltaquareia-Industria Ex-
trativa de Minérios Ltda em ltaquaquecetuba. Na oportu-
nidade fez também um sobrevoo de helicoptero por vari-
as regides produtoras do Estado, como o Vale do Parai-
ba e a Regiao Metropolitana, constatando a magnitude
das exploracoes de agregados para a construcao civil. O
Secretario se disse satisfeito com o que observou e im-
pressionado com o desenvolvimento alcancado pelo se-
tor de agregados no Estado.

Clovis Moscoso, Tasso Toledo, Eduardo Machado,
Otto Bittencourt, José Mendo Mizael e Antero Saraiva Jr.

Apos a visita, Bittencourt reuniu-se na Pedreira ltapeti
com produtores e diretores da ANEPAC, Sindipedras, Sin-
dareia e com o secretario-executivo do |Ibram, José Men-
do Mizael de Souza, ocasiao em que foram tratados di-
versos assuntos de interesse do setor.
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AREIA DE BOFETE E A
NOVIDADE DA LAFARGE
AGREGADO

A Lafarge opera desde o inicio do ano sua segunda
mina de areia (sexta unidade da divisdo de agregados)
no municipio de Bofete a 50 km de Botucatu-SP. A produ-
¢ao inicial esta em torno de 10 mil m? mensais de areia,
podendo chegar a 20 mil.

A grande novidade é que se trata de areia classifica-
da como fina. Sua cor € rosa e seus grao sao arredonda-
dos. A areia possui baixo teor de absorcao. Testes labo-
ratoriais mostram que o indice de material pulverulento

Area operacional, unidade Bofete

é muito baixo, com valores em torno de 0,5 a 0,6%. Ou-
tro aspecto importante & que a areia nao é reativa com
os alcalis do cimento, fator que esta diretamente relacio-
nado com o aumento na durabilidade do concreto estru-
tural. Devido a essas caracteristicas, a areia denomina-
da “Bofete”, quando utilizada na produc¢ao de concretos
ou de argamassas, proporciona consideravel otimizagao
na dosagem dos insumos.

A extragao é feita em cava submersa. A reserva lavra-
vel é de 3.000.000 m? e, dependendo do ritmo de produ-
cao, a vida util da mina pode variar de 13 a 25 anos.

“Para a extracéo da areia sao empregados alguns dos
equipamentos mais modernos e de ultima geragao”, ex-
plica Carlos Henrigue Rolim, diretor comercial e operacio-
nal da Lafarge Agregados. O cone desaguador possui
18 metros de altura e 6 m de didmetro. Uma novidade no
setor é a draga elétrica que opera com motor WEG de
300 cavalos. A bomba 8/6 da Warman tem capacidade
de sucgédo de 600 m® de polpa por hora, constituindo a
areia cerca de 15% do total.

O projeto de sinalizacao e identificacao visual (pintu-
ras e logotipia) da unidade Bofete foi executado a partir
de imagens em computador e obedece a novas orienta-
cOes do grupo.




ANEPAC BUSCA
NOVAS ADESOES

Para aumentar sua representatividade em ambito na-
cional, a ANEPAC sai a campo para conquistar a adesao
de novas associacdes de produtores de areia e pedra
britada. Para isso, reuniées de diretoria sao programa-
das para serem realizadas em conjunto com associagdes
regionais representativas do setor e diretores se deslo-
cam para apresentar a ANEPAC, explicar o que vem rea-
lizando e discutir temas de interesse nacional e regional
dos produtores de agregados.

Luiz Euldlio, diretor da Anepac, com produtores
de brita do Espiritc Santo

Em 17 de abril, a diretoria da ANEPAC realizou reu-
niao conjunta com produtores de pedra britada associa-
dos da Associacdo Paranaense de Beneficiadores de
Materiais Pétreos do Estado do Parana — Pedrapar — no
auditdrio da Associagdo Paranaense Empreiteiros de Obras
Publicas — APEOP Na reunido, entre outros assuntos, fo-
ram discutidas as medidas tomadas pela ANEPAC em re-
lacdo ao pagamento da CFEM e os problemas esperados
pelo setor de agregados pela entrada em vigor da nova lei
de crimes ambientais.

Em 29 de abril, a
ANEPAC, representada
pelo seu diretor, Luiz Eu-
|&lio Moraes Terra, deslo-
cou-se para Vitoria, Esta-
do do Espirito Santo, para
discutir com produtores
capixabas associados ao
Sindicato das Industrias
de Pedreiras e Areias de
Vitéria do Espirito Santo

SISTEMA SVEDALA
DE RECICLAGEM DE AREIA
DE FUNDICAO

Uma economia de US$
850 mil anuais em compra de
areia nova e despesas com
o depdsito de areia usada
nos aterros sanitarios € o que
a Svedala Facgo Ltda., empre-
sa que atua no Brasil no seg-
mento de equipamentos para |
mineracéo e fundicao de ago
vem obtendo apds colocar ~
em funcionamento o“regene-
rador térmico de areia de fundicdo”. Alem de propiciar
economias desta ordem, o sistema vem atender as exi-
géncias dos 6rgaos ambientais de reduzir o despejo de
residuos no meio ambiente, fato que deu a Svedala o
Prémio CNI de Ecologia de 1998.

Fabricado totalmente pelos técnicos da empresa em
Sorocaba-SP, o Regenerador Térmico de Areia utiliza tec-
nologia do Grupo Svedala da area de pirosistemas e foi a
solugcdo mais eficaz encontrada para processar a maio-
ria dos tipos de areia resultante do seu uso em moldes
de fundigao. As duas unidades instaladas tém capacida-
de para processar duas toneladas de residuos por hora,
ou 1.000 toneladas mensais, quantidade que era deposi-
tada pela empresa nos aterros sanitarios. Segundo Joao
Ney Colagrossi Filho, diretor superintendente da Sveda-
la, o regenerador é a resposta para um dos grandes pro-
blemas da industria de fundigéo: o que fazer com a areia
de fundi¢ao usada.

Jodo Ney Colagrossi Filho

Omar Tuaf F* presidente da Pedrapar,
Eduardo R. Machado Luz e Fauas Abdul-
Huk, gerente-executivo da Pedrapar

os problemas do setor.
Foram abordados na oca-
siao a reformulacéo do
setor mineral com a criag&o da Agéncia Nacional de Mine-
racao, o pagamento da CFEM, os projetos de lei e emen-
das a Constituicao em tramitacao no Congresso Nacional e
sua repercussao sobre os produtores, as diversas aliquo-
tas de ICMS praticadas para a areia e a brita em diversos
estados, efc.

Desses contatos, deve resultar a adesao dessas associa-
coes a ANEPAC, reforcando sua representagéo nacional.

o &

Regenerador térmico de areia

O regenerador e o resultado da politica da empresa
em buscar solugdes para todos os tipos de rejeitos ambi-
entais gerados no processo produtivo. Em 1997, a Sve-
dala criou o Sistema de Gestao Ambiental — SGA, que é
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composto por funcionarios das duas unidades industriais
- fundicao e equipamentos - e que tem por fim avaliar e
encontrar novas tecnologias para a reducao da emissao
de residuos. O regenerador comecou a ser testado em
marco de 1995 e as unidades instaladas ja estio conse-
guindo reciclar 80% da areia usada, devendo atingir 100%
até o ano 2000.

Varias empresas como Metalurgica Barbara, Compa-
nhia Siderurgica Nacional, etc. ja puderam comprovar a
eficacia do sistema ao realizarem testes de regeneragac
com suas areias. Além de ser a solucdo para seu proble-
ma ambiental e de reduzir seus custos, o regenerador
estd abrindo uma nova area de negocios para a Svedala,
que é a comercializagcdo do sistema para outras fundi-
coes, podendo gerar receitas da ordem de US$ 2 mi-
Ihdes por ano.

EMBU RECEBE PREMIO
“PRESERVACAO AMBIENTAL’

| L T v

A Embu S.A. Engenharia e Comércio, que minera ro-
chas para britagem nos municipios de Embu, Mogi das
Cruzes e Sao Paulo, recebeu o Prémio Preservacao
Ambiental, outorgado pela Comissao de Meio Ambiente
da Camara dos Deputados, por seus
esforcos na compatibilizacao da ativi-
dade de mineracdo com a preserva-
cao ambiental. A premiagao, que foi

i o Tpuieliy
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Luiz Eulalio Moraes Terra recebe prémio do Dep. Ricardo lzar

instituida como forma de valorizar a aplicagdo da nova
Lei Ambiental aprovada recentemente pela Camara dos
Deputados e sancionada pelo Presidente da Republica,
foi entregue, em secéo solene na Camara Municipal de
Embu, pelo deputado federal Ricardo Izar, presidente da
Comisséao de Meic Ambiente, ao presidente da Embu S.A.,
Luiz Eulalio Moraes Terra.

O presidente da Camara de Embu, vereador Milton
do Rancho declarou: “Sendo nossa cidade conhecida
como Estancia Turistica e Capital Ecologica, muito nos
envaidece termos uma empresa do nivel da Pedreira
Embu que se preocupa com a preservacaoc do solo e do
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meio ambiente”. A secretaria municipal do Meio Ambien-
te, Gina Besen, representante do prefeito Oscar Yazbek,
ressaltou que “é necessario que continuemos com esse
espirito de desenvolvimento, nunca esquecendo a ques-
tac da preservagao do meio ambiente”. O deputado Ri-
cardo lzar declarou que o prémio deveria ter sido entre-
gue em Brasilia, mas que fez questao de que a solenida-
de acontecesse em Embu como homenagem a cidade e
para que houvesse a participacao de seu povo.

Em seu pronunciamento, o presidente da Embu S.A.
Engenharia e Comércio, Luiz Eulalio Moraes Terra decla-
rou: “Nesses 34 anos de nossa empresa no municipio de
Embu, viemos sempre aprimorando nosso trabalho, como
também nossos objetivos de preservacac ambiental. Sem-
pre utilizamos as melhores tecnologias disponiveis, alia-
das a todas as formas de monitoramento aplicaveis. Nao
agimos somente dentro de nosso empreendimento. Fo-
mos além de nossas fronteiras, colaborando com o apri-
moramento das vias de acesso a empresa, de forma a
tornar também a circulagao de nossa produgao mais se-
gura e menos poluente”.

Durante a solenidade fizeram ainda uso da palavra o
presidente da ANEPAC, Eduardo Machado Luz, e o pre-
sidente do Sindipedras, Tasso de Toledo Pinheiro. Com-

a

pareceram a ceriménia cerca de 150 pessoas.

FLEXCO NOMEIA AGENTE DE
VENDAS E DE MARKETING
PARA AMERICA DO SUL

O Eng. André Ribeiro Daltro Santos € o
novo agente de vendas e de marketing da
FLEXCO para a América do Sul. Até recen-
temente, um representante de vendas inde-
pendente de varios fabricantes de equipa-
mentos de empacotamento no Rio de Janei-
ro, Daltro Santos exerceu atividades como
engenheiro de processo e coordenador de
sistemas de empacotamento para a Cisper |
S.A., uma subsidiaria da Owens Corning lo-
calizada em Sao Paulo. Antes, ele foi gerente
de produto da Guerbet Produtos Radiolégicos Ltda., um pro-
dutor de equipamentos radiolégicos no Ric de Janeiro. Resi-
dente no Rio de Janeiro, Daltro Santos é formado em enge-
nharia mecéanica pela Universidade Santa Ursula e em enge-
nharia econdmica e administracao industrial pela Universida-
de Federal do Rio de Janeiro.

A FLEXCO ocupa o primeiro lugar como fornecedor de pro-
dutos para manutencdo de correias transportadoras. Fundada
em 1907 e com sede em Downers Grove, lllinois (EUA), FLEX-
CO foi uma das primeiras empresas de lllinois a obter certifica-
cao ISO 9001. FLEXCO tem subsididrias na California, Michi-
gan, México, Alemanha, Australia, Nova Zelandia e Africa do
Sul. A empresa vende sua extensa linha de produtos através de
uma rede mundial de distribuidores sob as marcas registradas
Flexco, Alligator, Clipper, Tatch-A-Cleat, Flex-Lag e Eliminator. |l

| _ "

Andre R. ah‘ro Sant



TECNICA

Reciclagem de entulho - uma opcio de
negocio potencialmente lucrativa e
ambientalmente simpatica

INTRODUCAO

O ser humano dependeu das rochas
desde o momento em que surgiu. Inici-
almente elas lhe serviam de abrigo, logo
depois de armas e ferramentas. Hoje em
dia, apesar das mudancas e da sofistica-
¢do da nossa sociedade, a dependéncia
dos recursos minerais ¢ ainda maior.

Se considerarmos a tonelagem con-
sumida por uma pessoa, média de subs-
tdncias oriundas dos trés reinos da natu-
reza (mineral, vegetal e animal), verifi-
ca-se que o consumo de bens minerais ¢é
cerca de 70 vezes maior que a soma dos
bens advindos dos outros dois reinos.

Apesar disto, a relagio entre a mine-
racio ¢ a sociedade sempre fo1 muito ten-
sa e cheia de conflitos. As pedreiras situa-
das nas nossas regides metropolitanas
conhecem muito bem o problema. O
mesmo pode se afirmar das jazidas de
argila cermica (barreiros) e dos portos
de areia.

E claro que a consciéncia ambiental &
muito importante ¢ nos, 08 autores, pesso-
almente a valorizamos muito. Entretanto,
verifica-se que ela vem sendo exercitada
pOr grupos passionais, pouco racionais e
muitas vezes despreparados ou manipula-
dos por interesses econdmicos. Em mui-
tos circulos a palavra "ecologista" chega
mesmo a ter uma conotagio negativa, As-
socia uma imagem radical anti-progressis-
ta, uma preocupacdo em fechar empresas
e gerar desemprego.

Entendemos que isto decorre da atitu-
de de apenas levantar problemas e apontar
o0s erros cometidos, sem nunca propor ou
aceilar solucoes realisticas e vidveis dos
pontos de vista técnico e econdmico. Em
relacdo a mineragdo parece que a impli-
cincia ¢ mais aguda e cheia de histeria.
Tais pessoas se esquecem que até os 6cu-
los com que enxergam a sua realidade tio
distorcida vém da inddstria mineral ...

'Paulino E. Coelho*
Arthur Pinto Chaves™®

A Engenharia de Minas tem uma res-
ponsabilidade ambiental que ndo pode ser
minorada. Nos, homens de mineragiio
sabemos disto, temos ao longo de toda
uma vida docente ensinado aos nossos
alunos e aplicado em nossa atividade pro-
fissional. Mais ainda, acreditamos em
solugdes ambientalmente correlas, em
engenharia limpa e em desenvolvimento
auto-sustentdvel.

A nossa atitude € portanto radicalmen-
te oposta a dos "ecologistas" de plantio
descrita acima. Todo o nosso esforco
consiste em buscar solu¢des para 0s pro-
blemas existentes, antecipar problemas
futuros e tentar viabilizd-los técnica e
economicamente. E claro que para um
empresdrio, o lucro é fundamental - e ¢
uma grata surpresa verificar que em gran-
de niimero de casos o retorno econdémico
pode ser muito interessante. Mas outros
fatores financeiramente imponderdveis
podem pesar na balanca: a imagem da
empresa, arelagio com a comunidade em
que esté inserida, a geragio de empregos,
a propria melhoria do meio ambiente com
a valorizagio consequente do terreno.

Situacao das Pedreiras

E quase redundante comentar que as
pedreiras, dado o baixo valor do seu pro-
duto ¢ a incidéncia do custo do transpor-
te sobre o custo final, precisam estar den-
tro ou muilo proximas da aglomeracio
urbana a que atendem.

Quase ninguém menciona que a sua
implantacdo origina niicleos habitacionais
proximos, devido & criacdo da infra-es-
trutura vidria, a implantacao de rede elé-
trica e & disponibilidade de empregos di-
retos e indiretos. Pior ainda, conforme
esta comunidade cresce e prospera, esque-
ce das suas origens e passa a encarar a
pedreira como fator de deterioracio da
sua qualidade de vida: vibragdes. sopro

de gases, ultra-lancamentos, trinsito de
veiculos pesados dia e noite.

Cessada a explotacio, aparecem ou-
tros problemas, estes percebidos por toda
a populagdo e ndo apenas pela vizinhan-
ca: cavas inundadas com afogamentos ou
focos de doengas, ocupacio clandestina
das dreas de risco, geralmente associada
pela opinido piblica a marginalidade, fo-
cos de erosio, desmoronamentos. E o
mais evidente de todos: a desfiguracio
da paisagem.

Se tudo isto € uma realidade, é forgo-
80 Imaginar o que fazer ao fim da vida
titil do empreendimento - planejar o "de-
comissioning” da instalagdo.

O que vyem sendo feito
em Sao Paulo

O gedlogo OmarYazbek Bitar, do IPT.
realizou entre 1995 e 1997 - com recur-
sos supridos pela Fapesp - um minucioso
estudo de 107 dreas de mineraciio, das
quais 54 com a atividade encerrada, con-
ferindo a recuperacio da drea uma vez
encerrada a atividade mineriria e o seu
uso final (1). Houve também a preocu-
pacao de verificar a quem coube o encar-
2o de reabilitar a drea.

Dessas areas, 13 foram abandonadas
e subsequentemente ocupadas de forma
desordenada. Cinco delas foram utiliza-
das como "lix@o" pelas prefeituras muni-
cipais. Duas delas aliam a esta funcéo a
de receptor de langamento de esgotos e
outras duas das dreas sio lagos, receben-
do por isto efluentes hidricos, lixo domés-
tico e entulho. Em suas margens estabe-
leceram-se habitagdes de baixa renda.
Todas as demais foram favelizadas ou
ocupadas por habitagdes de baixa renda.

Do total, 41 areas foram reabilitadas
ou estdo em processo de. A Tabela |
resume a situagdo verificada.

Esta tabela ¢ instrutiva: poder ptibli-
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Tabela 1: areas reabilitadas segundo o uso atual do solo e 0 bem mineral lavrado

uso atual do solo bem mineral explotado total
argila areia brita caulim quantidade %
disposicao de residuos - 3 7 10 24
industria ou comércio 4 3 2 10 24
lazer, recreagao e esportes comunitarios 1 5 2 8 21
habitacao, loteamento 1 4 1 5} 15
sistema viario 1 1 - 2 5
educacaon 1 1 2 5
clube recreativo privado - 1 - 1 2
hotelaria - - - 1 2
piscicultura, pesca - 1 - 1 2
total B 19 T2 417 100

co ¢ empresas privadas se equilibram na
recuperagio das dreas degradadas. No po-
der publico, as prefeituras assumem 2/3
dos projetos de reabilitagido, o que pare-
ce Obvio pois sdo o poder mais proximo
dos anseios da populagio. Notdvel é que
as empresas de mineracao tém uma par-
ticipagao muito pequena no total: ape-
nas 5% ! Serd que o negdcio € tao ruim
que nao lhes interessa ? Ou serd que ¢é
bom apenas para os outros ramos de ne-
gacio e ndo para elas ?

Problemas tipicos de
regioes metropolitanas

Um problema maior para qualquer
aglomeragdo urbana € o volume de lixo
gerado diariamente. Os problemas téc-
nicos envolvidos sdo conhecidos de to-
dos, devido a diversidade dos materiais
refugados pela populacio: lixo domésti-
co, industrial, hospitalar, entulho de de-
moli¢oes e obras civis, entre muitos ou-
tros.

Aterros sanitdrios sdo obras caras em
termos de investimento ¢ custo operacio-
nal. Geralmente de responsabilidade das
prefeituras municipais, deveriam destinar-
se apenas aos residuos sélidos urbanos pe-
reciveis e especialmente ndo recicldveis.
O custo de coleta é caro, da ordem de
50.00 US$/t. O problema maior entre-
tanto € o da escassez de dreas adequadas,
Com o crescimento metropolitano, estas
dreas deixam de existir ou se tornam
muito remotas, aumentando o custo de
transporte.

As solucoes encontradas nos paises
civilizados tém sido a reciclagem pelo
produtor do poluente. A Alemanha, por
exemplo, recicla 85 % do vidro utilizado
no pais. No Japido, uma garrafa de saqué
€ utilizada cerca de 20 vezes antes de ser
Jogada fora. Isto € importante porque
estas vasilhas (€m uma densidade aparen-
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te muito baixa - ocupam muito volume
num aterro - ¢ como sao fabricadas de
vidro ou ceramica, levam séculos para se
decomporem.,

Se usar aterros sanitirios é pouco in-
teligente para materiais como vidros,
plésticos e papéis, também ¢ muito pou-
co inteligente usd-los para receber entu-
Iho. Segundo o jornal O Estado de Sio
Paulo, de 26 de fevereiro de 1998, p. C8,
o entulho gerado na implosdo do edificio
Palace, no Rio de Janeiro (22 andares)
formaria uma pilha de mais de 12 m de
altura e pesaria cerca de 2.300 t. [sto tudo
para apenas um prédio !

Hoje em dia, a coleta de entulho em
cagcambas, feito por empresas transporta-
doras dedicadas a isto ou por empresas
de construgdo civil, custa cerca de 16.70
US$/m*. A disposicio legal destes resi-
duos custa mais 10.00 a 30.00 US$/ dis-
posta. Este € o caso, porexemplo, da cava
abandonada da pedreira Itatinga: uma
empreiteira local opera a disposi¢io do
entulho. A coleta e o transporte séo fei-
tos por terceiros. Esta, entretanto, ¢ uma
iniciativa isolada. A geragio estimada de
entulho na cidade de Séao Paulo é de 4.000
t/dia e a sua disposi¢do ¢ cadtica. Como
o residuo € um material inerte ou no
médximo, pouco impactante, ele é aceito
para a recuperacdo de dreas alagadas, para
aterros e reaterros diversos ou entdo, sim-
plesmente langado de maneira alealéria
e irregular nas beiras de estrada, cursos
d'dgua ou antigas cavas, quando nio lan-
cado em aterros sanitdrios com o custo
correspondente,

Oportunidades de
Negécios
E evidente, do que ficou dito, a possi-
bilidade de utilizar a cava de uma antiga
pedreira como depdsito de entulho. Face
aos pregos descritos, a receita seria entre

10.00 e 30,00 US$/t disposta, mais US$
50.00/cacamba coletada.

Mais inteligente parece ser a possibi-
lidade de utilizar uma pedreira em ope-
racao para i1sso. Se houverem ja dreas na
cota final e que possam ser destinadas
para tal, os caminhdes podem sair carre-
gados de agregado e voltar carregados de
entulho. Trata-se do "back hauling".

Mais inteligente ainda ¢ a atividade
de reciclagem de entulho de construgio
civil, se executada por uma pedreira, Este
¢ o tema deste nosso trabalho e passare-
mos a desenvolver o assunto nos proxi-
mos itens.

Pratica da reciclagem
de entulho

E possivel reciclar entulho gerando
agregado para construgio civil de quali-
dade comparivel aos agregados naturais.
Nos Estados Unidos ista é feito hda mais
de 30 anos para produzir agregados arti-
ficiais para compor base ¢ sub-base de
pavimentos (2). Ha também a reciclagem
de edificagoes, com o reaproveitamento
da madeira ¢ compensados amplamente
usados naquele pars.

Na Europa trata-se de uma atitude
cultural: a Holanda recicla 70 % dos re-
siduos ¢ a Alemanha, 30 %. Entretanto
estes dois paises e mais a Dinamarca es-
tabeleceram a meta de 90 % até o ano
2.000. Na Holanda existem mais de 40
usinas de reciclagem de entulho (3).

As prdticas de construgio e de uso de
malteriais afetam a composi¢do do entu-
lho: na Suécia, como nos EUA, a madei-
ra ¢ o componente principal do entulho
de construgds novas (em peso). Seguem
0 concreto, brita e material de revestimen-
to e isolamento, Na Holanda, a madeira
participa com cerca de duas vezes o vo-
lume de material granulado.

Copenhague recicla cerca de 25 % do



Tabela 2: areas jqeabilitadas'-séjgun.dp o promotor da reabilitagao

:agente promotor J bem minéraf,expimadof i : total
| | ‘argila | | areia  brita | caulim quantidade %
poder p'dbl'ico prefeitura municipal | 2 5 3 Fi 15 37
'governo estadual L) 3 1 i 4 110 49
i governo federal | g AS i is 1 LIl
empresa privada  mineracao - 2 - 13 2 dirallresi
h TR outra 6 8 3 19 | 46
total 8 gl (p M 100 '.

entulho de demoli¢do. Como o pafs tem
escassez de material granulado, existe um
incentivo indireto & reciclagem que € a
sobretaxa de 10 % sobre o valor dos agre-
gados granulares naturais. Tal pritica
favorece a reciclagem, que ¢ feita pelas
proprias mineradoras,

A Superfos é uma mineradora que
também recicla e oferece aos seus clien-
tes tanto agregado natural como recicla-
do (varias mineradoras americanas fazem
0 mesmo). A sua tabela de precos (4)

mostra que 0s agregados naturais custam
cerca de 50 % a mais. Eimportante men-
cionar que todo o material que chega a
usina ja estd selecionado. Asfalto e con-
crelo s@o processados separadamente
(eles sdo separados na praca pela pa car-
regadeira).

Os produtos vendidos sdo

material para capeamento de estradas,
agregado para pavimento asfiltico e ar-
gamassa. A sua usina, em Kastrup, tem
trés britadores, custou cerca de US$ 1 mi-
lhiio e é operada por apenas trés pessoas.
O custo operacional é de 2.00a4.00 US$/
t e 0 preco de venda do produto ¢ de cer-
ca de 9.00 USS/t. As fotos 1 e 2 permi-
tem avaliar a qualidade dos reciclados.

O entulho brasileiro de demoli¢des
contém principalmente concreto, brita e
materiais cerimicos. A regra ¢ o entulho
encontrar-se lotalmente misturado (foto
3), devido a falta de cultura de recicla-
gem,

Empresas com cultura de reciclagem
promovem a separagdo na obra (foto 4)
das [racdes madeira, sucata metdlica e re-
siduo incineriavel.

Nao hd segregacio dos residuos perigo-
80S, COMO ICgra.

Descricao da usina de
reciclagem da
prefeitura

A Prefeitura Municipal de Sao Paulo
construiu uma usina de reciclagem na
antiga Pedreira Itatinga, com capacidade
de 100 t/h. A drea utilizada é de 20.000
m’* e os equipamentos sio da Nordberg.
O projeto incluia ainda uma fibrica de
blocos e artefatos de concreto (10.000
m?), que nao saiu do papel. Em 1993, a
prefeitura construiu um alojamento de
190 m* com cerca de 4.000 blocos de con-
creto feitos com entulho processado.
Decorridos cinco anos da construcio, o
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Tabela 3 - Tracos de elementos de concreto
fabricados pela Prefeitura da Cidade

mento de USS 1 milhdo. S@o todos nu-
meros vagos ou aproximados mas que
permitem acreditar que a operacio seja

Universitaria econdmica. |

A Prefeitura de Sdo Paulo tem mime-

componentes ros para a sua usina de Itatinga: os cus-

e"l*”]"e”'fo Cimefz"fg (Kg} af%‘%“—’ pedrisco (L) Peg[;"‘ 1 tos operacionais do primeiro ano foram
ajota = /| = , 2> Q TQg i3 vest -
e 15.0 29.0 = 350 4,26 USEB{L ou 5,)§ Li}&"hnu. @] m\ertl
Biockrat 0.41 = 2.45 z mento foi de US$ 1 milhdo, também.
pitoto 2,5 9,0 - 6,0 Considerando a produg@o de 8 horas did-

mlouréo* 7,0 100,0 : 100,0 rias (2080 h/fano = 208.000 t/ano) uma
bloco 10 050 ; 2.0 : taxa de descontos de 7 % a.a. e amortiza-

bloco 15 1,2 - 7,30 = s . ;

¢do em cinco anos (custo de capital de

* no mourdo entra ferro CA50 %"
a massa seca adicionar pouca dgua e

Preparagao dos blocos:

(1,86 Kg) e 3/16" (0,32 Kg)

misturar na betoneira, compactando na prensa.
Preparacdo do mourao: vibrado e formado.

prédio esta em excelentes condigoes. O
custo de produgéo reportado para estes
blocos seria 70 % inferior ao dos conven-
cionais (5). Em 1991, as duas pistas da
Av. Eng. Alberto de Zagotis foram pavi-
mentadas com materiais diferentes: numa
o0 asfalto foi preparado com agregado na-
tural e na outra com agregado reciclado
de entulho. O percurso pelas duas pistas
e 0 exame visual da superficie de rola-
gem nao revela diferencas de desempe-
nho dos dois materiais, mostrando a per-
feita adequacio do reciclado de entulho
a esta modalidade de uso.

O circuito foi projetado para proces-
sar material de demoli¢do com tamanho
até¢ 0,5x0,5x0,8 m, com uma capacidade
nominal de 100 t/h. A drea utilizada ¢ de
20.000 m* e os equipamentos sao Nord-
berg. O projeto incluia ainda uma [Abri-
ca de blocos e artefatos de concreto
(10.000 m?), que ndo saiu do papel.

O material é descarregado por pa car-
regadeira ou caminhio basculante numa
moega. Um alimentador vibratério ali-

menta um britador de impacto e o seu pro-
duto ¢ alimentado a um transportador de
correia que leva o material britado a um
conjunto de peneiras.

Sobre o transportador existe um sepa-
rador magnético de correia, que remove o
ferro de construgiio porventura presente.

As peneiras t€m passadicos laterais
onde operdrios fazem a separagiao manual
(cataclo) de materiais estranhos. O mate-
rial mais grosseiro retorna i britagem.

As peneiras separam materias de gra-
nulometrias semelhantes aos agregados
normalizados ¢ encontrados no mercado,
pedras | e 2, pedrisco e areia.

Infelizmente, a usina sofreu a acio de
vindalos alguns anos atras e desde entdo
opera precariamente.

Economicidade da
operacao
Ja referimos ao longo do texto os ni-
meros da Superfos: custo operacional de
2.00 a 4.00 US$/t e preco de venda de
9.00 US$/t. Foi mencionado um investi-

1.35 USS§/t), chegamos a valores da or-
dem de 5.61 US$/t ou 7.85 US$/m”.

Na otica da Prefeitura, além desse
valor compclitivn, economiza-se o custo
de disposicio do entulho e o custo de
aquisicdo de granulados para as suas
obras, de forma que a instalagao resultou
francamente lucrativa. Afirma-se que a
instalacio de britagem foi paga em cinco
meses de operacao !

Estudos realizados no
departamento de
engenharia de minas

As amostras foram colhidas em ser-
vigos de reforma executados no proprio
edificio onde funciona o Departamento e
no prédio vizinho do Departamento de
Metalurgia. Foi feita a separacio manu-
al dos materiais gerando duas amostras:
branca (“B’) e vermelha (“V""). As amos-
tras foram homogeneizadas, quarteadas
¢ aliquotas representativas foram subme-
tidas 4 andlise granulométrica. Em
sequéncia, uma amostra de cada material
foi peneirada manualmente. As [ragoes
mais grosseiras foram rebritadas em bri-
tador de mandibulas, o produto de brita-
gem peneirado nas mesmas telas e com-

Tabela 4 - parametros médios de preparacao e ensaios

com entulho e material primario

relagdo  consisténcia  PE. resisténcia a indice BES
amostra tipo agua/ {"slump") fresco flexao compressao tragcao | absorgao wvazios doCP
cimento {cm) {g/cm?) Mpa Mpa Mpa (g/em?)
PB1 L 1.07 12,0 ? 1,76 8,01 0,91 17,83 27,45 2,12
B 0,93 ? 1,31 1,50 2,85 0,53 17,28 28,94 2,36
BM2 L 1.35 8,0 1,89 2,69 11,75 1.39 22,80 32,28 2,39
f B 083 ? 1,31 1,07 2,94 0,46 23,51 35,60 2,85
VP1 I 1,39 6,5 2,02 ? 8,03 0,73 17,75 30,34 2,45
B 1,01 ? 2,09 i 12,78 2,00 11,76 22,38 2,45
MV2 L 1,45 55 1,95 1,65 9,68 1,10 24,79 38,32 2,51
B 1,29 ? 1575 0,61 2,63 0,40 24,16 37,16 2,41
RMP L 0,87 7.0 1,89 2,3b 13,03 1,21 9,06 19,03 2,59

L = corpos de prova de lajota, B = de bloco
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binado as fragoes granulométricas cor-
respondentes. Desta maneira foram ob-
tidos agregados semelhantes aos usual-
mente empregados: pedras | e 2, pedris-
co, areia e finos.

Para avaliar o uso do entulho em ele-
mentos de concreto foram escolhidos dois
tracos de elementos de concreto usados
pela prefeitura da USP, para a confeccao
de amostras para os ensaios de caracteri-
zacho e resisténcia de concreto. Os tracos
escolhidos constam da tabela 3. Os gru-
pos de amostras identificados por “CP-LA-
JOTA” ou simplesmente “L” foram con-
feccionados com traco para labricagdo de
lajotas e as amostras identilicadas por“CP-
BLOCO” ou simplesmente “B”, com tra-
¢o para fabricagiio de blockrets.

Para efeito comparativo, foram confec-
cionados corpos de prova de referéncia
com malterial granulado primério, oriun-
do de fornecedores de brita e de areia, nor-
malmente empregado na confeccio de ele-
mentos e estruturas de concreto. Visando
reproduzir as condigdes normais de pre-
paragio dos elementos de concreto para
as amostras ensaiadas, as argamassas fo-
ram preparadas e 0s corpos de prova mol-
dados, conforme o processo de [abricagio
da fdbrica da Cidade Universitdria.

Os corpos de prova foram desmolda-
dos ap6s 24 horas e ensaiados apds 28
dias de cura em cimara timida .

As amostras de agregados e suas fra-
¢coes granulométricas foram objeto dos
seguintes ensaios: distribuigdo granulo-
métrica, absor¢io de dgua, massa unitd-
ria, peso especifico dos grios e indice de
vazios. As amostras de argamassa de con-
creto recém-preparada (“concreto fres-
co”) foram objeto dos ensaios de deter-
minacao de: relagdo dgua/cimento, con-
sisténcia pelo abatimento do tronco de
cone ¢ massa especifica.

Os corpos de prova com tragos equiva-
lentes aos de lajotas ¢ blockrets fabricados
pela Prefeitura da USP, corresponderam as
amostras que foram ensaiadas para deter-
minacao da resisténcia a tragio na flexao,
ensaio de compressio simples, resisténcia
a tragio por compressio diametral, deter-
minacio de absorcio de dgua, cdlculo do
indice de vazios e massa (peso) especilica
seca (natural). Todos os ensaios foram rea-
lizados segundo as normas da Associacio
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos foram tabula-

dos e os valores médios sumarizados na
tabela 4. A amostra RMP (traco L), que
registrou 0 maximo valor de resisténcia a
compressdo, lambém mostrou a maior
massa especifica, menor indice de vazi-
os, menor absorgio de dgua e utilizou a
menor relacio dgua/cimento. Porém, seus
valores de resisténeia & tracio e flexdo
[icaram na média dos valores obtidos pe-
las amostras de entulho.

A amostra de demoli¢iio, apos a moa-
gem e com traco de lajota (MV2-L) foi a
que utilizou a maior relagio dgua/cimento
e apresentou a maior consisténcia dentre
as amostras de traco (L). Ao mesmo tem-
po foi a amostra que apresentou o maior
indice de vazios e maior absorcio de dgua.
Mesmo assim a resisténeia & compressao
desta amostra ficou em torno de 74% da
mdxima resisténcia a compressio dentre
todas as amostras ensaiadas.

E importante destacar que tanto a re-
sisténcia a tracdo quanto a resisténcia i
flex@io das amostras de entulho VP1-B ¢
BM2-L, respectivamente, superaram da
amostra RMP (tragco L), constituida de
agregados primdrios. A amostra VP-1 foi
também a que registrou a maior massa
especifica de concreto fresco.

Note-se ainda que a resisténcia i com-
pressao dos corpos de prova de entulho
chegou ao valor maximo de 12,17 Mpa
(BM2-L). ou seja, mais de 90% do mixi-
mo encontrado para os corpos de prova de
material primério (13,12 Mpa). Enquanto
isto o valor minimo (7,82 Mpa) da resis-
téncia i compressio, entre todas amostras
de entulho com traco L, representa cerca
de 60% do valor maximo dentre as amos-
tras feitas com agregado natural dentro do
traco lajota escolhido (CP-LAJOTA).

Deve-se observar que os resultados
obtidos para os tragos de blockret para
entulho (CP-BLOCO) sio compardveis
somente entre si, pois ndo hd disponibili-
dade de resultados para agregado primd-
rio com trago similar,

Conclusao

Areciclagem do concreto e do material
de demoli¢io parece ser uma tendéncia ir-
reversivel e que em breve chegard ao pais.
Quando chegar, ficard, como se v€ nos pai-
ses desenvolvidos, e as razoes para a sua
permanéncia foram extensamente apresen-
tadas ao longo do texto e parecem perfeita-
mente cabiveis para o caso brasileiro.

O mercado parece ser ideal para pe-
dreiras em operacdo: o agregado recicla-

do, em vez de ser um concorrente para o
seu produto passa a ser um produto adicio-
nal, capaz de complementar a linha ofere-
cida a0 mercado ¢ de melhorar a competi-
tividade do negdcio como um todo.
Precisamos estar preparados para esta
nova tendéncia. A oportunidade de nego-
cios existe e.o negoceio parece vidvel. Sua
viabilidade pode ser alavancada pelo back
hauling dos caminhées de brita ¢ pelo uso
de dreas jd exauridas para a disposic@o dos
rejeitos da preparagiio ou para o material
que nao tenha chance de ser processado.
Acreditamos haver fornecido elemen-
tos de decisao capazes de demonstrar a
viabilidade do negocio de per si. E im-
portante entretanto lembrar da inserc¢io
da empresa numa comunidade cada vez
mais preocupada com o meio ambiente
em que vive e os efeitos benéficos para a
imagem da empresa de atividades ambi-
entalmente sadias como esta.
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Mudando a idéia preconcebida dos
americanos sobre a mineracao

Nota do Editor: Este artigo foi origi-
nalmente publicado na edicdo de fe-
vereiro de 1997 da revista Engineering
& Mining Journal. A edicdo de agos-
to da revista Rock Products republi-
cou-o0 com o argumento de que, em-
bora o artigo se refira a uma grande
mina de cobre, o setor de agregados
para a construgcdo civil enfrenta desa-
fios semelhantes aos expostos no arti-
go. Por esta mesma razdo, resolvemos
publicar a tradugde do artigo.

Em uma mina, uma perfuratriz esta
pronta para perfurar. Para uma minera-
¢ao, ndo hd nada de particularmente dra-
mitico nesta cena.

O drama, propriamente dito, ocorreu
muito antes, quando a empresa de mine-
racfo participou de uma peca em dois
atos. Este drama social, cujas cortinas vio
se levantar, com absoluta certeza, toda vez
que um processo de licenciamento de uma
nova mina se inicia, consiste de:

Ato I: Um longo, darduo, caro e can-
sativo processo de audiéncias publicas.

Ato 2: Ser posto imediatamente na
defensiva por ambientalistas.

Estas circunstiincias garantem, desde
J4, uma batalha morro acima. Enquanto
os efeitos particulares desse perpétuo ce-
ndrio variam, os gastos, 0s atrasos (mais
gastos) e as [rustragdes sao previsivels e,
aparentemente, inevitdveis.

Esta perspectiva sombria tornou-se
rotina na maioria das nacdes industriali-
zadas e, nos Estados Unidos, resultou em
reduciio das oportunidades de minerar.
Acontece que esta dindmica estd sendo
considerada, cada vez mais, como apro-
priada em paises em desenvolvimento
também. Freqilientemente, uma empresa
mineira abandona, ou até mesmo deixa
de iniciar um projeto, porque o ambiente
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social simplesmente o torna muito caro.
Mais preocupante ainda € a aceitacgio re-
signada do setor mineral de que, embora
um nimero significativo de empresas de
mineracio trabalhe duro para construir
uma relagio positiva com a comunidade,
parece ndo haver nenhuma possibilidade
de se melhorar o clima social de uma for-
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ma geral e significativa,

E hora de se enfrentar esse problema
de cabeca erguida, com maior compre-
ensio, urgéneia e pragmatismo. O apa-
rentemente impossivel pode ser consegui-
do. A indudstria mineral pode comegar por
estabelecer uma mudanca geral na per-
cepeio da sociedade, ganhando uma vi-
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sdio mais positiva da opinido publica e,
em conseqiiéncia, melhorando as politi-
cas publicas para o setor mineral.

Entretanto, fazer isso significa olhar
o problema sob uma nova perspectiva que
mude a forma com que a inddstria mine-
ral vem conduzindo seus negdcios den-
tro do ambiente social, um efeito equiva-
lente & mudanga revoluciondria que a tec-
ténica de placa provocou sobre os gedlo-
gos e geofisicos nos anos 60. Senio, es-
tes irritantes problemas vdo continuar a
crescer e sitiar a inddstria mineral no
mundo inteiro no século XXI e talvez
além, tornando cada vez mais dificil pra-
ticar a mineracao.

Uma sociedade mal
informada eqiiivale a
uma politica publica

esfavoravel

Em 1992, Roper Research fez uma

pesquisa de opiniao publica sobre a acei-
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tacio de virios setores industriais, comer-
ciais e de servigos. A inddstria mineral
ficou em pentltimo lugar (Figura 3). Em
1994, a pesquisa foi repetida: a imagem
piorara (Figura 1). A inddstria mineral
veio num lastimdvel dltimo lugar, perden-
do até da industria de cigarros.

A industria mineral € tio dependente
da opinido publica quanto o McDonald’s
ou qualquer loja. Ndo se pode minerar
sem apoio da sociedade. Nio se obtém
autorizagdo e, se a obtém, nilo vai manter
a operacdo sem o apoio do piblico. As
leis e regulamentos que controlam a in-
dustria mineral dependem, em tltima ins-
tAncia, da opinido pdblica. Qualquer que
seja a estratégia interna adotada pelas
empresas de mineracdo, em tltima ins-
tAncia, scu curso vai ser determinado pela
politica piblica.

A boa noticia € que, quando os pes-
quisadores excluem dos que foram ouvi-
dos aqueles que ndo sabem nada sobre a
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mineragio, sua aceitacio dispara para
67% (Figuras 2 e 4). Os “nio conhego™
eram praticamente metade dos questio-
nados (ou 1.000 pessoas) e constituiam o
maior grupo dos “ndo conhego” entre as
atividades pesquisadas. Quando o entre-
vistado estava informado sobre a indus-
tria mineral, ela recebeu uma resposta
muito favoravel.

Ao pesquisar o desempenho da indus-
tria mineral no ambiente social, é neces-
sario entender profundamente o papel so-
cial e cultural do ambientalismo em nossa
sociedade, problemas como a responsabi-
lidade social e empresarial, a forma como
0s meios de comunicagio [uncionam e o
porqué, a cultura interna da empresa de
mineracio e a forma como a mina afeta a
comunidade. A questio “entender melhor
nosso ambiente social” significa escavar
dentro do embasamento social, descobrir
que a mineragiio precisa olhar um projeto
mineral como parte de um sistema inte-
grado, social e tecnicamente.

A mina Island Copper

A mina Island Copper e a comunida-
de vizinha de Port Hardy. na Colimbia
Britdnica, Canadd, foram usadas como o
caso em estudo.

Island Copper, que pertenceu original-
mente a Utah International Inc. e posteri-
ormente a BHP Minerals, era uma mina
de cobre porfiritico a céu aberto.

Sua desativacdo comegou em 1995,
Durante anos, muitos cnsaios ¢ artigos téc-
nicos e ambientais de alto nivel foram
escritos e a mina deu uma enorme contri-
buigio & pesquisa - especialmente a biolo-
gia marinha. Mas, pouca, se € que houve,
pesquisa social foi produzida. Eis, umarara
oportunidade para uma retrospectiva.

A mina possuia um arquivo valioso
de informacgdes seqiienciais, nio so téc-
nicas, operacionais e ambientais, mas
também sociais. A mina estava localiza-
da em um dos lugares mais bonitos do
mundo, a beira da baia de Rupert, no ex-
tremo norte da Ilha de Vancouver. Se al-
guém planejasse deliberadamente se ex-
por i ira de ambientalistas, ndo poderia
escolher lugar melhor. A pesquisa cobriu
a historia pregressa da mina - especial-
mente as audiéncias pablicas - examinan-
do seu relacionamento com a comunida-
de e o eleitorado e entrevistando, por
amostragem, os moradores,

A mina era um estudo harmonico.
Nio s6 ela se fundia esteticamente na
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paisagem, como um cuidado extremo era
tomado em sua operagao, de modo que
nio houvesse a menor possibilidade de
ameaca ao meio ambiente fisico, Do mes-
mo modo, a mina ¢ seus funcionarios tor-
naram-se parte integrante do ambiente
comunitdrio, ajudando-a a prosperar.

O segredo do sucesso da mina foi o
fato de ter sido operado como um siste-
ma integrado. O ambiente biofisico era
protegido e o ambiente social prospera-
va. O caso em estudo também demons-
trou que a mina era parte de um sistema
social ¢ téenico maior.

A inddstria mineral vem lidando com
uma complexidade muito maior do que
tem sido reconhecida. E ¢ essa falta de
reconhecimento que é o maior fator em
causar 4 inddstria mineral tanta frustra-
¢do ¢ dificuldades desnecessdrias. Um
posicionamento técnico pode nio ser su-
ficiente em um sistema complexo. Um
posicionamento de relagdes pablicas tam-
bém pode estar incorreto.

Um conhecimento completo ¢ uma
andlise atualizada dos problemas sociais,
culturais e politicos também sio neces-
sdrios para que o posicionamento se adap-
te ¢ para que haja uma comunicagio au-
éntica entre os téenicos, os leigos e os
formuladores de politicas. Os componen-
les sociais, politicos e culturais ndao de-
vem ser periféricos aos problemas técni-
cos. Fazem parte das solucdes técnicas.

A mina Island Copper foi autorizada a
funcionar nos extremamente turbulentos
anos do fim da década de 60 e do comeco
dos anos 70. O processo de autorizagio
indicava uma mudanga nas expectativas do
publico e sinalizava o novo ambiente so-
cial em que a indudstria mineral conduziria
em breve seus negocios. Os problemas que
afetariam a inddstria mineral incluiriam o
ambientalismo, a mudanca dos valores,
uma participagdo publica mais intensa e
uma nova atitude da sociedade exigindo
transparéncia e responsabilidade das em-
presas ¢ dos governos.

A partir dali, os impactos sociais ¢ co-
munitdrios da mina, as interactes entre
0$ parceiros, opinido publica e o papel
dos meios de comunicagio sdo todos in-
tegrantes do tipo de pressio que politicos
enfrentam ao estabelecer politicas puibli-
cas ¢ empresas de mineracio ao estabe-
lecer minas.

Por esta razio, a indastria mineral
precisa compreender os problemas e ten-
déncias sociais ¢ culturais em maior pro-
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fundidade, com maior sensibilidade e a
partir de uma perspectiva humanista. em
0Posicao os estritamente cientifico. Abor-
dagens com vista as relagdes comunitiri-
as e aos impactos sociais devem ser rea-
valiadas e revistas desde o infcio do pro-

jeto, através de sua vida util e apds o fe-

chamento. A mineragio deve enxergar-se
como uma empresa que lida diretamente
com consumidores. A direciio da compa-
nhia deve enfatizar a importincia do
aprendizado e da comunicagio com seus
consumidores.

Crencas firmemente

estabelecidas

Em 1994, 1.200 pessoas entre 15 ¢ 35
anos entrevistadas sobre os Dez Manda-
mentos sugeriram que os Mandamentos
fossem atualizados para incluir “Vds de-
veis cuidar do meio ambiente”. Parece
engracado? Pode ser, mas a pesquisa era
absolutamente séria e deveria ser consi-
derada com muita atenciio pela indistria
mineira, nem que seja pelo simples fato
de que a nova geracio esta, ou vai estar,
influenciando as politicas publicas. Es-
tes resultados sfo consistentes com os
dados sécio-culturais.

Cerca de 80% dos americanos consi-
dera-se ambientalista e esta convicgio es-
tende-se por todos os grupos socio-eco-
ndémicos. Este ndmero aparece freqliente-
mente em resultados de indmeras pesqui-
sas de opinido puablica, publicacoes e es-
tudos académicos e vem sistematicamen-
te crescendo a partir dos 50% de 1981.

Mais impressionante € que esta cren-
¢a é mais que uma opiniao. Ambientalis-
mo ¢ considerado um valor americano
essencial, equiparando-se a responsabi-
lidade dos pais, obrigacio com seus des-
cendentes e ensinamentos religiosos tra-
dicionais. Esta concordéincia esta tdo dis-
seminada que é considerada um consen-
so cultural, afetando o comportamento
mercadologico e eleitoral. Ambientalis-
mo ndo estd limitado a grupos de interes-
se ou a um certo ponto de vista subjetivo.
[© uma tendéncia dominante, um valor
cultural americano institucionalizado, que
também atinge todo mundo ocidental.

Ambientalismo também serve como
um substituto e um simbolo para uma
variedade de problemas culturais e soci-
ais que vai além deste nosso tema. Con-
tudo, valores como moralidade e ética
aparecem constantemente nas entrelinhas.

Um aspecto importante do ambienta-

lismo € que abrange tanto ideais sociais
quanto efeitos biofisicos. Este ¢ um im-
portante fator para as empresas de mine-
racdo considerar. Esta € a base para com-
preender como itens como responsabili-
dade social e relagdes comunitdrias sio
interpretados pelo ptiblico. Definir como
melhor servir as necessidades sociais é a
chave para o futuro da mineragio.

Como o piblico faz

sua cabeca?

Um recente estudo antropologico
demonstrou que as pessoas estabelecem
modelos culturais constituidos de algu-
mas crencas e valores e aplicam seu
modelo para qualquer novo problema
ou informacao que enfrentam. Elas
selecionam as informagdes que tendem
a corroborar seu modelo, descartando
as descobertas cientificas que possam
contradizé-lo.

Portanto, quando os americanos ou-
vem alguma noticia sobre o meio ambi-
ente e precisam interpretar o problema ou
tomar decisoes, utihzam modelos cultu-
rais estabelecidos. Algumas vezes, estes
coincidem com a ciéncia racional e a tec-
nologia, mas muitas vezes isto nio ocor-
re. Quando confrontados com dois pon-
tos de vista cientilicos opostos, uma pes-
soa tipica muito provavelmente vai esco-
lher aquele que se adaple ao seu modelo
cultural preconcebido.

Os americanos formam seus modelos
culturais a partir, basicamente, de duas
fontes:
= Informaciio cientifica dos meios de co-
municagdo, a maior parte escrita por re-
porteres com baixo conhecimento cienti-
ficoz e
= [Jma combinacio de informacao parcial
e truncada de ciéncia popularizada, filmes,
observagoes, amigos e familiares, ambi-
entalistas, escolas, igrejas e até livros in-
fantis, resultando em uma mixordia cheia
de ouvi-dizer, conjecturas e mitos, e qua-
se sem dados cientificos comprovados.

Muitos modelos culturais parecem de-
rivar de problemas ambientais exaustiva-
mente divulgados em décadas recentes.

Além disso, como o falecido cientista
Carl Sagan mostrou, 95% do ptiblico é um
analfabelo cientifico. Nio s6 isto influen-
cia os modelos culturais do pafs, como tem
conseqiiéncias potencialmente devastado-
ras para nossa sociedade no futuro e para
0 conhecimento necessdrio para tomar
decistes em politicas publicas.



Cientifico versus
Humanista

O sentimento publico para com o
ambientalismo beira o emocional, o qua-
se religioso e € inspirado em um certo
conjunto de crencas e valores. A indiis-
tria mineral tem um dogma semelhante,
mas de sinal trocado, o de que todas as
questoes e preocupagdes do plblico po-
dem ser respondidas por meio de infor-
macio cientifica e téenica. E [cil ver
como um modelo se estabelece para o
ptblico. de um lado, e para a industria
mineral, de outro, cada um apresentando
um modo fundamentalmente diferente de
ver o mundo.

As pessoas tomam decisoes com base
em emocio e intui¢ao, bem como em ra-
cionalidade. Confrontado por um espe-
cialista que se concentra em detalhes téc-
nicos, as pessoas se sentem isoladas. Elas
querem saber das conseqliéncias mais
gerais. Quais sio os impactos sobre as
pessoas. comunidades e 0 meio ambien-
te? Como o projeto se relaciona com eles
pessoalmente ¢ com seus [ilhos? Como o
futuro pode ser alterado?

A maioria que trabalha em mineraciao
possul uma hase técnica ¢ experiéncia;
mas, niio € necessariamente estudiosa da
sociedade. A industria mineral. ela pro-
pria parte da cultura cientifica, acredita
que tudo pode ser objetivamente medido
e que decisoes podem ser tomadas a par-
tir de uma légica fria. As pessoas néo fa-
zem escolhas dessa forma.

A incapacidade da indastria mineira
em compreender o ambiente social se fun-
damenta na sua cultura interna. Contra-
tam-se basicamente cientistas. adminis-
tradores. técnicos e engenheiros altamen-
te qualificados, que sdo especializados e
competentes no ambiente biofisico e de
negocios. Entretanto, as companhias de
mineragdo trabalham em um ambiente
social também e as qualificagdes neces-
sarias para entender problemas sociais,
politicos e culturais sdo quase sempre
negligenciadas. A necessidade de cientis-
tas naturais ¢ compreensivel, mas a de
cientistas sociais ndo. A necessidade de
técnicos também, mas ndo a de especia-
listas em comunicacio. Como o escritor
e professor de engenharia, Edward Wenk
Ir, escreveu: “O entendimento do proces-
so dinamico da sociedade pelo pessoal
téenico €, na melhor das hipdteses, insufi-
ciente”,

E duvidoso que a maior parte do pes-

soal das companhias mineiras avalie dre-
as como relagtes ptblicas, comunicagio
ou programas de educacio tio importan-
tes como pesquisa mineral, finangas, ope-
racoes técnicas ou qualidade ambiental.
Aquelas sio dreas menores da adminis-
tragdo, a parte inferior do organograma.
Sio consideradas como incapazes de pro-
duzir resultados quantificiveis e sio pro-
vavelmente as primeiras candidatas a so-
frer cortes. Entretanto, excluindo-se um
desastre natural ou uma revolugio no es-
trangeiro, é improvavel que qualquer
evento que custe a companhia milhoes de
dolares em baixo restrigdes de tempo de
atividade, atrasos, litigios ¢ publicidade
negativa, protelatdria e de graves conse-
giiéncias ndo esteja de algum modo liga-
do a0 fato de ndlo se dar uma importéincia
suficiente para esses aspectos.

Responsabilidade
social
Ambientalismo ¢ muito mais comple-
X0 que simplesmente proteger o ecossis-
tema. E também uma manifestacio de
problemas maiores que afetam a socie-
dade, incluindo ética nos negocios, mo-
ralidade, responsabilidade social ¢ mane-

jo social da tecnologia.

Durante os tltimos anos, o movimen-
to da atividade econdmica socialmente
responsdvel cresceu rapidamente. Alan
Reder escreve: “Responsabilidade social
implica em uma aten¢iio conscenciosa
com lodo impacto social possivel em con-
sequiéncia da atividade de uma empresa™.
Empresas que sao vistas como tendo res-
ponsabilidade com o meio ambiente, com
os consumidores e com seus empregados
colhem tanto lucro como aceitacdo. Caso
uma dessas empresas venham ter um pro-
blema no [uturo. ¢ menos provdvel que
uma condenagio moral lhe seja aplicada
pela sociedade, como ocorreria no caso
de outras empresas.

Uma empresa socialmente responsi-
vel, nio importa o que produza, é boa para
08 negdeios em geral. Um indicador € o
desempenho estdvel de fundos mituos e
carteira de agdes socialmente responsi-
veis, Eles tém superado, no longo prazo,
a média dos fundos da mesma categoria
de investimento. Em alguns anos, alguns
foram lideres nacionais em rentabilidade.

Pressio publica por corporagoes so-
cialmente responsdveis estd em altae foi
tema relevante nas eleigdes americanas de
1996. Sec leis vao ser votadas, ¢ outra

questio. O mais importante ¢ que o tema
estd lancado para a opiniao puablica ¢
muito tem sido escrito sobre isso. O mo-
vimento ecologico também comegou de-
vagar.

O jornal The Financial Times argu-
menta a favor de “corporagdes participa-
tivas” em oposi¢io a corporacdes que
enfatizam a “maximizacio do valor das
acdes” como sua primeira prioridade. Os
dois tipos de companhias sdo lucrativas,
mas suas perspectivas sio diferentes. As
participativas, embora ndo visem propria-
mente ao interesse pablico, t&m consci-
éncia de “que negdcios t€m mais do que
uma responsabilidade e mais do que uma
medida de sucesso”.

Se uma empresa de mineragiao nao for
vista como socialmente responsavel (em
relag@io ao meio ambiente, 4 comunidade
e aos seus empregados). vai enfrentar uma
situaciio diffcil com o processo de audi-
éncias publicas para obter licenga, com
seus parceiros apos o inicio da atividade
ou em ambaos os casos. Isso se traduz em
custos adicionais, perda de tempo, lucros
menores & menor relorno para 0s acio-
nistas. No processo, a empresa vai, pro-
vavelmente, sofrer um desgaste duradou-
ro em sua imagem, erodindo, ainda mais,
a confianga e a compreensio do piiblico.
Este curso inicia uma espiral continua que
pode permanecer por anos seguidos e ler
repercussdo sobre projetos futuros no
mundo inteiro,

No caso de audiéncias publicas, pes-
quisas indicam que, no momento em que
o publico € convidado a externar comen-
tarios, questdes e questoes sobre o Estu-
do de Impacto Ambiental (EIA), tal tipo
de empresa mineira pode contar com uma
reacao negativa. O puiblico se sente alie-
nado por ndo ter sido parte do processo
desde o inicio.

A inddstria mineral desenvolve seus
projetos intramuros, porque usd sua tra-
dicional abordagem cientifica e (écnica
para o processo. Por seguir o procedimen-
to exatamente como determina a legisla-
¢do e por atender a todas exigéncias re-
gulamentares, ela acredita que a licenga
estard magicamente garantida.

O que realmente acontece ¢ que. no
momento em que os comentirios do publi-
co sdo solicitados, a batalha jd estd perdida.
Os parceiros estio reticentes ¢ acreditam
que, novamente, algo autocratico Thes foi
imposto sem sua contribuicao e fora de seu
controle. A empresa diz “acreditem em
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ndés”, quando a confianca ndo estd mais 14
ounao [oi convenientemente construida. Os
estudos foram desenvolvidos com pouca ou
mesmo nenhuma contribuicio dos cidaddos
que o projeto vai afetar.

Além disso, hd uma grande possibili-
dade de que a empresa ndo seja da regio
ou de que seja estrangeira. E facil com-
preender que a percepedo natural seja a
de que investidores de fora do estado ou
do pais dificilmente estariio interessados
com o que seja o melhor para os residen-
tes, a comunidade e com os eleitos de
longo prazo.

As pessoas precisam comprar a idéia
do projeto e devem se sentir co-proprie-
tarios ¢ isto s¢ impde muito mais do que
consideragtes econdomicas. Uma empre-
sa ndo pode impor seus desejos a uma
comunidade e esperar uma relagio posi-
tiva; ela precisa trabalhar em harmonia
com aquela comunidade. Trabalhar junto
significa que é essencial compreender os
valores, metas e aspirages da comuni-
dade ¢ as crengas e posicoes do eleitora-
do. Como estd claro agora, quando o EIA
¢ apresentado, ji é muito tarde. Portanto,
junto com os programas continuos de es-
clarecimento ¢ comunicagio da empre-
sa, pesquisas socio-culturais e envolvi-
mento dos parceiros sio necessarios des-
de o inicio.

Viabilidade
socio-cultural

I importante que os impactos soci-
ais, culturais, economicos e politicos es-
tejam integrados no estudo de viabilida-
de, porque, potencialmente, podem sig-
nificar custos e alrasos importantes para
0 projeto, impactando os lueros em con-
seqliéncia. Portanto, durante as andlises
de viabilidade, estes fatores precisam ser
identificados e realizada uma avaliacao
preliminar de seus impactos sobre o pro-
jeto, de modo que esses problemas pos-
sam se tornar parte integrante do estudo
de viabilidade. Esse procedimento cha-
ma-se “viabilidade sécio-cultural”.

A viabilidade s6cio-cultural identifi-
ca os problemas sécio-culturais e os ris-
cos politicos. Atualmente, a inddstria
mineral falha em ndo analisar de forma
completa o ambiente social, cultural e
politico dos lugares onde desenvolve um
projeto. As companhias que obtiveram
sucesso nos Estados Unidos juntaram os
elementos sociais e politicos nas fases
preliminares do projeto.
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Pesquisar a viabilidade sécio-cultural
na fase de pré-viabilidade beneficia a in-
duastria mineral, porque neste estdgio €
mais facil e barato fazer modificacdes no
projeto. Quanto mais avancado estiver o
projeto, mais caro e dificil as mudangas
tornar-se-do. Esle € o momento certo para
integrar as observacoes e as inquietagoes
dos representantes da comunidade den-
tro do projeto. Outras vantagens sdo, ob-
viamente, a abertura de canais de comu-
nicagao, oportunidade para criar um con-
senso e o desenvolvimento de um? essen-
cial atmosfera positiva.

Se o projeto for continuar, ¢ estudo
de viabilidade sécio-cultural deve ser
ampliado e tornar-se parte integrante do
estudo de viabilidade global. Durante este
periodo, a companhia solicitara dados e
informagdes da comunidade por meio de
mesas redondas programadas. Isto ajuda
a compreender como o projeto pode ser
administrado, ndo s para que seja tecni-
camente vidvel e lucrativo, mas também
para atender metas e objetivos da comu-
nidade. Boas sdo as chances de que estes
incluam mais do que empregos ¢ dinhei-
ro simplesmente. Como o estudo sobre
[sland Copper mostrou, a empresa e seus
funciondrios devem estar comprometidos
com e envolvidos na comunidade, pro-
pondo-se a contribuir com tempo e co-
nhecimento.

Na medida em que o processo avan-
¢a, uma avaliacdo dos impactos sociais
deve ser conduzida juntamente com a
avaliagao dos impactos ambientais. Am-
bos 0s estudos, impactos sociais ¢ ambi-
entais, sao parte de um mesmo processo,
porque uma mina é o mais importante ator
no sistema social e téenico. A viabilida-
de socio-cultural e a avaliacio do impac-
to social tém um longo caminho a per-
correr para satisfazer, tanto as necessida-
des de pesquisa prévia da empresa de
mineraciio, Como O processo participati-
vo dos investidores. Apds a aprovagiao do
projeto, os impactos sociais e ambientais
devem ser monitorados durante a vida 1til
da mina e, também, apos o encerramento
da mina. Esta abordagem ajudard enot-
memente em integrar o projelo como um
todo dentro do ambiente, incluindo a co-
munidade e os parceiros.

Os artigos, conferéncias e relatorios
internos e externos de empresas sobre a
mineracdo preocupam-se quase exclusi-
vamente com os desafios técnicos e fi-
nanceiros. No momento em que os desa-

fios técnicos, financeiros e sociais apare-
cerem com a mesma freqiiéncia em qual-
quer tipo de documento e referéncias e
com a mesma importancia, entdo a indis-
tria mineral estard mostrando seriedade
em modificar a percepgao do publico em
relagdo a ela.

Conclusao

Hstudo do caso Island Copper revela
que uma mina é parte de um sistema so-
cial e técnico completo. O meio ambien-
te inclui o social tanto quanto o fisico e
precisa ser tratado pela inddstria mineral
como igualmente valioso e importante.

A falta de conhecimento da arena so-
cial tem como resultado direto uma opi-
nifio publica negativa, meios de comuni-
cagdo contrdrios ¢ parciais, processo de
audiéncias ptblicas longo e exaustivo,
exigéncias regulamentares onerosas e,
consequentemente, politicas ptiblicas des-
favordveis.

Saber como a mineragio pode aten-
der melhor as necessidades sociais e, a0
mesmo tempo, ser lucrativa (os dois nido
sdo mutuamente excludentes) influencia-
rd a opinido pdblica e afetard positivamen-
te as politicas piblicas. Este ndo € um
processo rapido. Entretanto, se for ado-
tado amplamente pela inddstria mineral
e consistentemente praticado, ndo levard
geracoes.

Para comecar, a inddstria mineral pre-
cisa executar estudos de viabilidade s6-
cio-culturais.

Deve se esforcar em compreender o0s
lados fisico e social dos valores, das mo-
tivagdes, das preocupagoes e dos impac-
tos sobre individuos, seus familiares, co-
munidade e outros parceiros. Cientistas
da drea social devem trabalhar junto com
cientistas das ciéncias naturais.

Ciéncia, tecnologia e racionalidade
sfio fatores essenciais e ndo devem ser
desconsiderados. Entretanto, eles sao va-
liosos porque servem a ideais sociais e
beneficiam a humanidade. As pessoas,
porém, ndo tomam decisdes com base em
fatos cientificos somente. Portanto, a co-
municagio deve ser construida a partir de
uma perspectiva humanista. Como qual-
quer atividade e grupos de interesse, a
mineragao precisa ser um negocio de per-
suasio. A industria mineral precisa;

* Direcionar suas energias de tal forma a
afetar ou mobilizar a opinido piblica - a
informacao cientifica precisa estar emoldu-
rada dentro de uma perspectiva humanista;




* Hstruturar a comunicagio para se en-
caixar dentro de modelos culturais pree-
xistentes como meio de se conectar com
o publico em geral, apresentando concei-
tos cientificos e resultados de uma forma
facilmente compreensivel, educativa e
nova; e
» Concentrar-se em educar tanto as crian-
¢as como os adultos, de uma forma con-
{inua, compreensiva e agradavel.
Investimento e empenho sérios e de
longa duragio em educagio e comunica-
¢fo sdo Ao importantes para o SUCESSO
da empresa de mineragio quanto conhe-
cimento técnico. Toda empresa mineira
deveria escrever um projeto e estratégia
educacionais, enfatizando que devam ser
tao fundamentais ao futuro da empresa
como 0% planos mercadoldgicos ou estra-
tégias de desenvolvimento dos negdcios.
Asg empresas deveriam estar envolvidas
nos programas de educacio mineral para
os professores do ensino fundamental.
Deveriam apoiar os esfor¢os das associa-

¢Oes estaduais de mineracio e dos gru-
pos industriais para criar a Unido para a
Educacio Mineral.

Entender problemas como ambienta-
lismo, responsabilidade social e comuni-
dades e culturas sdo fundamentais para o
futuro da inddstria mineral. Um enfoque
de longo prazo em viabilidade sécio-cul-
tural e avaliaciio dos impactos sociais,
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TEMARIO

O curso devera abordar os seguintes assuntos: direito ambiental constitucional
(principios que informam a legislacao infraconstitucional); competéncias diversas;
6rgdos ambientais federais e estaduais;municipio e meio ambiente; acoes juridica
pertinentes;procedimentos administrativos: AlA, licenciamentos ambientais, audiéncia
publica, etc; Unidades de conservacao; a Lei 9605/98 e a responsabilidade criminal da
pessoa juridica; responsabllldade cl\nl penal e administrativa e a reparacao do dano

ambiental;

RESPONSABILIDADE

O curso sera ministrado pelo Prof. Dr. Hildebrando Herrmann - advogado, consultor
autonomo, ex-assistente juridico do DNPM, professor de Direito Mineral do curso de
poés-graduacao em Politica Mineral do IG/UNICAMP e de Legislacdo Ambiental do cur-
so de graduacao da UNICAMP e da Faculdade de Direito da Universidade Catodlica de

Campinas.

Data: 10 de Setembro de 1998

Horario: 08:30 — 12:00 / 13:30-17:30
Local: sede do Sindipedras/SP: Rua Santo Amaro, 71- 18° andar —Sao Paulo

Numero de vagas: 20

Informacoes: Fone/Fax: (011) 3104 9169/ 3104 9160 e E: mail : spedras@ibm.net
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PONTO DE VISTA

A atividade mineral na RMC
e seu significado

Muitos dos 25 municipios que com-
poem a RMC nasceram e se desenvolve-
ram a partir da extracdo de bens minerais.

A propria cidade de Curitiba surgiu
no fim do século XVII, em 1693, quando
aventureiros e desbravadores venceram a
Serra do Mar, partindo do litoral parana-
ense na direcdo do primeiro planalto, em
busca de possiveis ocorréncias auriferas.

A entao Vila de Nossa Senhora da Luz
dos Pinhais cresceu, tornando-se a atual
metropole, moderna e inovadora nas so-
lugdes urbanisticas, cercada por munici-
pios gue tentam absorver o seu transbor-
damento, constituindo assim um anel pe-
riférico e conurbado ao seu redor.

Obviamente, tamanho crescimento
urbano exige a disponibilidade de maté-
rias-primas que atendam as suas deman-
das. em especial da construgio civil e que
neste caso, foram atendidas de inicio por
Jjazimentos localizados no proprio terri-
torio curitibano. Atualmente, € o territo-
rio metropolitano que o satisfaz, uma vez
que a atividade foi empurrada para fora
dos limites de Curitiba.

A areia e a argila sfo extraidas das
planicies aluvionares do Rio Iguacu, nos
municipios de Pinhais. Piraquara, Sao
José dos Pinhais, Fazenda Rio Grande e
Araucdria, principalmente.

O granito, de corpos pluténicos em
meio as rochas de alto gran metamorfi-
co, especialmente nos municipios de Qua-
tro Barras e Piraquara a leste da RMC.

O calcdrio para a fabricacdo do cimen-
to, do cal e até mesmo do corretivo dos
solos paranaenses, das imensas jazidas do
GrupoAgungui, localizadas em Almirante
Tamandar¢, Colombo, Rio Branco do Sul
e Campo Largo, basicamente na porgao
norte da RMC.

E o que dizer do caulim, que abastece
importante parque industrial de loucas
finas e sanitdrias e de pisos no municipio
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de Campo Largo.

Logo, a mineragio se reveste de suma
importincia para a Grande Curitiba, nao
s por abastecer aos seus diferentes mer-
cados consumidores, como também por
representar a base econémica de virios
dos seus municipios.

No entanto, os desafios que as me-
tropoles impoem aos seus planejadores
sdo bem mais complexos. A atividade
mineral que pode ser considerada um dos
agentes do processo de crescimento das
cidades, acaba por gerar conflitos entre
este e ela mesmo, sendo entdo sitiada
pelo tecido urbano que acaba por lhe in-
viabilizar.

O meio ambiente, urbano ou nao, exi-
ge teenologias adequadas no momento da
exploracio dos bens minerais, bens que
nio sio renovaveis e portanto nio devem
ser desperdicados. Priticas conservacio-
nistas que garantam a qualidade de vida
das populagoes adjacentes e a salubrida-
de da dgua, do ar, do solo, da fauna e da
flora, fazem parte do elenco de normas
técnicas de qualquer projeto de minera-
¢iio considerado sério. Afinal, “passivos
ambientais™ deixados por lavras predato-
rias, so prejuizos arcados pela socieda-
de como um todo.

Seguidas estas linhas, a COMEC, or-
gao de Governo do Estado do Parand,
encarregado do planejamento e coorde-
nacao das fung¢des piblicas de interesse
comum na RMC, acredita ser possivel a
convivéncia entre a extragdo mineral, a
urbanizacio e a preservacio ambiental no
espaco metropolitano, desde que as dire-
trizes bidsicas estabelecidas de localiza-
¢io, implantagio e desenvolvimento de
cada uma sejam respeitadas, a tal ponto,
da mineragio servir de cendrio proprio
para a instalacio de equipamentos de la-
zer, cultura e educagao, ou mesmo, in-
corporar-se a um sistema de controle de
cheias quando da sua desativagao.

Alguns exemplos desta premissa jd
podem ser observados, quando percorre-
se Curitiba ¢ depara-se com a Opera de
Arame, a Universidade Livre do Meio
Ambiente, o Parque Tangud ou o espaco
de eventos da Pedreira Paulo Leminski
que se aproveitaram de pracas de lavra
desativadas.

No contexto da RMC, as cavas de
areia vém auxiliando no controle das en-
chentes ou na conformacio paisagistica
do Parque Metropolitano do Iguagu, o
qual, quando da sua conclusio, deverd
possuir mais de 20 Km de extensio ao
longo dos limites dos municipios de Cu-
ritiba, Sao José dos Pinhais, Pinhais e
Piraquara, abrigando equipamentos de
lazer, esporte, satide e educagio e nio
mais as ocupacdes indesejadas e inade-
quadas as margens do Rio Iguacu.

Geologo Gil Fernando Bueno Polidoro
Tecnico do Grupo de Planejamento da
COMEC - Coordenacgéo da Regido
Metropolitana de Curitiba e

Coordenador Setorial do PROSAM -
Programa de Saneamento Ambiental

da AMC. | |




Volvo

Os mais fortes,
ageis, economicos
e versateis.

Realizar todas as tarefas, enfrentando qualquer
tipo de terreno e ainda assim obter ciclos
de trabalho mais rapidos com alta
produtividade e economia acima da media,
s6 com a tecnologia mais avangada do mundo
em equipamentos de construcao.

S6 com VOLVO.

Consulte o distribuidor ou representante da sua regiao

WVOLVO

Grupo Volvo Equipamentos de Construcéo
Escritorio Comercial: Campinas/SP 3 i T r BEh z
Tel.: (019) 255-6333 - Fax: (019) 255-6572 vowo E UM MUNDO MELHOI

Fabrica: Pederneiras/SP t A Volvo trabalha assim: buscando a harmoni
entre o homem, a maquina e o meio ambients

EH‘!‘FRCIHMIHTM

+ ALPHA (MA/P1) - Tel.: (098) 245-1919 - FAX: (098) 245-1015 + COMAC NORTE (PA/AP) - Tel.: (091) 235-2200 - FAX: (091) 235-2623
» COMAC SAO PAULO (SP) - Tel.: (011) 869-6077 - FAX: (011) 268-2092 * + DINAMICA (RO/AC) - Tel.: (069) 535-5712 - FAX: (069) 535-5304
* FIGUEIREDO & SILVA (AM/RR) - Telefax: (092) 651-1696 « LINCK S/A (RS/SC/PR) - Tel.: (051) 337-3333 - FAX: (051) 337-4545
+ MOVESA (BA/SE/PE/AL/RN/PB) - Tel.: (071) 392-2223 - FAX: (071) 392-0155 « RECOMAP (DF/GO/TO) - Tel.: (062) 207-2110
FAX: (062) 207-2110 ramal: 109/119 « SODIMAQ (CE) - Tel.: (085) 276-4800 - FAX: (085) 274-1567
« TECNOESTE (MT/MS) - Tel.: (067) 787-2688 - FAX: (067) 787-2292 « TRACBEL S/A (MG/RJ/ES) - Tel.: (031) 429-1000 - FAX: (031) 429-1250
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12,5 ANOS DE EXPERIENCIA E EXCELENCIA TECNOLOGICA GARANTEM SEU INVESTIMENTO.

DESDE 1873 A ATLAS COPCO
CONHECE 0 CAMINHO DAS PEDRAS.
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Equipe

Foto auténtica de uma das primeiras sondas fabricadas pela Atlas Copeo.

Alideranca da Atlas Copco no segmento carregamento, transporte de rocha e sondagem,
de equipamentos para construgao e mineragédo é contribuindo para uma maior produtividade de seus
uma boa demonstragao de que prestigio clientes. Mas, além de produzir, a Atlas Copco
nao se conquista da noite para o dia. Desde 1873, a também atende os clientes com eficiéncia e rapidez,
Atlas Copco vem trabalhando, pesquisando, inves- fazendo manutencao, disponibilizando pegas de
tindo em qualidade e desenvolvimento de produto. reposicao, treinando e orientando.

Hoje, é a (inica empresa que produz uma Séo 125 anos, construindo uma reputagéao
linha completa para perfuragao, demolicao, dtlas G solida. De pedra.

e

COM VOCE...SEMPRE.

Atlas Copco Brasil Ltda. - Divisao CMT - Av. Engenheiro Eusébio Stevaux, 1600 - Cep 04696-000 - Santo Amaro Sao Paulo-SP
Tel.: (011) 247-8800 - Fax: (011) 541-7721 - (011) 541-7671 e (011) 541-7567



