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do Paulo € uma cidade que, ha muito tempo, aprendeu a
conviver com a mineracao. Contrariando o que muita gente
pensa, a extracdo mineral, que sempre existiu na cidade, nao
deixou como resultado areas esburacadas que nao se
prestam a uso nenhum. Alias, é até muito dificil saber se, em
determinados locais, existiu de fato uma exploracao mineral.
As fotos de capa desta edicao de AREIA & BRITA
ilustram bem esse fato.
Para quem nao conhece a cidade, as fotos mostram o
Rio Pinheiros cortando o bairro de Pinheiros, zona oeste
de Sao Paulo. A foto colorida mostra a situacao atual com as
avenidas marginais do Rio, a urbanizagéo intensa e, no canto inferior
direito, parte da Cidade
Universitaria, campus principal
da Universidade de Sao Paulo.
A foto em branco e preto, da
década de 40, retrata a intensa
atividade de extracao de areia
e cascalho que existia na varzea
€ no leito do Pinheiros.
Manchas brancas - as do canto
inferior direito, as do centro, na
margem direita do Rio, por
exemplo - foram cavas ou areas
de estocagem de areia e
% pedregulho. As partes retificadas
“BUTANTAR, By mTuTe (snak rarm) : - proxima ao Jockey Club e,
L & i s mais abaixo, apds a ponte -
z : indicam a agao das extratoras
de areia no leito do Rio
e, tambem, sua participagao
como agentes do poder publico
nas obras de retificagcao de rios.
Hoje, a Unica indicagao clara da
presenca da mineracao de areia
é a Raia Olimpica da USP, onde sao realizadas competicoes de remo.
Ainda assim, s6 quem conhece a histdria da Raia sabe que ela € o
resultado da juncao de cavas de extracao de areia, sendo que, para
executar esse trabalho, uma empresa extratora de areia foi contratada.
Os novos tempos exigem do minerador de areia e de brita uma
visao diferente daquela que vigorava ha 50 anos atras, quando a
sociedade nao se preocupava com o estado final das areas de
extracdo mineral. O minerador de hoje deve planejar a lavra e executar
atividades para entregar & comunidade a area de extracao reabilitada e
pronta para outros usos. Esta edigao traz trabalhos desta natureza
executados pelas empresas Embu S.A. - Engenharia e Comercio,
Viterbo Machado Luz Mineragao Lida. e Mineragao Brita Bras Ltda.
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ENTREVISTA

SISTEMA FINANCEIRO IMOBILIARIO E
SOLUCAO PARA O DEFICIT
HABITACIONAL BRASILEIRO

O Deputado Ricardo Izar (PPB-SP),
coordenador geral da Frente Parlamentar da
Habitacao, fala em entrevista a Revista “Areia
& Brita” sobre o Sistema Financeiro Imobiliario
e suas repercussoes no setor de agregados

Areia & Brita - A Frente Parfamen-
tar de Habitacdo e Desenvolvimento
estima entre 4 a 13 milhées de mora-

minhou que, jd apro-
vado na Cimara, e no momento sob
apreciacio do Senado, podera conver-

ao Congresso e

dias o déficit habitacional no Brasil.
O S, como Coordenador-Geral desta
Frente, poderia resumir as medidas
projetadas para reduzir esie escan-
doloso déficit 7

ter-se em lei. Tao importante quanto
as reformas constitucionais, o SFI - seja
através de inovacgoes , como a aliena-
cao fiducidria do imével, ou através da
grande oferta de créditos , que serdo

possibilitados pela contratacio de fi-
nanciamentos imobilidarios por parte
das entidades autorizadas a operar nes-
se mercado (bancos, caixas, companhi-

Ricardo Izar - A soluciio para o dé-
ficit habitacional brasileiro estd muito
proximo de acontecer. Trata-se do SFI
( Sistema de Financiamento Imobilid-
rio), um projeto que o Executivo enca-

* - que indica ¥
"nﬁm&m p;ro;anko_dew

.iOO mil fmove;ls (iixe :
W apaderao L0 A

as hipotecdrias, etc) - vird para promo-
ver o desenvolvimento social que tan-
to precisamos. Com a implantacio do
SFI ha projecdes , formuladas pela As-
sociacfio Brasileira das Entidades de
Crédito e Poupanga, que indicam um
numero proximo de 500 mil iméveis
que poderdo ser financiados a partir ja
do terceiro ano da implantacio do pro-
jeto.

Deputado Ricardo Izar (PPB-SP)

6 - Areia & Brita
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A & B - Em muitos palses, boa parte
da populacdo mora de aluguel e nem é

projeto de vida ter casa propria. No
Brasil, a casa propria virow quase uma
obsessdo. Quais os incentivos que vao
ser dados agueles que poderiam apli-
car sudas economids em consirugdo
para renda? Haverd uma modificagao
radical da lei do inguilinato?

RI - Como co-autor da lei do In-
quilinato posso afirmar com seguran-
ca que ndo haverd mudanga nessa lei.
E através dela que proprietdrios e in-
quilinos sdo induzidos a uma convivén-
cia harmoniosa e respeitadora dos di-
reitos de cada um. O brasileiro, por tra-
dig¢io, alimenta o sonho da casa pro-
pria. Morar é uma das necessidades
mais absolutas e fundamentais do ser
humano. O conceito de moradia so se
configura, virtualmente, para nos,
quando vislumbramos a possibilidade
de sermos proprietirios. Isso se expli-
ca pelo baixo indice da populagio que
reside em habitacao alugada (apenas
20%). O mesmo ndo ocorre em paises
ditos do primeiro mundo: na Alemanha,
54 % da populagio é inquilina; na
Franca, 46 % ; Itdlia e Portugal tém res-
pectivamente 35% e 40% de sua popu-
lacdo morando de aluguel. E Noruega
¢ Suécia tém a metade de seus habi-
tantes vivendo em imoveis alugados.
Existe um projeto, de minha autoria ,
n° 3702 tramitando aqui na Cimara dos
Deputados que trata de medidas que es-
timulem a aquisi¢io ¢ construgio de
imoveis para fins de locacgio.

A & B - Ndo basta somente investir
em habitacdo. I necessdrio, concomi-

dar condicoes decentes de
vida para as pessoas que vio habitar
as novas vilas ou conjuntos habitacio-
nais. A Frente é também de Desenvol-
vimento Urbano. Quais 0s planos para
o saneamento bdsico, como dgua e es-
goto tratado, pavimentagdo, centros de
lazer, educacdo, enfim, infra-estutiura
urbana?

tamente,

RI - Uma das diretrizes da Frente

Parlamentar é justamente harmonizar
0 Uso e a ocupagio do solo com o meio

ambiente, procurando alcancar um
desenvolvimento auto-sustentado.
Hoje muitos imoveis sio construidos
sem as minimas condi¢des de habita-
bilidade: falta de rede de esgoto. ca-
réncia de dgua potdvel, falta de siste-
ma vidario, entre outros problemas. A
Frente Parlamentar de Habitagéo tem
como uma de suas premissas desenvol-
ver ¢ difundir tecnologia construtiva e
imobilidria. E niio apenas desenvolver,
mas também difundir essa tecnologia
através do aproveitamento da comuni-
dade universitdria que transmitird os
conhecimentos sobre edificacido e sa-
neamento & populagio carente. Progra-
mas de educacio ambiental, controle de
poluicdo e coleta seletiva de lixo estao
incluidos entre 0s projetos que a Fren-
te Parlamentar de Habitagfo pretende
implantar.

mfal;a de rede de
: sg@ﬁo,vcarenaa de
e{

A & B - Construgdo civil e obras e
infra-estrutura urbana consomem
grandes quantidades de areia e brita.
A expansdo urbana tem significado em
virios casos o fechamento das mine-
racoes de areia e brita por pressdo das
populacdes que vdo habitar dreas vi-

Bu;;gsar fom‘ias l%m_.

de se lmplantar

&

s ﬂ entt)rno das ;
2 mmtrggoes que

? est@ _pl’:,qmmas 6u -

g

zinhas a5 mineragdes, o que no fim vai
encarecer o preco final destes bens
minerais devido ao transporte. A I'ren-
te Parlamentar de Habitagdo e Desen-
volvimento Urbano tem intencdo de
estudar o problema, ou seja, ndo pre-

Judicar os mineradores de areia ¢ bri-

fa nestes planos habitacionais?

RI - Efetivamente, niio se pode ima-
ginar a inddstria da construgdo civil
bem como as obras de infra-estrutura
urbana importando materiais de gran-
des distdncias. Entendemos que a mi-
neragio existe para atender as necessi-
dades de materiais bdsicos para a cons-
tugio das cidades. Neste sentido, a con-
ciliagiio entre mineragdo e as dreas ur-
banas estd entre as preocupagoes da
Frente Parlamentar de Habitacido e
Desenvolvimento Urbano, sendo que ¢
solugio do problema deve passar pelas
seguintes agoes:

a) Retomada do desenvolvimento e im-
plantacio dos Planos Diretores de Mi-
neracao, como parte integrante dos pla-
nos diretores das cidades, definidos
pela Constituicdo como obrigatdrios e
instrumentos bésicos da politica de de-
senvolvimento e de expansdo urbana:

b) Estabelecimento de instrumentos le-
gais que melhor articulem os trés ni-
veis de governo para a gestdo das ati-
vidades extrativas, gerando entendi-
mentos juridicos e a eliminacio de con-
flitos institucionais;

¢) Buscar formas legais de se implantar
faixas “non aedificanti” no entorno das mi-
neragdes que estdo proximas ou inseridas:
nas areas urbanas ou metropolitanas. |l

Areia & Brita-7



atrés anos acompanhamas e subsidiamos
tecnicamente as atividades da Mineracao
Juruagu, principalmente no que tange o
sell relacionamento com a comunidade
circunvizinha.

Estamos tendo a oportunidade de
desenvolver, com a Embu $/A Engenharia
e Comércio, detentora da lavra e com

outros profissionais, projetas gue com-
pdem uma "acdo pioneira de mineragao
nao conflitiva".

Esta acda fundamenta-se num
conjunto de atividades impul-
sionadas pela empresa junto com
a sua assessoria técnica, objeti-
vando uma harmonizacao da
atividade industrial com a reali-
dade econdmica, social @ ambiental
d sua volta.

A Mineracao Juruacu localiza-
se no Distrito de Perus, no Mu-
nicipio de Sao Paulo, na regiao
metropolitana mais populosa e
desenvolvida do pafs.

A porcae do municipie onde se situa
a mineracdo ndo se constitui em vetor

8 - Areia & Brita



preferencial de volvimento urbane
de Sao Paulo. Entretanto, por

ireas localizadas a distancias compati
com a possibilidade de deslocamento a

centros mais equipados da Metrépole, a

rus vem experimentando um

do urbana.

rem se dando a partir do

uindo

préprio nliclea urbano de Perus e

nvolvimento regionais que

30 da drea urbana da Metrépole.
Este pro volvimento ur-

bano tem sido

empresa, mormente que, Com aproxima-

vidades, a Mine-

) Juruacu encontra-se, do ponto de

vista da explotacdo do recurso mineral,

no inicio de sua vida atil.

Assim, o inicio dos trabalhos se deu
pela atividade de planejamento qu

pautou pelo levantamento da realidade

local e definiu as bases da estra

Com o entorno.
Insere-se como elemento fundamen-
tal neste trabalho as diretrizes de utiliza

va Florestal ne

cdo evidenciou-se que as medi

seguir uma linha de rel amento com a

comunidade, tendo como base a nego-
ciacéo.

Desta forma, agdes visando consolidar
a insercdo da empresa no seu contexto

-ambiental foram estabelecidas e estao
sendo trilhadas.

A primeira delas foi estabelecer um pro-

da Reserva Florestal,

natural de interesse e de uso da propria

comunidade.




rata-se de um projeto desenvolvido a partir de uma associagdo entre a Embu S/A
T e 0s proprietarios de uma gleba de 55,01 ha, vizinha & Mineracio Juruagu.

Seu objetivo foi estudar e propor a instalacdo, naquela propriedade, de dois
tangues de sedimentacéo, com volume estimado de deposicio de 2.500.000 m> e com
acessos feitos diretamente pela area de lavra, sem envolver impactos significativos
na infra-estrutura viara local.

Aléem disso, foi prevista como contrapartida ambiental pelo uso da area, a
preservacac e a manutencao de remanescente florestal existente, de 22,63 ha, contiguo
a Reserva Juruagu. Desta forma expandir-se-a significativamente a &rea de reservas
florestais vizinhas a area de mineracao.

Vale mencionar que a propriedade ohjeto deste projeto, encontrava-se sub-utilizada
e sob forte ameaca de invasao.

No desenvolvimento do projeto do depésito de material inerte, além da area de
preservacao florestal, anexou-se mais 6,06 ha de areas a serem conservadas, incluinde-
se a manutencdo da antiga sede da propriedade que recepcionara parte das atividades
de Educacao Ambiental contidas no "Projeto Socio-Ambiental”, a ser desenvolvide na
Reserva Juruacu.

0s resultados obtidos até o momento com esta agdo mostram sua abrangéncia

quando observamos o conjunto de beneficiarios do projeto:

* 0 proprietario, que obteve uma utilizacao e valorizacdo de sua propriedade, que
se encontrava praticamente abandonada. Ao esgotar o preenchimento dos tangues
de sedimentacdo, obtera em sua propriedade uma &rea com possibilidade real de novo
aproveitamento.

* A Embu S/A, que viabiliza uma area que atende, sem prejuizos ao ambiente e

a infra-estrutura urbana, suas expectativas de producdo. E

também aumenta a area florestal incluida no seu "Projeto
Socio-Ambiental”.

® () Estado, ao licenciar um empreendimento compativel
com as condicoes ambientais locais que, com isso, agrega mais
22,6 ha de matas protegidas por particulares a regido.

= A comunidade, gue tera acesso a uma extraordinaria area
verde no seu bairro e, nas possibilidades futuras de utilizacio
das areas que compreendem os depdsitos de material inerte
da Embu S/A e dos seus vizinhos, uma perspectiva de aumento
na oferta local de empregos.

Trata-se, pois, de um notorio exemplo de projeto integrado,
onde, a partir de uma necessidade do cliente, foi possivel
articular os diferentes agentes que atuam no processo, de forma
a equilibrar os custos envolvidos para cada um e ampliar os

resultados da iniciativa empresarial.

10 - Areia & Brita

Materializa-se assim um trabalho con-
junto de aproveitamento das por¢des mais
vulneraveis daquela propriedade e da con
servacdo dos remanescentes importantes
da cobertura vegetal, em continuidade as
matas da Reserva Juruacu.,

Desse projeto, aliado a uma outra area
nas proximidades, hoje utilizada como
tanque de sedimentacao nos moldes do
projeto concebido, denota-se a possibili
dade de utilizacao das mesmas, num futuro
relativamente proximo, para outras fina-
lidades.

Estas dreas formam, com uma terceira

hoje ocupada de maneira dispersa e de-
sordenada por atividades industriais e de

servicos —, uma zona muito bemn localizada,

Area destinada ac
"Depdsito de Material
Inerte”. Hoje sub-utilizada,
podera em futuro préximo
se integrar ao

desenvolvimento da regido




lindeira a Av. Raimundo Pereira de Maga-
Indes. A 4rea assim formada apresenta bom
potencial para um outro uso compativel
com a atividade mineréria, abrindo possibi-
lidades inéditas de oferta de emprego na
regido, além de dar destinacdo adeguada d
area hoje sub-utilizada.

Neste sentido, outras agoes vem sendo
desencadeadas, dentre as quais destacamos:

« O desenvolvimento de um estudo de
aproveitamento das dreas transformadas
pelos tanques de sedimentacdo da Embu
S/A e das dreas vizinhas sub-utilizadas, para
a uma nova utilizacao.

« A concepcdo de um plano integrado
de melhoria do bairro, que consiste numa
atuacao voltada basicamente para execugao
de infra-estrutura (pavimentacde, drenagem
e saneamento), assessoria técnica para auto-
construgao e assisténcia social.

Denota-se do conjunto de acoes men-
cionadas, o grande esforco que a Embu S/A,
contando com Uma assessoria técnica espe-
cializada, vem fazendo para dar solugbes
aos problemas que surgem em fungdo da

natureza da atividade da mineracao, evitan-

do conflitos de interesses. Vem desenvol-
vendo, portanto, uma postura flexivel,
voltada as negociacdes, mostrando per-
feita sintonia com os requisitos fundamen-
tais de sua insercdo na modernidade,
pautada na perspectiva do desenvolvi-

mento sustentado.

A conjugagao das atividades de mineracao
(a direita da foto)} com o futuro "Depdsito
de Materiais Inertes” (no primeiro plano)

ira permitir a preservacio da cobertura

florestal dos morros

Elisabeth Carvalho de Oliveira Salgado
& arquiteta, espedialista em urbanismo e
melo ambiente, professora de planejamenta
reqional no curso de arguitetura e urbanismao
da Universidade Paulista e diretara da
ECO-URBE Consultoria e Projetos

Francisco Guilherme de Almeida Salgado
& arguteto, paisagista, mestre em

ciéncia ambiental pela Universidade de
Sao Paulo e diretor da ECO-LRBE
Consultoria e Projetos.

Areia & Brita - 11



Neste sentido, desenvolveu-se um pro-
jeto para recuperacdo de areas degradadas
e enrguecimento vegetal da Reserva e uma
proposta para o desenvolvimento de um
projeto denominado "Socio-Ambiental",

Assim, a Reserva Juruacu, nascida no
processo de licenciamento da atividade
mineral, toma vulto, se amplia em extensdo
de drea e nos objetivos a serem alcangados.

Paralelamente a esse processo, vis

um-

brou-se a possibilidade de realizacdo

Os reservatorios de agua
asseguram o controle de
vazao para uso dalavra e
representam uns dos mais
importantes elementos de

valor paisagistico

de um novo projeto denomi-
nado "Depdsito de Material
Inerte". Este projeto além de
atender as necessidades da
empresa mineradora, permitiria
ampliar significativamente a
area da Reserva Florestal e dar
um aproveitamento adequado
a uma area vizinha sub-
utilizada, sob forte ameaca de
invasao.

O "Deposito de Material
Inerte” prevé a implantagao de
dois tanques de sedimentacao
de material predominante-
mente oriundo do manto de cobertura de
rocha, nao aproveitado na classificacdo de
areia.

Este projeto, hoje jd licenciado junto a
Secretaria de Meio Ambiente do Fstado de
530 Paulo e ao IBAMA, resultou na consti-
tuigdo de uma nova Reserva Florestal, de
22,63 ha, que, anexada a Reserva jd exis-
tente, perfazem 1.000.000m? de areas
naturais preservadas de propriedade
privada.

Além da ampliagdo da Reserva Juruacu,
o0 "Depésito de Material Inerte" também
beneficiou o programa de educagdo ambi-
ental previsto no projeto socio-ambiental
da Reserva Juruacu, ao preservar, para esse
fim, a antiga sede da propriedade vizinha.

Trilhas estimulam
atividades de educacao

ambiental na Reserva



ma extensio que perfaz hoje 1.000.000 m? (um milhao de
U metros quadrados), passivel de ampliacdo, com cobertura
vegetal significativa, situada na porcao norte da Mineracao Juruacu,
cbnstiﬁui a Reserva Juruacu.

Ela possui matas secundarias, que estdo incluidas no Sistema
Atlantico de Vegetacéo, formado por trechos remanescentes de
Mata Atlantica, gue sao protegidas e conservadas pela Mineracao.

A Embu S/A esta estudando a possibilidade de associacao com
empresas interessadas no desenvolvimento e implantacao de um
projeto de conservacao ambiental e de
valorizagdo sdcio-econdmica na area da
Reserva, conforme diretrizes do "Projeto
Socio-Ambiental".

Assim denominado, o projeto, através
de programas de Educacdo Ambiental
dirigidos-aos alunos de primeiro e sequndo
graus da regiao, de trabalhos realizados
com a comunidade local organizada e
de atividades num dmbito mais amplo,
pretende alcancar os sequintes objetivos:

» Consolidar a Reserva Juruacu com
o reconhecimento da comunidade local,
inibindo assim, ocupacdes irrequlares ou
outras atividades predatérias.

s Promover a conscientizacao am-
biental da comunidade circunvizinha.

# Contribuir para a melhoria do ensino
escolar e da qualidade de vida da po-
pulacdo local.

Faz parte do projeto aparelhar a drea da Reserva com eguipa-
mentos apropriados a visitacdo e aos trabalhos com a comunidade,
gue incluem a definigéo e o preparo dos locais para visitacao e
trabalho prético de aprendizagem; o projeto e a implantacao de
instalacaes de apoio; a formagdo e treinamento de equipe de
monitores para visitacao e de equipe de fiscalizacdo; producdo
de material didatico e aquisicao de equipamentos para educacdo
ambiental, visitacao e outros eventos.

Nessa linha, a Embu S/A vem dando atencdo especial a
conservacao da Reserva Florestal, que inclui o tratamento paisa-

gistico nas bordas de seus dois reservatérios de agua.

A presenca de
avencas nativasé o
testemunho vivo do
alto grau de

preservacao da mata

E importante também salientar que ja se conta com area edificada

para instalactes de apoio a visitagao piblica, obtida através do
projeto do “Deposito de Material Inerte”, necessitando apenas de
um projeto arquitetonico de adaptacao para as atividades a serem
desenvolvidas.

A Reserva Juruacu tem potencial para se tornar uma importante
réserva de uso semi-aberto, com visitas monitoradas, sem qualguer
onus para o Estado.

Trata-se de uma iniciativa empresarial exemplar, pois cumpre um
papel social importantissimo, que so pode trazer beneficios & propna

empresa e a comunidade.



A MINERACAO DE AGREGADOS NA
REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO

Deécio Freire

Somente o esforco conjunto entre os poderes
publicos, a sociedade civil e o setor empresarial
podera resultar numa perspectiva de mudanca das
condictes de desenvolvimento do setor mineral de
agregados, gue indiqgue um caminho claro com base
nos preceitos definidos na Conferéncia das Nactes
Unidas para o Desenvolvimenta e o Meio Ambiente,
expressos no documento Agenda 21, na direcao de
um desenvolvimento sustentavel
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evolucao do processo de im-
plantacdo de uma mineracio em
areas densamente urbanizadas,
como as regides metropolitanas, € sem-
pre complexa por envolver aspectos de
ordem técnica, institucional e legal. A de-
cisdo empresarial de manter suas ativi-
dades proximas as fontes de consumo é
decorréncia de uma avaliagao do custo-
beneficio, levando-se
em consideraciio esses
parfimetros, que €m se
mostrado cada vez mais
dificeis de mensurar.
As varidveis que in-
terferem no desenvolvi-
mento dos empreendi-
mentos nminerarios, sao
imensas e, por vezes
conflituosas, como no
caso da disputa pelo uso ¢ ocupagiio do
solo decorrente da chamada expansio
urbana das cidades. Esta situacfo, co-
mum 4 maioria das atividades extrativas
de agregados para emprego na constru-
cao civil, exige constante evolucio na
conduciio das atividades para evitar si-

tuagdes de impasse. Sio comuns, na Re-
giao Metropolitana de Sdo Paulo, as pres-
soes pelo cerceamento a operagio de mi-
neradoras por problemas de conflito pelo
uso ¢ ocupacdo do solo em dreas resi-
denciais, tendo havido, em alguns casos,
decisoes de encerramento de atividades
extrativas que possuiam ainda um hori-
zonte de exploracio a ser atingido.
. A compreensao des-
. sags situagdes de conflito
de LUSOS, NCM sempre se
= dd com a devida isencio
~ de valores e conceitos,
necessaria a0 equaciona-
° mento das bases, para o
desenvolvimento desse
- importante setor econd-
mico em condicoes ade-
quadas e compativeis
com o desenvolvimento de uma regiio com
caracteristicas urbanas. Nio se pode des-
conhecer que o setor mineral de agregados
representa uim importante papel na manu-
tengao e melhoria das condigoes urbanas
de uma regido, podendo ser classificado
como de apoio e sustentacdo ao desenvol-
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vimento econdmico ¢ social, ao mesmo
tempo, em que nao se pode admitir sua im-
plantacio e operacio em bases ambiental-
mente inadequadas.

A andlise da experiéneia concreta da
minerac@o Juruagu , aqui apresentada atra-
ves do desenvolvimento de uma série de
experiéncias inovadoras, pode trazer im-
portantes subsidios para o aprofundamen-
to das discussoes acerca da importincia da
adogdo de uma politica de gerenciamento
empresarial que contemple, ndo apenas o
desenvolvimento técnico-operacional e co-
mercial da atividade, mas também, o en-
foque das questdes de gerenciamento am-
biental e de administraciio de conflitos de
uso e ocupacio do solo, constantemente,
presentes no desenvolvimento das mine-
ragdes localizadas em dreas metropolita-
nas ou urbanas,

No processo de implantacio [sica do
empreendimento Juruagu, um aspecto
merece destaque pela sua influéncia na
evolugdo da atividade: a presenca de dre-
as densamente urbanizadas e, conseqiien-
te, situagdo potencial de conflitos de uso
entre mineragio e urbanizagio, causada
pela expansdo desordenada e sem con-
trole dos loteamentos nas dreas limitro-
fes a atividade mineriria.

Ao longo de todo o periodo de implan-
tacdo da atividade e, em decorréneia da
escolha da regido em que se estabeleceu
o empreendimento, a possibilidade de

. pgssiblhdag._. de
j\c()nﬂlt(is com_“{z :Nan_go
da urhanima
estcve . presénte ¢.¢ Kiglu,
it ado?ab 531‘3 a‘:‘&es 2
[ireventwa por parte
: do empreendedm‘s que |
& @b;etwarﬂlﬂ.?‘“. 5

conflitos com o avango da urbanizacio
sempre esteve presente ¢ exigiu a adogao
de acdes preventivas por parte do empre-
endedor, que objetivaram a minimizacio
desses episodios. A experiéncia acumu-
lada pela empresa Embu S/A, durante a
ultima década, demonstra que a adocao
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de algumas medidas de ordem pratica, no
tocante a criagio de uma zona de transi-
¢do entre a atividade minerdria e as dreas
urbanas, lem demonstrado eficdcia no tra-
tamento deste conflito, a saber:

a) Compra de dreas a serem anexa-
das ao empreendimento. Esta é uma al-
ternativa nem sempre viavel, em fungio
dos custos envolvidos;

b} Locacio/comodato de dreas de in-
teresse para usos diretamente vinculados
ou complementares & atividade. Esta tem
sido uma possibilidade vidvel, embora
dependa de estudos mais profundos para
identificagdo de alternativas que possam
conviver ou serem associadas d extracio
mineral;

¢) Constante aproximacio e entendi-
mento com os proprietdrios das princi-
pais glebas proximas ao empreendimen-
0. Esta é uma pratica que tem demons-
trado resultados satistatérios, no sentido
da melhoria das relagdes de vizinhanga
e para evitar o surgimento de situacdes
indesejiveis;

d) Conhecimento das disposicoes le-
gais que regulam o uso e ocupagio do
solo nas dreas préoximas, de maneira a
possibilitar interferéneias no planejamen-
to da lavra de maneira a permitir o de-
senvolvimento adequado da mineragéo
em compatibilidade com o seu entorno.

Obviamente, a experiéncia desenvol-
vida pelo grupo Embu nédo deve se cons-
tituir em solucio, ou mesmo modelo a
ser utilizado em situacdes semelhantes,
O que deve ser destacado neste caso € a
pratica empresarial adotada para a con-
du¢io de uma atividade de extrema im-
portancia para o desenvolvimento eco-
némico e, 40 mesmo tempo, fonte de
constantes episddios de conflitos e in-
compatibilidades com as demais catego-
rias de uso e ocupacio do solo, notada-
mente o uso residencial. A solugio para
o carreto ¢ adequado desenvolvimento
da mineragdo em areas urbanas deve ne-
cessariamente passar pelo esforco inte-
grado e coordenado dos poderes pabli-
cos atuantes no setor mineral, em con-
junto com a classe empresarial e a socie-
dade civil, no sentido de que sejam defi-

nidas normas, procedimentos e critérios
claros para a implantacao e manutencio
das atividades, a partir de um trabalho

de planejamento consistente e represen-
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tativo que estabeleca as condigdes a se-
rem cumpridas pelo setor mineral e, con-
seqglientemente, assegure a continuidade
dos empreendimentos.

A experiéneia acumulada indica a ne-
cessidade de se buscar soluches para o
desenvolvimento do setor mineral em
areas urbanas que se apoiem em duas di-
retrizes basicas a serem implementadas
conjuntamente:

a) A adogao de uma polilica empresa-
rial que contemple o desenvolvimento das
atividades extrativas dentro de uma pers-
pectiva mais ampla, considerando a com-
plexidade das relagdes com o meio ambi-
ente e os processos de expansio urbana. A
implanta¢do de um gerenciamento ambi-
ental deve contribuir para que o desenvol-
vimento das atividades extrativas ocorra em
bases ambientalmente adequadas, minimi-
zando ao maximo possiveis conflitos, como
no caso da mineragao Juruagu;

b) A adociio de uma politica piiblica
para o setor mineral em regides metropoli-
tanas, consistente ¢ coordenada, com a par-
ticipacdo dos diversos orgdos que atuam
no setor mineral. Esta agio deverd ser pau-
tada por estudos de planejamento urbano,
ambiental e mineral que assegurem a ma-
nutengio e o desenvolvimento do setor para
4 garantia do abastecimento dos bens mi-
nerais necessarios ao desenvolvimento ur-
bano e metropolitano. |

Décio Freire é consultor em planejamento
e meio ambiente



ConviVENCIA HARMONICA EM AREAS URBANAS E
RECUPERACAO DE MINERACOES EM OPERACAO

O CASO DA VITERBO
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AR

Regidao Metropolita-

na de Sdo Paulo €,

sem sombra de divi-
das, a maior consumidora de
agregados para construgdo ci-
vil da nagfo. Apesar de existir
um grande consenso entre 08
técnicos na existéncia de uma
intima relagiio entre o desen-
volvimento de uma comunida-
de e a sua potencialidade em
recursos naturais, o planeja-
mento relativo a utilizagdo ¢
otimizacdo desses recursos
nunca foi devidamente consi-
derado pelos orgios competen-
tes. O destaque conferido as

Viterbo Machado Luz Minerac&o: mostrando que &
possivel desenvolver a atividade de mineracao com
respeito ao meio ambiente

mineragoes existentes em dre-
as urbanas nestes tltimos anos
se deve, fundamentalmente,
aos conflitos entre a atividade
e 0s oulros usos de solo.

A questao ambiental surgiu
de maneira explosiva hd cerca
de 25 anos. Ao longo desse
tempo, uma das mais drduas
lutas travadas pelos minerado-
res foi convencer alguns seto-
res ambientalistas de que € per-
feitamente possivel compatibi-
lizar as atividades extrativas
com o respeito ao meio ambi-
ente. Os argumentos técnicos
nem sempre recebiam o erédi-

to de obstinados opositores das
extragoes minerais, porque os
exemplos de trabalhos bem
conduzidos e de paisagens de
dreas recuperadas geralmente
vinham do exterior, em parti-
cular dos paises do chamado
Primeiro Mundo.

A Viterbo Machado Luz
Mineracao Lida, localizada no
municipio de Sio Paulo, a cer-
ca de 32 km da Praga da Se,
contrapondo-s¢ a essa imagem
negativa, ¢ um exemplo Made
in Brazil dessas mineragoes
que vém merecendo o respei-
to de visitantes ¢ da comuni
dade do seu entorno, face as
solucdes encontradas de har-
monizagio entre a atividade
mineriria, o meio ambiente ¢
o desenvolvimento urbano.

Historico da empresa:
marcado pelo
pioneirismo

A Viterbo Machado Luz
Mineracao Lida, considerada
uma empresa tradicional no
contexto da mineragao paulis-
ta, iniciou suas atividades em
meados da década de 60, atra-
vés dodesenvolvimento de uma
lavra a céu aberto com a explo-
tagio de areia para construgio
civil na regido de Parelheiros,
zona sul da capital paulista.

A empresa teve seu inicio
marcado pelo pioneirismo
nesta regiao. O idealizador do
projeto, Sr Viterbo, patriarca
da familia Machado Luz, foi
considerado & época um ver-
dadeiro lunitico. Mesmo com
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Foto 1 - Técnicas
paisagisticas e de
jardinagem utilizadas
nas principais vias de
acesso, oficinas e
escritorios

Foto 2 - Viveiro de
mudas: produgao
propria de mudas
utilizadas no
reflorestamento de
areas ja mineradas

Foto 3 - Silos de
estocagem de areia:
produto pronto e a
disposicao para o
consumo
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sua larga experiéncia no ramo
de extraciio de areia, teve seus
primeiros passos vistos com
muita desconfianga e rejeicio,
inclusive pelos familiares.
Afinal, em 1968, Parelheiros
era um “fim de mundo”, sem
nenhuma infra-estrutura, com
a4 existéncia apenas de uma

pital paulista. A regifio é ca-
racterizada por apresentar um
grande nimero de loteamen-
los irregulares, desprovidos de
infra-estrutura bdsica de
saneamento e seguranca, por
vezes, ainda, localizados em
areas de risco. Este quadro tem
fomentado, cada vez mais, a
constante busca por solugdes
de compaltibilizacido entre a
alividade minerdria e o desen-
volvimento urbano.

O amplo trabalho de atua-
lizagdo tecnoldgica e de recu-
peracio ambiental desenvolvi-
dos lez da empresa um exem-
plo de mineracdo com um sis-
tema bem implementado de
gestdo ambiental, recebendo,
inclusive, destaque no traba-
Tho Mineracao ¢ Meio Ambi-
ente, editado pelo IBRAM -
Instituto Brasileiro de Mine-
racio, em 1992,

O empreendimento tem

“estrada de boi”. Como dizi-
am muitos: ©* quem sabe se a
areia for de graga, alguém vai
buscar™.

O tempo mostrou a gran-
de visao desse desbravador. A
cidade cresceu em ritmo ace-
lerado, exigindo uma grande
producio de agregados para a
construgao civil. Entretanto, o
alastramento da mancha urba-
na trouxe, também, seqiiclas
a atividade mineriria. Hoje, a
empresa convive a sua volta
com um dos maiores cresci-
mentos populacionais da ca-

servido como local de apoio
aos estudos de alunos de gra-
duacio e pos graduagio do
Instituto de Geociéncias e do
Departamento de Engenharia
de Minas da Escola Politécni-
ca da Universidade de Sio
Paulo, bem como para técni-
cos da CETESB e do Grupo
SOS Mananciais,

A partir da década de 90,
buscando a expansio de suas
atividades no setor mineral, a
Viterbo iniciou a produgéo de
uma das principais rochas or-
namentais consumidas no Es-
tado de Séo Paulo, denomina-
da Granito Prata Interlagos. O
amplo trabalho realizado na
caracterizagdo mineraldgicae
das condicoes da jazida per-
mitiram que as expectativas
junto ao mercado consumidor
fossem ultrapassadas e o ma-
terial tem sido exportado para
virios paises da América La-
tina, Estados Unidos e Jap@o.

Dentro deste mesmao con-
texto, caracterizando uma vi-
sao empresarial alicergada na
constante procura por novas
tecnologias e de otimizacio da
jazida, a empresa ja vem rea-
lizando um amplo estudo que
prevé ainstalagdo, também, de
uma usina de britagem visan-
do a exploracdo do macico
rochoso existente.

Atualmente, a empresa con-
ta com capacidade de producio
de 240.000 m® de areia e 3.600
toneladas de rocha ornamental
anuais, com um quadro fixo de




40 funciondrios. A empresa €
ainda detentora de titulos mine-
rarios distribuidos no Estado de
Sdo Paulo, tendo como focos de
ampliacao de suas atividades o
Vale do Paraiba ¢ a regidao do
Vale do Ribeira.

Caracteristicas
geologicas da jazida e
o método produtivo
utilizado

Conforme informacées do
gedlogo da empresa, Hércio
Akimoto, © a drea da jazida
estd inserida num conjunto li-
tolégico pré-cambriano. Trata-
se de um corpo granitico, co-
nhecido como Trés Lagos, in-
trusivo em rochas do Grupo
Acungui™.

Segundo o engenheiro res-
ponsdvel pela operagdo da
mina, Jodo Manoel S. Braga,
a areia comercializada pela
empresa € obtida através de
uma sequéncia de processos
mecinicos realizados nos pri-
meiros 20 metros do subsolo,
por¢éio conhecida como co-
bertura ou manto de alteragio
resultante do intemperismo da
rocha granitica.

Principais processos
mecanicos utilizados
na produg¢ao

« Remogio da camada de solo
orgnico superficial através de
escavagio ¢ posterior armaze-
namento do material. Bsta ca-

mada de solo é extremamente
valiosa do ponto de vista am-
biental, pois ela vai ser utili-
zada na recuperagiio vegetal
das dreas lavradas.

* A extragdo do minério pro-
priamente dita € realizada
através do desmonte hidrauli-
co da camada de solo areno-
0, com auxilio de monitores
jateando dgua sob alta pressao.
- Dependendo do grau de con-
solidacio do manto de altera-
¢iio, torna-se necessdria a es-
carificagio mecinica, utilizan-
do-se de retro-escavadora, an-
tes do jateamento de dgua.

« Apolpa de minério de arcia e
dgua flui por gravidade até o
ponto mais baixo da cava, onde
¢ captada por uma draga que
faz 0 bombeamento para as ins-
talagoes de beneficiamento.

» O beneficiamento consiste
numa bateria de silos que,
através de processos de sepa-

ragdo por decantagio, possibi-
litam a remocio das fragoes
argilosas. Este processo € re-
petido até que se obtenha o
grau de pureza adequado.

s A polpa argilosa (estéril) ¢
devidamente encaminhada
para tanques de decantacéo,
representada por antigas ca-

vas, j4 mineradas, proporcio-
nando 4 recuperaciio topogri-
fica das mesmas.

» A dgua utilizada é trabalha-
da em circuito fechado, isto €,
a mesma dgua que carreia a
polpa estéril aos tanques de
decantagio ¢ clarificada e en-
viada novamente, através de
bombas, para a realizagio do
desmonte hidraulico da cama-
da arenosa.

= A areia, quando pronta para
o comércio, ¢ mantida em
grandes silos que possibilitam
o descarregamento direto nas

Foto 4 - Frente de lavra:
utilizacao do desmonte
hidraulico como método
produtivo

Foto 5 - Retaludamento
e realizacao de obras de
drenagem nas encostas
da cava. Todo o trabalho
é realizado concomi-
tantemente as
atividades de extracao
realizadas na jazida

Foto 6 - Vista de duas
cavas ja recuperadas,
ambas apresentavam
mais de 30 metros de
profundidade. Apds a
recuperagéo topografica
e reposigdo do solo
orgénico, estao sendo
aproveitadas para uso
diversos: uma delas
funciona como pateo e a
outra esta sendo
reflorestada com
espécies nativas
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A preservacao das matas
remanescentes através da criacao
de uma Reserva Florestal Privada

Visando proteger o en-
torno das dreas de lavra e,
principalmente, conservar
os remanescentes floresiais
existentes na propriedade,
estd sendo estudada a cria-
¢do de uma Reserva Flo-
restal Privada com mais de
300.000 v, o que represen-
ta mais de 20% de toda
drea do empreendimento.

Esta reserva poderd
ser visitada pela comuni-

dade, transformando-se
ent uma das poucas dreas
de lazer da regido. Trata-
se de uma medida gue
garantird a preservacdo
de um importante macico

flovestal ainda existente.

Além disso, a Viterbo
manterd os servicos de vi-
gilia necessdrios para ga-
rantir a integridade des-
se ambiente contra agdes
de depreda¢do.

Foto 5 e 6 - Aspectos da Reserva Fiorésta:‘ que esta

sendo criada

Foto 7 - Frente de lavra “camuflada”. Vista da cortina
topografica, com mais de sete metros de altura, que
foi construida e revegetada. Atras deste monte existe
a presenca de uma cava com uma extensédo de mais
de 60.000 m?

cagambas dos caminhoes, que
fazem a entrega do produto
nas obras civis,

~ Ap0s o decapeamento to-
tal deste manto de alteracao,
representando, portanto a
exaustdo da jazida de areia,
sdo encontrados grande blocos
graniticos, alguns com mais de
150m*, matéria-prima para a
obten¢io do granito Prata In-
terlagos. A seqiiéncia de ope-
racoes de lavra em matactes
sdo tradicionais e consistem
em: furacio, raiagido, detona-
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¢lo, esquadrejamento e des-
baste.

Filosofia da empresa:
trabalhos de lavra e
recuperacao
ambiental realizados
concomitantemente

Gracas ao entrosamento
obtido entre a experiéncia dos
proprietdrios e seus encarrega-
dos, com mais de trinta anos
de experiéncia no ramo arei-
eiro e as novas (écnicas trazi-
das pelos profissionais de ni-
vel superior, contratados pela
empresa no inicio da década
de 90, foi possivel desenvol-
ver um amplo trabalho de ges-
tao ambiental, realizado em
total harmonia com os traba-
lhos de lavra.

Além das medidas mitiga-
doras tradicionais, jd consa-
gradas pela mineracio de

agregados, a Viterbo desen-
volveu e adaptou algumas téc-
nicas. Segundo o gedlogo Aki-
moto, entre as principais téc-
nicas utilizadas é possivel ci-
tar:

- Utilizagdo de barreiras (cor-
tinas) topograificas e cortinas
vegetais. Um dos principais
impactos causados pela mine-
racdo de agregados € o impac-
to visual causado pela frente
de lavra. A Viterbo “impede”
que o visitante aviste a drea de
trabalho, criando nas dreas de
circula¢do e nas estradas, vi-
rias barreiras topograficas, al-
gumas com mais de sete me-
tros de altura e cortinas vege-
tais que intercalam fileiras de
espécies distintas, com carac-
teristicas de crescimento que
permitam a criacao de um ver-
dadeiro “muro” verde. Muitos
funcionarios que trabalham no
setor administrativo ou nas
oficinas passam dias sem no-

tar a frente de lavra.

= Utilizacdo de técnicas paisa-
gisticas e de jardinagem nas
principais vias de acesso, es-
critérios e oficinas.

* Realizagio dos trabalhos de
decapeamento do solo conco-
mitantemente ao avanco da
frente de lavra, no sentido de
reduzir a drea exposta d agio do
intemperismo, direcionando as
dguas pluviais para as cavas.
 regularizacio topografica
das antigas cavas, através do
aterro hidraulico com o esté-




ril do processo produtivo.

» armazenamento das camadas
de solo superficial extraidas
durante o decapeamento da
jazida. O solo orgénico dispo-
nivel é estocado em leiras com
altura e largura apropriadas.
Nestas leiras sio cultivadas
leguminosas, a fim de evitar
carreamento de particulas pe-
las chuvas, bem como enri-
quecer 0 solo, para quando da
sua utilizagdo.

« manejo, reposi¢io do solo
orginico e plantio de espécies
nativas nas dreas ja recupera-

das topograficamente.

- protecio das drenagens na-
turais, com a preservagao das
matas ciliares existentes ¢ re-
plantio intensivo das dreas
desmatadas.

« retaludamento, realizagio de
obras de arte e sistemas de dre-
nagem nas encostas, de forma
concomitante as atividades de
lavra da drea.

 Implantagio de valetas para
a contencdo de solidos carrea-
dos pelas dguas pluviais, evi-
tando qualquer problema de
assoreamento das drenagens.

Retaludamento e drenagem executados

Eduardo Rodrigues Machado Luz: comando decisivo
nos rumos tracados pela VML Mineracao

A mineracdo de areia
faz parte da historia da fa-
milia Machado Luz e con-
funde-se, desde a década
de 30, com a historia do
crescimento do mMunicipio
de Sdo Paulo, quando seu
pati, Viterbo Machade Luz,
iniciou seus trabalhos de
produgdo e transporie de
areia. A verdade é gue o
estilo e a saudosa memo-
ria do Sr. Viterbo sdo con-
servados pelo filho como
exemplo de vida e determi-
nAcao.

Eduardo Machado estd
no comando da VML Mi-
neracdo desde a década de
80. Empresdrio acostumid-
do a enfrentar grandes de-
safios, foi gracas a sua per-
severanca que da empresd
conseguiu demonstrar que
uma boa gestao ambiental
faz com que a atividade mi-
nerdria possa se desenvol-
ver, ser aceita e trazer
grandes beneficios, mesmo
dentro da chamada Area de
Protegdo de Mananciais,
regido com a legisla¢do
ambiental mais restritiva e
fiscalizada do pais.

Além do comando de
sua empresa, tem sido um
dos mais importantes ar-

ticuladores politicos do
setor de agregados, estan-
do desde 1994, na presi-
déncia do SINDAREIA -
Sindicato das Indistrias
de Extracdo de Areia do
Estado de Sdo Paulo,
transformando a entidade
numa das mais organizad-
das e representativas do
setor mineral paulista.
Em outubro deste ano,
foi eleito para a presidén-
cia da ANEPAC - Asso-
cia¢do Nacional das En-
tidades de Produtores de
Agregados para a Cons-
frucao Civil. Uma das
grandes preocupagoes da
nova diretoria refere-se a
imagem do setor sob o
ponto de vista ambiental.
Segundo Machado, * a
preocupacdo ambiental
Jjd estd legitimada no se-
tor de agregados e sdo
encontrados varios exem-
plos de iniciativas para
recuperacdo de dreas jd
mineradas, com a mani-
tencdo de viveiros e pro-
gramas de intercambio
com a comunidade. Como
mineramos dentro do cen-
tro consumidor sentimos
uma cobranca muito mai-
or da comunidade. Os

agregados tém uma cardac-
teristica singular: sdo
grandes volumes produzi-
dos, ndo comporiando o
transporte por grandes
distancias. A conscienti-
zagdo das empresas e d
necessidade de um esfor-
¢o intenso na implanta-

¢do de uma boa gestdo am-
biental serd fundamental
para que nossas atividades
ocupem o merecido valor e
aceitagdo dentro do contex-
to de atividade tipicamen-
te urbana, caracteristica
bdsica da nossa minera-

cdo’”. =

Da esq. p/ a direita: Eder Lucio
Pascoto, Luiz Sousa Silva,
Héreio Akimoto e Luiz Flavio
Salgado. A parceria entre a
experiéncia dos encarregados
e as novas técnicas trazidas
pelos engenheiros foram
fundamentais para a obtengao
da qualidade alcancada
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MEMORIA DA

Mineracado

mineragao de areia faz parte da histéria da

cidade de Sao Paulo. As varzeas e os leitos dos

rios Tieté e Pinheiros dentro do Municipio
foram intensamente lavrados. Empresas extratoras de
areia e pedregulho trabalharam nas obras de
retificagao de virios trechos dos rios mencionados.
No esfor¢o de reconstituir a meméria da mineracao,
AREIA & BRITA publica flagrantes da mineracio de
areia nos rios Tieté e Pinheiros
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CATERPILLAR TRAETOR CO.

i PEORTA, Tib.

'.‘PHBTGIM:P]'IER Frank Kirchnar
DATE TAKER_ _Nov .29, 1949

MODEL D315 Forelgn

FILE CLASS _Marine-Tug & Tow
OWHER Gahriel dos Santaos Netbo

Bua TNon Rodo 43

DESCRIPTIOR OF WORK
1
e e T

Timtm Hiver bofitom for

congtruction purnogag,.

OUR NEGATIVE NO. 69&50

Dragagem de areia no
leito do Rio Tieté e
fac-simile da ficha do
fabricante do
equipamento (1949)

Draga retira areia e cascalho
do leito do Rio Tieté.

Ao fundo, silhuetas de
edificios do centro de Sao
Paulo, destacando-se o
Edificio Martinelli e o edificio-
sede do Banco do Estado de
Sdo Paulo



Extracédo de areia na
varzea do Rio Tieté
(1949)

Draga da empresa Porto da
Coroa em operacao na varzea
do Rio Tieté. Na area, onde
esta empresa operava,
proxima ao Terminal
Rodoviario do Tieté, foi
construido o centro comercial
Shopping Center Norte

ARQUIVO COMPANHIA CITY

ARQUIVD COMPAMHIA CITY

Mineracao de areia na
retificacao do Rio
Pinheiros

Detalhe da retificagao do Rio
Pinheiros executada pela Cia.
Industrial de Pinheiros e area de
estoque de areia. Destaque para
o tipo de equipamento pesado
gue era utilizado na escavagao
do leito do rio

(2
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Areia responde por 69% da carga
transportada na Hidrovia Tieté-Parana

Cargas Transportadas
Milho
. ﬂﬁﬂ?“ Adubo  Farelo de Soja
o 5.28%
s\ 04t
\\‘\ |
Cana o0 Outras
26\ Ny | o
Calcrio .
0,24%
Soja LA
14,74%
ool P i
G 1247%

Fonte: CESP - Relatorio HHO/006/97

Producdo de Transporte
Tonelada Quilometro Util

‘ Porcentagem de Participacao
126.910 t de areia transportada na sua Farl e S

drea, enquanto a Geréncia da Usina de 20,28% Adubo
Porto Primavera 176.490 (. O total de | 002%
303.400 t de areia representou 72,47 % "

Barcaca operando na Hidrovia Tieté-Parana

elatorio de abril de 1997 da Divi-
sdo de Operagao Hidrovidria da

CESP indica que a areia € a prin-
cipal carga transportada na Hidrovia Tie-

té-Parana. Os dados sobre cargas séio le-
vantados junto as eclusas do sistema e
USUATIOS.

Em abril de 1997, a Geréncia Regio-
nal de Operacido do Tieté registrou

da carga total transportada na hidrovia
naquele més. Em termos de tonelada por
quildémetro Gtil, a areia contribuiu com
24,88 %, ficando em segundo lugar, atrds
da soja com 49,71 %.

Movimentagao de Carga

QUTROS AREIA
110.000 i 8% oo
100.000 T 310000 o ! 1754
90.000 1 285.000 023
80.000 | 1 260,000 Fonte: CESP - Relatorio HHO/006/97
70.000 T 1 235000 No periodo de 12 meses (maio 96 a
60.000 abril 97), do total de 5.077.664 ( trans-
50.000 | 1210000 Lortado na hidrovia, 3.494.674 t foram

40.000 + 185.000 areia, ou seja, 69 %. Grilicos para cada
30.000 + 160.000 tipo de carga transportado mostram que
20.000 | ’ o da areia € quase uma linha paralela ao
10.000 | 135.000  eixo do tempo, mostrando que o trans-

0 110.000  Porte da areia € praticamente constante

durante o ano todo, enquanto que os de-

Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr mais tipos de carga (grios, cana, calcd-
ais "B B rio e adubo) apresentam picos e vales,

—— Soja ——  Milho —8— 'I_'rig_o - representando o comportamento sazonal
—&— Farelo de Soja —ff— Cana —&—  Alcool destes produtos e insumos. [sto demons-
—&— Areia —#— Calcario e Adubo —+— Adubo tra a importancia da areia na ocupagio
—=— Outros da capacidade de transporte da Hidro-

Fonte: CESP - Relatério HHO/Q06/97 via Tieté-Parand.
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\ ATLAS COPCO nao vende apenas equ:pamentos F’or sermos a Unica empresa que produz uma linha
ompleta para sondagem perfuragao, demolicao, carregamento e transporte de rocha, garantimos
yrodutividade e economia aos nossos clientes.

Js melhores equipamentos devem vir acompanhados dos melhores servicos. A ATLAS COPCO oferece
) tfreinamento para utilizagao e manutencao dos produtos, disponibilidade de pecas de repos:g:ao,
yssisténcia técnica e um eficiente servico de atendimento aos clientes.

dor termos conhecimento da importancia de nossa presenga fisica junto aos consumidores, credenc:amos
yma ampla rede de distribuidores, que nos déao garantia de cobertura de todo o territério nacional.
Jtilizados em todo o mundo, os produtos ATLAS COPCO respondem com tecnologia e eficiéncia aos
nais duros desafios de produtividade.

DISTRIBUIDORES
2M - BA / SE (071) 345-5190

AR DRILL - RS (051) 338-2399

ARMAZEM STA. LUZIA - PR/ SC (041) 756-3277 _
GALLIZIA - SP (Produtos Kango) (011) 608-1674 m a)pco
FORNECEDORA - CE / Pl (085) 274-1222

MANOEL FERREIRA - PB / RN (083) 341-4646 _
MCT - SP / RJ / ES (011) 455-2655

PMA - GO/ DF /TO/ MA (062) 207-2249 ATLAS COPCO BRASIL LTDA. - DIV. CMT
ROCK CENTER - MG (031) 422-4555 Av. Eng? Eusébio Stevaux, 1600
CEP 04696-000 - Sto. Amaro, Sao Paulo/SP
b 47- - 2 (01 =772

(011) 541-7671 e (011) 541-7567
SEPEAR - MG (031) 424-1090



ELEITA E EMPOSSADA NOVA

DIRETORIA DA ANEPAC
— B g |

Flagrante da reunido da ANEPAC -

Em Assembléia Geral realizada em Natal, RN, na Fe-
deragao das Industrias do Rio Grande do Norte - FIERN,
no dia 26 de setembroe Ultimo, foi eleita a nova Diretoria da
ANEPAC. Foi eleito e empossado como presidente, o Sr.
Eduardo Rodrigues Machado Luz, atual presidente do Sin-
dareia-SP. Os demais membros eleitos da Diretoria da
ANEPAC sao: 1° vice-presidente - Sérgio Pedreira de Oli-
veira Souza, presidente do Sindibrita-BA; 1° secretario —
Mauro Wiebbelling, presidente da Sociedade dos Minera-
dores de Areia do Rio Jacui - RS; 22 secretéario - José Cle-
ber Gonzaga Silva, presidente do Sindibrita-CE; 12 tesou-
reiro - Luiz Eulalio Moraes Terra - vice-presidente do Sindi-
pedras-SP; 2° tesoureiro —Ademir Matheus, diretor do Sin-
dipedras-SP.

Participantes da reunido em frente & FIERN

O ex-presidente, Sr. Carlos Toniolo, apresentou o rela-
tério de atividades e a prestagéo de contas de sua gestdo
e passou o cargo ao presidente eleito. Eduardo Machado,
em seu pronunciamento, destacou entre as metas para o
biénio: desenvolver o banco de dados do setor de agrega-
dos; acompanhar os projetos de lei em tramitagdo nas ca-
sas legislativas, seja federal, estadual ou municipal, que
afetem diretamente os mineradores de areia e de brita;
buscar solugbes para a questao do entorno da mineragdes
de areia e de brita.
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SENADOR FERNANDO BEZERRA
PRESTIGIA POSSE DA DIRETORIA DA
ANEPAC

A transmiss&o do cargo e posse da nova Diretoria da
ANEPAC em Natal — RN contou com a presenca de empre-
sarios e técnicos do setor de agregados, dirigentes da
FIERN e representantes dos governos federal, estadual e
municipal. Destacamos entre estas personalidades o Sena-
dor Fernando Bezerra (PMDB-RN), que também ¢ o atual
presidente da Confederagdo Nacional da Industria — CNI.

Senador Fernando Berzerra na reuniao da ANEPAC

Em seu pronunciamento, o Senador Bezerra destacou
o fato de ser ele o relator do projeto do Sistema Financeiro
Imobiliario que vai revolucionar o setor habitacional brasi-
leiro e facilitar o acesso a moradia para milhdes de brasilei-
ros. Como minerador e empresario da construcéo civil, o
Senador salientou a importancia dos mineradores de areia
e de brita nesse esforgo de reduzir a caréncia de 10 mi-
Ihdes de moradias, nao s6 no volume de agregados que
isto vai demandar, mas também em toda infra-estrutura
necessaria que o acompanha. Colocou a CNI a disposicao
dos mineradores de agregados para atuar na solugéo dos
problemas que prejudiquem o setor.

SENADOR DARIO PEREIRA DE MACEDO -
NOSSO ANFITRIAO EM NATAL

A reunido e eleicdo da nova diretoria da
ANEPAC nao teriam tido o sucesso que tive-
ram, nao fosse a inestimavel colaboragao e
participacao do Senador Dario Pereira de
Macedo. O Senador, como € carinhosamen-
te conhecido pelos mineradores de areia e
de brita do Brasil, engendrou todos os esfor-
¢os junto & Federacao das Industrias do Rio
Grande do Norte para a cessao de suas de-
pendéncias para a nossa reuniao, fez os contatos neces-
sarios junto a Confederagao Nacional da Industria para que
seu presidente, o Senador Fernando Bezerra, prestigiasse
nosso encontro, alem, € claro, de distinguir a todos nés
com sua natural alegria, bom humor e hospitalidade.

O Senador Dario Pereira tem nos prestado inestimaveis
servicos, como, por exemplo, viabilizar o encontro da Direto-
ria daANEPAC com o Vice-Presidente da Republica, Dr. Mar-
co Maciel, como foi noticiade em nosso primeiro nimero.

Senador Dario Pere



“POLITICA MINERAL PAULISTA
- BUSCA DE NOVOS RUMOS”

Com promogao da Secretaria de Estado de Energia e
Departamento de Engenharia de Minas da Escola Poli-
técnica da Universidade de Sao Paulo, foi realizado en-
tre os dias 25 e 27 de agosto, o Encontro-Debate “Politi-
ca Mineral Paulista - Busca de Novos Rumos”, que con-
tou com a participagao expressiva de profissionais atu-
antes em diversos segmentos da area mineral, dirigen-
tes do setor publico e privado e estudantes de nivel su-
perior, totalizando cerca de 250 inscritos.

A ANEPAC, o Sindareia/SP e o Sindipedras/SP, alem
de outras entidades associadas, sempre atentos aos
eventos, potencialmente, relevantes e oportunos para a
defesa e consolidacao das posi¢des e pleitos do setor
produtivo de agregados junto a opini&o publica e ao po-
der publico tiveram participacdo ativa, seja como apre-
sentadores, debatedores ou relatores nos seguintes pai-
neis:

» Mineragdo em Areas Urbanas: Fernando Mendes Val-
verde (apresentador), Fabio Camargo e Eduardo Macha-
do (debatedores)

» Tributacdo no Setor Mineral: Luiz Eulalio Moraes Terra
(debatedor) e Osmar S. Masson (relator)

« Papel dos Poderes Publicos: Tasso Toledo de Pinheiro
(apresentador)

* Pesquisa e Desenvolvimento: Patricio Ambrésio dos
Santos (debatedor)

A exemplo de eventos similares, que tém ocorrido ul-
timamente em todo Brasil, a inclusao de temas referen-
tes ou decorrentes do segmento de agregados, vem sen-
do uma constante, o que reflete a preocupagao e o inte-
resse da sociedade em discutir amplamente, né@o so a
importancia das atividades produtoras destas matérias-
primas, mas, principalmente, as relagoes destas no con-
texto econdmico, social e ambiental.

Neste sentido, nos painéis correspondentes, foram
levantados para debates, varios aspectos importantes,
entre os quais: a politica mineral que prioriza as substan-
cias metalicas; a eficacia e integragao dos agentes publi-
cos na avaliacdo e fiscalizacdo da mineragao; as ques-
toes tributdrias: as fontes alternativas de suprimento de
areia; linhas de apoio crediticio e financeiro adequadas
ao setor, entre outros.

Na guestao da tributacéo, repetiram-se e reforcaram-
se considerandos anteriores sobre a relevancia e neces-
sidade de uma ampla reforma fiscal, haja vista a elevada
carga tributaria a qual estao sujeitas as empresas em
geral, trazendo diversas consequéncias negativas ao ple-
no desenvolvimento do setor.

Oportunamente, quando a organizagao desse Encon-
tro-debate divulgar o documento final do evento, AREIA
& BRITA estara publicando alguns detalhes do mesmo.

PERFURACAO
HIDRAULICA:

ALTA PRODUCAO,
CONFIABILIDADE TOTAL.

Svedala Reedrill ¢ mais uma empresa-lider
que faz parte do Grupo Svedala.

Fabrica e fornece avancados equipamentos de
perfuracio com tecnologia Gardner-Denver
- 0 mais experiente e importante nome mundial no
desenvolvimento de perfuratrizes hidrdulicas.

LINHA DE PERFURATRIZES HIDRAULICAS SVEDALA REEDRILL

W PERFURATRIZES PARA MINAS A CEU ABERTO
E PEDREIRAS

W PERFURATRIZES PARA FUROS DE GRANDE DIAMETRO

W PERFURATRIZES PARA OPERACOES EM SUBSOLO

B PERFURATRIZES PARA FUNDACOES

A Svedala Faco oferece total garantia de suporte,
entrega rapida, pegas de reposi¢do e servigos

de primeira linha para todos os produtos Reedrill/
Gardner-Denver.

Consulte-nos.
Tel. 11 7967 0999 Fax 11 7967 0776

Svedala Faco Lida.
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SINDAREIA-SP ELEGE
NOVA DIRETORIA

Com comparecimento de mais
de 75% dos associados com direi-
to a voto, foi eleita no dia 17 de
setembro, deste ano, a nova dire-
toria do Sindareia/SP para o bié-
nio 98/99. A nova diretoria, consti-
tuida de 25 membros, terd como
Presidente, o Sr. Cldovis Gondim
Moscoso da empresa Extracdo e : :
Transporte de Areia Perdigao Ltda. r5uis poscoso
Fazem parte da nova diretoria, a
ser empossada em novembro: Vice-Presidentes: Eduar-
do Rodrigues Machado Luz, Antonio Ernesto Volpe, Clau-
dénio Jaime Lourenco, Mario Fumio Aoki, Walter Tosca-
no, Airton Valvano Ribeiro Aurichio, José Ovidio de Bar-
ros, Fabio Luna Camargo Barros, Delci Salioni, Daniel
Munhoz Garcia Perez Jr, Ricardo César Bertelli Cabral e
José Edvaldo Tietz; Secretarios: Gilmar Gondim Mosco-
s0 e Francisco de Barros Pereira; Tesoureiros: Marcelino
Simoes da Conceigao Filho e Robson Rizzo; Suplentes:
Manoel Rayes, Claudio Doan del Ménaco Braga e Eiji
Kaji; Conselho Fiscal: Roberto Capelette Fortes, Joel Nan-
ni, Vitor Raimundo de Souza, Vital Alves Pereira e Oswal-
do Becegato.

CARTA DE JARAGUA DO SUL - SC

Jaragua do Sul - Foi realizado em 10 de outubro pas-
sado, o Forum Catarinense de Extragcao Mineral, que reu-
niu autoridades federais, estaduais e municipais, para dis-
cutir a proposta de emenda constitucional do Deputado
Julio Redecker, do Rio Grande do Sul. Na oportunidade,
foi langada a carta de Jaragua que reproduzimos, na inte-
gra, abaixo:

“Reunidos em Jaragua do Sul, em 10 de outubro de
1997, prefeitos, deputados federais e estaduais, admi-
nistradores publicos e técnicos, discutiram a problemati-
ca da Extracao Municipal por Prefeituras Municipais e
suas implicacoes ambientais.

Manifestaram-se técnicos, politicos, administradores
publicos e outros interessados, mostrando o problema
por muitos angulos e facetas diferentes, mostrando to-
das as suas dimensoes.

Do debate, cristalizou-se (sic) alguns pontos funda-
mentais como:

1) O solo hoje em dia em Santa Catarina esta muito divi-
dido em pequenas e médias propriedades, mas o subso-
lo tem ainda grandes latifiindios, e isto prejudica muito a
sociedade.

2) Os municipios e, principalmente, os pequenos, tive-
ram e tém muitos problemas com a extracao de saibro,
argila, cascalho e areia para obras publicas.
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3) Ou retiram estes produtos clandestinamente, arriscan-
do-se a puni¢cdes legais, ou sujeitam-se a uma legislacao
que trata todos como se fossem grandes mineradores.

4) Tambem s&o vitimas da esperteza de alguns, que usam
e abusam da lei para seu proprio proveito em detrimento
de todos.

5) A aplicacdo das leis ambientais tambem tem duas fa-
ces perversas distintas: de um lado temos a burocracia
cara, que beneficia uma industria de RIMAS. De um ou-
tro lado, ha falta de bom senso e truculéncia, as vezes na
aplicacao da lei, sofrendo muito os pequenos operado-
res que sao injustamente presos, como se fossem os
grandes responsaveis das agressoes ambientais.

6) Isto tudo tem que mudar, nao podemos mais ficar nes-
ta dubia situacao. Exigimos medidas dos responsaveis
para que no &mbito de cada um, isto seja mudado, aler-
tando-se contra os “lobbies” que representam interesses
inconfessaveis.

Isto posto, conclamamos todos para que esta duali-
dade, mineracao e legislagdo ambiental, leve em consi-
deracao as necessidades dos municipios e, em particu-
lar, os pequenos, para que possam cumprir sua funcao.

E, também, os érgaos da Unido, dos Estados Federa-
dos e os Municipios devem trabalhar em parceria e nao
em oposicao um contra o outro, como se fossem adver-
sarios. Devemos nos unir € nao nos perder em mesqui-
nharias e coisas pequenas.

Confiamos que este nosso clamor agora sera ouvido,
e que também vamos trabalhar para a solugdo destes
problemas, para o bem comum de toda a sociedade.

Jaragua do Sul, 10 de outubro de 1997.”

COFINS NAO DEVE INCIDIR

SOBRE OPERACOES MINERAIS

Para o Escritério de Consultoria Juridica e Empresa-
rial Oliveira Neves, Fagundes & Arap, o COFINS nao
deveria incidir sobre a mineracéo. Segundo estudo feito
por este escritorio, o § 3° do Art. 155 da Constituigao
Federal determina que, a excecdo do ICMS, do Imposto
de Importacao e Imposto de Exportacao, nenhum outro
tributo podera incidir sobre operacoes relativas a mine-
rais do Pais. Como o COFINS incide sobre o faturamen-
to mensal das empresas, ele seria inconstitucional, no
caso das mineradoras, pois o Unico tributo que poderia
incidir sobre a receita bruta da venda de minérios seria o
ICMS.

Caso seja valido esse entendimento, isto &, for incons-
titucional a cobranca do COFINS das empresas produto-
ras de minerais, o minerador deixara de recolher os 2%
sobre o faturamento pela venda de minerais, além de po-
der exigir o valor recolhido indevidamente durante os Uil-
timos cinco anos.




GOVERNO DO ESTADO DE
SAO PAULO RECEBE PLEITO
DE MINERADORES

O chefe da Casa Civil do Governo do Estado de
Séao Paulo, Dr. Walter Feldman, recebeu em audiéncia
no Palacio do Governo, no dia 4 de agosto passado, a
Diretoria do Sindipedras. Na oportunidade, os minera-
dores de pedra britada apresentaram pleito ao Gover-
no do Estado para que fosse estudada a viabilidade
de se criar uma lei que impega processos descontro-
lados de ocupacéo de areas que circundam as mine-
racoes.

O Secretario Walter Feldman ouviu atentamente os
argumentos que lhe foram apresentados e determinou,
em seguida, que as Secretarias do Meio Ambiente e
da Energia, responsaveis pela questao, definissem
através de uma resolucdo conjunta, a equipe de tra-
balho e prazo para a apresentacéo de proposta para a
solugao do problema.

Esta medida do Secretario Walter Feldman foi uma
atitude bastante positiva, ja que se conseguiu encami-
nhar um assunto que, ha décadas, preocupa 0s mine-
radores, sem que se vislumbrasse uma solucao. Asen-
sibilidade do Secretario Feldman de ter compreendido
imediatamente a extensao do problema permitira, no
entender do Sindipedras, que este assunto passe a
ser tratado prioritariamente.

Além do presidente do Sindipedras, Tasso Tole-
do Pinheiro, participaram da reunido, os diretores
Antero Saraiva Jr., Ademir Matheus, Fabio Luna
Camargo Barros, Luiz Euldlio Moraes Terra e os as-
sessores da diretoria Fernando Mendes Valverde e
Osmar Masson.

A
MAIS INTELIGENTE
ADEQUACAO
EM TELAS
PARA PENEIRAS.

Aplicando a mais moderna
tecnologia de polimeros, a Skega
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¢ produtos de alto rendimento,
longa vida util e facilidade
de manutencio, exigidos pelas
operacoes de peneiramento em
processamento de minerais.

SISTEMAS DE TELAS SKEGA TRELLEX
EM BORRACHA E POLIURETANO

B TRELLFLEX SS / TRELLFLEX US
para servigo pesado
m TRELLSTEP _
para peneiramento médio
m TRELLCORD ‘
para peneiramento, de médio
a fino, em processos imidos ¢ secos

W TRELLPLANK ,
para materiais de alta densidade

W SUPERFLEX ‘
para material amido e pegajoso

A Svedala Faco oferece total
garantia de suporte, entrega rapida
e servigos de primeira linha para
todos os produtos Skega Trellex.

Consulte-nos.

Tel. +55 11 7967 0999
Fax +55 11 7967 0776

SHEELALA

Svedala Fago Ltda.

Areia & Brita - 29



SAO PAULO PREPARA CODIGO
DE MINERACAO MUNICIPAL

Por iniciativa do vereador
Henrique Pacheco, do Partido dos
Trabalhadores,a Camara Municipal
de Sao Paulo criou a Comissiao fi#
Especial de Estudos sobre a Mine- &
racdo Urbana. Para embasar os
estudos, foi preparada uma serie
de seminarios em que participaram
segmentos da sociedade direta- §

mente envolvidos com o tema, re- — PN
presentantes de secretarias muni- Vereador Henrique
Pacheco

cipais, 6rgaos publicos, sindicatos
patronais e de trabalhadores, técnicos e professores.

Os seminarios, que se realizaram as quintas-fei-
ras, dos meses de setembro e outubro, versaram sobre
0§ seguintes temas:

11/09 - secao de abertura
18/09 - uma politica publica para a mineracao

25/09 - a mineracao urbana, o uso e a propriedade da
terra e o processo de desenvolvimento urbano

02/10 e 09/10 - os impactos da mineracdao no meio
ambiente

16/10 - relacoes da atividade com a comunidade

23/10 - legislagao: problemas e formas de institucionali-
zacao das propostas

Na secao do dia 14 de novembro fol instalada Comis-
s80 para propor o codigo de mineracao municipal, sendo
que os temas que integrardo o projeto de lei serdo:

A) Uso do solo:1- zoneamento das areas para mine-
racao; extracao de areia, pedreiras e outros; 2- faixas de
protecao

B) Controle ambiental. Par&metros para zona
urbana:ruido e vibragéo; materiais particulados na atmos-
fera; recursos hidricos

C) Recuperacao de areas degradadas: topografia e
estabilizacao de taludes; recomposicao vegetal

D) Medidas mitigatorias: transporte e uso do sistema
viario; seguranga e saude do trabalhador; seguranca das
populagdes do entorno

E) Mecanismos compensatorios para as populacoes
do entorno: durante e apds a atividade

F) Planejamento, licenciamento, gestao e controle da
atividade pelo poder publico

G) Mecanismos de participacac na gestao e controle
da atividade

O Sindareia-SP e o Sindipedras-SP participaram como
debatedores dos semindarios. Ha que se ressaltar a forma
equilibrada com que o vereador Henrique Pacheco con-
duziu os trabalhos da Comissaoc de Estudos, dando opor-
tunidade a todos os interessados, diretamente envolvidos
com a tematica, de externarem seus pontos de vista.
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M. EXPO 97

Patrocinada pela Sociedade Brasileira de Tecno-
logia para Equipamentos e Manutencao - Sobratema,
realizou-se de 11 a 15 de agosto passado, no Expo
Center Norte, em Sao Paulo, a M&T EXPO 97 - 2%
Feira Internacional da Construgdo Pesada. Segundo
o presidente da Sobratema, Carlos Pimenta, a cons-
trucao pesada espera investimentos de US$ 190 bi-
Ihdes para os proximos seis anos na realizacao de
obras de infra-estrutura. Os investimentos deverao
ser: US$ 10 bilhoes para as obras de saneamento
basico; US$ 38 bilhdes para melhorar os sistemas de
transportes; US$ 85 bilhoes para a produgao e distri-
buicdo de energia elétrica; e US$ 32 bilhGes para a

area de petrdleo.
N mopess

Estande da ANEPAC e do Sindipedras na M&T EXPO 97

As empresas do setor de construgao pesada sao
responsaveis pela construcao de vias de transporte,
obras de saneamento, de geracao e transmissao de
energia elétrica, de sistemas de comunicagao, aero-
portos, etc. O setor faturou em 1995, US$ 10 bilhoes,
e cerca de 10% a mais em 1996. Para 1997, a previ-
s8o é atingir a marca do ano anterior. Os investimen-
tos previstos em obras de infra-estrutura animam o
setor. Em discurso proferido na abertura da M&T Expo
97, o presidente da Sobratema disse que nao estava
“falando de apenas algumas obras de grande porte,
mas de um numero tao impressionante de obras que
dificiimente estara ocorrendo algo semelhante em qual-
quer outra parte do mundo”. Ressaltou que “eram mais
de mil projetos até o ano 2003, totalizando 190 bilhdes
de ddlares”.

Participaram da Feira cerca de 150 expositores, en-
ire os principais fabricantes de equipamentos da Ale-
manha, Franca, Italia, Jap&ao, Suécia, Estados Unidos
e Argentina. A ANEPAC e o Sindipedras participaram
do evento com estande proprio. O Sindipedras, na
ocasido, langou o Catalogo das Pedreiras do Estado
de Sao Paulo. o



BritA BRAS RECUPERA AREA

DEGRADADA EM TAUBATE

| MINERACAGD,
J BRITA BRAS

COMCRETRAS)

Mineracao Brita Bras - os funcioradrios da unidade demonstram seu
comprometimento com as questoes ambientais

TAUBATE - A Brita Bras opera desde 1974, sob a razao social
Concretran S.A., uma extracao de areia em Quiririm, Distrito de
Taubaté, Estado de Sao Paulo. Em meados de 1994, quando o
Grupo Lafarge adquiriu o controle acionario, a empresa passou a
fazer parte da DivisGo de Agregados do Grupo. A Unidade de
Taubaté produz atualmente cerca de 10.000 m® de areia por
meés extraidas de cavas submersas as margens do Rio Paraiba do
Sul. Segundo o Sr. Arnaldo Chueri Filho, Chefe Operacional de
Agregados da Brita Bras, a Concretran quando foi adquirida pela
Lafarge, tinha cerca de 80 % da producédo de areia concentrada
no leito do rio e o restante em cavas. A partir de 13935,
abandonou-se a exploracao do leito do Rio Paraiba, passando toda
a producdo a ser feita em cavas submersas. Arnaldo, que na
época respondia pela Unidade de Taubaté, disse que a operacéao
no leito do rio, alem de muito onerosa pelo grande consumo de
0leo diesel que demandava, oferecia maiores riscos de acidentes
de trabalho, sem mencionar os danos ambientais que este tipo de
exploracao acarretava

Passivo ambiental

O Grupo Lafarge, de ori-
gem [rancesa, tem como prin-
cipio aproveilar 0$ recursos
minerais respeitando o meio
ambiente. Em qualquer pais
onde a Lafarge atue, ha um
compromisso com o desenvol-
vimento sustentavel. Ao adqui-
rir o controle da Concretran, a
Lafarge adquiriu também o
passivo ambiental existente,
tendo de responsabilizar-se
pelos danos ambientais causa-
dos por uma extragio predatd-
ria de areia praticada pelos an-
tigos controladores. A preocu-
pacio com o meio ambiente
ndo existia, o que fez com que
as medidas de recuperacao
ambiental tivessem de ser apli-
cadas intensivamente para re-
cuperar-se o tempo perdido.
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estio sendo executados proje-
tos de recomposicao das mar-
gens, revegetacio, retaluda-
mento e implantacio de vivei-
ro de mudas.

Atendendo a legislacio
pertinente, estd sendo protegi-
da uma faixa de 100 m de lar-
gura as margens do Rio Parai-
ba do Sul e, dentro da faixa,
recuperadas as dreas degrada-
das com o plantio de espécies
nativas, Outros limites estabe-
lecidos pela legislagio, como
faixa de prote¢io de 30 m de
largura nas margens de cursos
d’agua afluentes do Paraiba e
de 25 m ao longo de divisas
de propriedades, sdo respeita-

Além de concentrar a ex-
tragio de areia em cavas den-
tro de uma drea licenciada de
cerca de 10 ha, a Brita Bras
vem recuperando todas as dre-
as degradadas. A partir de um
plano de acio desenvolvido
pelo setor de meio ambiente
da Lafarge, coordenado pela
Engenheira Mdnica Montal-
vane, foram tragadas as dire-
trizes ¢ definidas as priorida-
des para a recuperacio ambi-
enlal ¢ para a prevengao dos
impactos gerados pela ativida-
de de extraciio de areia. Com
aorientacao do Chefe de Ope-
ragoes da Unidade e a ajuda
de uma consultoria ambiental,

Antiga estrada T més apds o plantio de espécies nativas

dos. O retaludamento das ca-
vas de extragio € feito man-
tendo-se taludes com inclina-
ciao maxima de 177, visando
sua estabilidade.

Medidas tomadas

Estdo sendo desenvolvidas
atividades de recomposicio da
mata ciliar nas margens degra-
dadas do Rio Paraiba do Sul,
de revegetagio de antigas are-
as de estocagem de areia, de
plantio de cercas vivas, de re-
composicio e retaludamento
de cavas de extragfo. As pri-
meiras acoes foram dirigidas
afaixa de 100 m que margeia
o Rio Paraiba. Demarcada a
faixa, foram retiradas as pi-
lhas de areia que estavam
abandonadas e a areia reco-
locada nas cavas para reapro-
veitamento. As antigas dreas
de depdsitos de areia e as es-
tradas de acesso comegaram
a receber o tratamento neces-
sario para a recuperacio e a
revegetagio. Segundo o Sr.
Edmar Soares Machado, Che-
fe de Operagiio de Areia em
Taubaté. as estradas de aces-
S0 tiveram que ser escavadas
para se retirar toneladas de
materiais como brita, pneus,
escoria, ete. que eram joga-
das no leito para que os ca-
minhoes ndo atolassem.

2
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10 meses depois, area revegetada em franco desenvolvimento



Segundo o Engenheiro
Agronomo Carlos Augusto
Luz Patto, da CALP - Tecno-
logia em Recuperagiio de Are-
as Degradadas, nestas dreas
foi adotado como procedi-
mento o plantio ao mesmo
tempo de espécies nativas pio-
neiras e secunddrias, em co-
vas espacadas de 2 m, uma das
outras, As espécies seeunda-
rias como o jatoba tém um rit-
mo de crescimento mais lento
do que espécies primarias uti-
lizadas como orelha-de-negro,
70% das espécies plantadas
sfio pioneiras. Além da orelha-
de-negro, outras espécies pio-
neiras como bracatinga,
caiuaia, leocena ¢ sangra-

d’dgua foram usadas. Como
secunddrias, além do jatobd, a
paineira foi utilizada. Nas co-
vas abertas manualmente ou
por retro-escavadeira de pe-
queno porte, a areia ¢ substi-
tuida por solo adubado, aditi-
vado com um condicionador
a base de turfa estruturada e
calcario. O abjetivo principal
da troca de solo € reter a dgua
¢ favorecer o crescimento das
mudas plantadas. As mudas
sdo fornecidas pela CALP,
mas a Brita Bras também man-
tém um viveiro dentro da drea.

Nas laixas de 30 m nas
margens do Rio Quiririm ¢ de
25 m das divisas, os procedi-
mentos adotados foram seme-

lhantes. sendo que, is margens
do Rio Quiririm, que corta a
drea de lavra, foi deixada uma
estrada de acesso para permi-
tir que maquinas da Prefeitu-
ra de Taubaté possam fazer
limpeza periddica e desasso-
reamento. Areas nido direta-
mente afetadas pela atividade
de mineracio também foram
trabalhadas de modo a melho-
rar o aspecto geral.

Nas cavas o procedimen-
to é diferente. Inicialmente
faz-se o retaludamento, cuja
inclinagdo maxima deve ser
7%, ¢ a revegetacfio ¢é feita
com gramineas e arbustos. Em
casos de taludes em que hou-
ve revegetacio natural e que

Esta & a perfuratriz hidraulica do futuro. A ECM 490 é simples,
durével, com capacidade de furos de até 4", possuindo um

motor Cummins 6CT8.3 que garantem um baixo custo operacinal

com alta eficiéncia. Além da tradicdo INGERSOLL-RAND o
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especializados, treinados na prépria
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esteja estabilizado, a Cetesb
admite que o talude néo seja
retrabalhado. A recuperacio
deve ser concomitante & lavra
e aempresa deve apresentar um
memorial de caracterizagio,
juntamente com um cronogra-
ma de recuperacdo que sio ve-
rificados nas fiscalizagoes.

Atualmente, as cavas co-
nhecidas como | ¢ 2 estio sen-
do recuperadas, pois a areia
foi exaurida até o limite de
economicidade. Segundo Ar-
naldo, a profundidade maxi-
ma atingida na cava é de cer-
ca de 10 m. Apds a recupera-
¢io, a profundidade serd me-
nor devido 4 sedimentagio
natural do lago. Ha um proje-
to de se aproveitar uma cama-
da de cerca de 2,5 m de espes-
sura que existe abaixo de uma
camada de folhelho. Neste
caso, a profundidade maxima
da cava ndo ultrapassara 15 m,
aproximadamente.

Na area de Quiririm, de
uma drea total de cerca de 10

ha, 4,5 ha ji foram recupera-
das. No Municipio de Caga-
pava, onde a empresa possuia
uma drea de deposito de areia
retirada diretamente do Rio
Paraiba, a recuperagao de uma
drea de cerca de 5 ha estd em
curso. Segundo Carlos Augus-
to, a recuperagio dessa drea
estd sendo muito dificil. Fo-
ram necessdrios trabalhos de
estabilizagiio dos taludes ao
longo do rio e o solo pratica-
mente todo retrabalhado. Ja
foram plantadas 1.300 covas
de mudas de drvores nativas,
sendo 600 na primeira fileira
ao longo da margem do rio.
Estd previsto o plantio de mais
[ 500 mudas na drea até o fi-
nal deste ano.

O custo de recuperar con-
comilantemente com a lavra é
de cerca de 3% do custo total
de extracdo, segundo os tée-
nicos da empresa. Por outro
lado, os custos de recuperar o
passivo ambiental, isto €, dre-
as que foram deixadas para

trds e que, hoje, demandam
recuperagio, sio altissimos. O
custo de se plantar uma muda
com todo o trabalho necessa-
rio, isto €, abertura de covas,
substituicao da areia por solo
tratado, manutencio e limpe-
za periodica varia de R$ 4,50
aR$ 5,50, dependendo da ne-
cessidade de uso ou nio de
mégquinas. Se considerarmaos
um custo médio de R$ 5,00, o
plantio de cerca de 3.000 mu-
das em uma drea como a
do Municipio de Cacapava
exige um investimento de
R$ 15.000,00.

Uso futuro

A localizacdo da drea da
Brita Bras - is margens da es-
trada para a Estincia de Cam-
pos do Jorddo e a poucos qui-
l6metros da Rodovia Presiden-
te Dutra - aliada as caracteris-
ticas do local - as margens do
Rio Paraiba do Sul, com lago-
as ¢ mata nativa - favorecerd a
utilizacdo da drea para fins re-



Area de extra;cao

creativos. Os lagos formados
pela extragio de areia poderio
ser usados para pesca de lazer.
jd que a profundidade nao per-
mile que sejam usados para
piscicultura comercial. Para a
pesca de lazer, o tamanho e a
profundidade das cavas ndo
constituem problema. Apos o
fim da extraciio ¢ a decantagio
da lagoa, os alevinos, adquiri-
dos da CESP - Centrais Elétri-
cas de Sao Paulo, seriio intro-
duzidos. Tanto espécies carni-
voras, quanto herbivoras po-
dem ser utilizados. A CESP da

oda orientacio necessaria para
que a criagio dos peixes seja
bem sucedida. Como medida
preventiva, periodicamente &
feita andlise da dgua, procedi-
mento adotado mesmo duran-
te a extragdo, para verilicar se
ndo estd havendo contamina-
¢io que possa prejudicar seu
uso futuro.

O Diretor da Divisdo de
Agregados da Lafarge, En-
genheiro Carlos Henrique
Rolim Machado esclarece
que o Grupo nio tem a in-
tencio de explorar comerci-

almente areas de recreacao,
pois esta atividade nao faz
parte dos negocios da em-
presa. Os procedimentos de
recuperacio ambiental ado-
tados fazem parte da cultura
da empresa e, portanto, a
preocupacio & de se deixar
toda drea explorada em con-
di¢bes de sere utilizada fu-
turamente.

Retaludamento da drea de extracdo, preparo para revegetacdo

A OPERACAO DE EXTRACAO DE AREIA EM QUIRIRIM

Taubaté - Segundo o chefe da Unidade de Taubaié da
Lafarge, Edmar Soares Machado, a producaoe média é de
10.000 m* mensais. Em meses de alta procura, a produgdo
chega a atingir 18.000 m?, Atualmente, a empresa lavra a
cava denominada n® 3. O capeamento de argila e turfa varia
de 3 a4 m, podendo chegar até a 6,50 m, segundo Edmar. O
capeamento ¢ retirado por retro-escavadeira ¢ caminhoes
hasculantes e estocada para ser usada na recuperagdo do
terreno. A camada de areia é trabalhada por duas dragas,
sendo que a primeira retira a areia e a joga ne lago formado
pard unta primeira lavagem e a segunda a bombeia para o
classificador. Os finos da areia provenientes do c¢lassifica-
dor retornam a cava em circuito fechado, o que impede o
assoreamento do Rio Paraiba, e servem de base para o ma-
terial argiloso do capeamento, que € usado na recuperagdo
das margens, impedinedo que se forme um lodacal. A areia
classificada é estocada e carregada nos caminhdes por pd-
carregacdeira e dai para expedicdo.

Trabalham no local 1 funciondrios, sendo 8 operdrios ¢
3 administrativos, a maioria residente no local em casas cons-
triticdas pela empresa. Além do trabatho normal, os funcio-
nerios cuidam da manutengdo do local, mantém dois poma-

res e wmd horta, trabalham no viveiro de mudas para a reve-
getacdo, coletam sementes para a formacao de mudas, co-
laboram com os funciondrios da CALF, acompanhando o
desenvolvimento das mudas plantadas e o controle de pra-
gas e formigas. A Concretran possui na drea 4 dragas de 6
polegadas, 2 pds-carregadeiras, | caminhdo-comboio e 1
caminhdo-pipa. Os servicos de decapeameinto sdo terceiri-
zados. Segundo Edmar, esta drea, apos esgotamento das re-
servas, deverd servir de base para outras dreas de lavra de
areia da regido.

Como em qualquer unidade do Grupo Lafarge, a Unida-
de de Taubaré possui, desde 1995, a CIMA - Comisséo Inter-
na de Meio Ambiente. Formada por funciondrios volunidri-
08, a CIMA tem como compromisso a execugdo de tarefas
ligadas a preservagdo e a recuperagdo ambientais, além da
organizacdoe de atividades de educacdo ambiental ¢ cele-
bracio de datas comemorativas. A atuacdo da CIMA tem
sido de fundamental importdncia para a politica ambiental
da Unidade de Taubaté, incutindo em cada funciondrio a
consciéncia da imporidncia da preservacdo ambiental e a
possibilidade da convivéncia harmonica entre a minera¢do
e o meio ambiente. )
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DICAS PARA TRANSFORMAR VEICULOS
TRANSPORTADORES EM MAQUINAS DE FAZER DINHEIRO

A énfase em um eficiente trabalho de
carregamento e transporte rende dividendos
em ganhos de producéo, operacoes mais
seguras e custos mais baixos

Don Stretch
[traducao: Christopher lan Podgorski)

uando operados eficientemente,

os veiculos de transporte sio

maquinas de fazer dinheiro para
operacoes em pedreiras. Seja esse veicu-
lo uma carregadeira de rodas, um moto-
scraper, um caminhéo fora-de-estrada de
chassis rigido, um caminhio fora-de-es-
trada articulado ou mesmo um carrinho
de mio, alguns principios bdsicos sao
comuns. O desafio é dar aos veiculos de
transporte, de forma econémica um car-
regamento eficiente, uma estrada bem
conservada e um fluxo produtivo na drea
de descarga para otimizar o desempenho
e obter o mais baixo custo por tonelada.

Combinar as capacidades de carrega-

mento, transporte e britagem & o ponto
critico para maximizar a produtividade.
Ao selecionar um veiculo de transporte,
comece analisando:
+ as necessidades de producio;
* 0 tipo de material a ser transportado;

= 0 local de descarga.seja um britador com
capacidade e tamanho definidos, um pi-
lha de estoque ou um bota-fora;
= as vias de transporte, considerando-se:
largura, condi¢des do piso, extensio, ram-
pas e restrigoes, tais como tuneis e passa-
gens de nivel; e

» instalagbes de manutengio, consi-
derando-se:0 equipamento cabe ou nio
na oficina; tipo de manutengdo

Equipamentos de
carregamento

Uma decisio inicial critica € a escolha
do tipo de equipamento de carregamento.
Ele deve adaptar-se a um sistema que aten-

da. da melhor maneira, as necessidades da

operagdio, os usos ¢ as condigdes

locais,visando o menor custo possivel.
As carregadeiras de rodas sio uma

boa pedida quanto ao custo por metro

ciibico de capacidade de cacamba. Elas
sao versiteis e de grande mobilidade, um
elemento de grande importincia, particu-
larmente, em pedreiras pequenas.

Muitas operagdes maiores - as que
produzem mais de um milhao de tonela-
das por ano - usam uma combinacdo de
escavadeira frontal hidraulica e carrega-
deiras de rodas. A escavadeira [rontal ¢
ideal para realizar escavacoes mais difi-
ceis, como a do repé em dreas mais con-
finadas. As carregadeiras de rodas traba-
Iham em variadas condictes, seja mistu-
rando (blending) materiais de diversos
locais de extragdo, em diferentes
bancadas,ou no carregamento de materi-
ais de desmonte secundario.

As escavadeiras frontais custam mais
por metro cubico de capacidade de ca-
camba, mas, geralmente, carregam 0s
caminhdes mais rapidamente do que uma
carregadeira de rodas. Uma carregadeira
de rodas tem, em média, tempos de ciclo
de 30 a 35 segundos. As escavadeiras
frontais podem conseguir ciclos de 25 a
30 segundos. No entanto, as escavadei-
ras frontais necessitam suporte para o tra-
balho de limpeza de praca de trabalho,
particularmente, apds uma operaciio de
desmonte, ou para movimentar rochas de

CARREGADEIRAS DE RODAS

. Pontos Chave
s Altamente versateis / alta mobilidade
« Custo inicial mais baixo
= US$ 70.000 a US$ 110.000 por metro
cubico de capacidade
= Altos fatores de enchimento de cagamba
Situacoes Favoraveis
; : B e * Materiais de facil carregamento
: 3 = Piso nivelado e estavel
= Perfil mais baixo da pilha de material
* Carregamento em mais de um local de
extracao
= Nao precisa de equipamentos suporte
para limpeza
Situacoes Desfavoraveis
* Pisos irregulares (altos custos com
pneus)
* Pisos macios e de baixa sustentacéo
(alto psi)
* Areas confinadas de carga
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grandes dimensoes (matacoes).

Uma escavadeira frontal trabalha
melhor com um empilhamento mais alto,
em comparagio a um mais baixo e espa-
Thado, que ¢ ideal para uma carregadeira
de rodas. Conseqiientemente, o uso de
uma escavadeira frontal exige um plano
de fogo diferente.

Mas as escavadeiras [rontais traba-
[ham bem em muitas condi¢oes. Em ma-
terial mais duro, as escavadeiras frontais
podem escavar seletivamente, alcangan-
do e escavando ao redor de grandes ro-
chas e afastando matacoes no local de ex-
tracio. Além disso, uma escavadeira fron-
tal pode carregar caminhfes de dileren-
tes tamanhos com maior eficiéncia do que
uma carregadeira de rodas.

As escavadeiras hidrdulicas (na con-
figuracio de retroescavadeira), em geral,
trabalham melhor quando ndo sio neces-
sarios trabalhos preliminares de prepara-
¢do, como escarificaciio ou desmonte por
explosivo. Elas trabalham bem com areia
e cascalho, carregando diretamente da
bancada, e em operagoes de remogio de
material estéril, sdo 6timas trabalhando a
partir de uma bancada superior ¢ esca-
vando em um nivel inferior. Trabalhando
no alto de uma bancada com uma altura
mais ou menos igual ao comprimento do
brago da mdquina, uma retroescavadeira
pode obter altos indices de enchimento
de cagamba e tempos de ciclos curtos. E
uma forma eficiente de carregar materi-
al, mas ndo se adapta a muitas situagoes
de rochas detonadas.

Estimando eficiéncia
A eficiéncia global de um sistema de

cdrregamento e transporte pode ser ex-
pressa pela seguinte equagio:

% da Eficiéncia Total =
(Capacidade do Sistema)

x (Eficiéncia do Trabalho)

x (Disponibilidade da Maquina)
x (Disponibilidade do Britador)

Os abricantes normalmente assumeim
a capacidade do sistema como sendo
100% ¢ esperam que os usudrios apli-
quem indices de redugio a partir de con-
dicoes reais de trabalho. Considerando-
se 0 tempo necessdrio para a maquina
chegar ao local da extragdo, o tlempo ne-
cessdrio para a maquina sair do local e as

Cantato wsua.-’
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FIGURA 2: Projeto recomendado para
uma pista de rolamento segura e
eficiente.
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ESCAVADEIRAS HIDRAULICAS

Pontos Chave

« Posigbes variadas de carregamento (escavadeira arranjo
massivo / escavadeira arranjo alcance)

» Ciclos de carregamento curtos

= Mobilidade moderada (5 km/h)

* US$ 150.000 a US$ 180.000 por metro cubico de
capacidade

» Flexibilidade de trabalho
Situacdes Favoraveis

» Face unica de carregamento

= Materiais compactados e duros

= Altura da pilha de carga igual ac comprimento do brago

= Giro curto (15 graus)

= Set-up para alta produgéo

= Escava em nivel superior ou inferior

» Locais restritos e confinados
Situagbdes Desfavoraveis

» Exige equipamentos de suporte para limpeza

* Movimentacao constante

+ Bancadas elevadas

quebras, para cada turno de 8 horas, ob-
tém-se, no maximo, 6 horas de trabalho
produtivo, o que equivale a uma eficién-
cia operacional de 75%. Algumas pedrei-
ras lentaram pagar horas extras aos ope-
radores para que estes permanecessem no
caminhfio ou na carregadeira e até comes-
sem durante o trabalho para tentar aumen-
tar a eficiéncia operacional.

Aumentar a disponibilidade da ma-
quina acima de 95% ¢ dificil, mesmo com
o uso de mdquinas reservas. Em geral,
uma maquina reserva nao tem a mesma
performance ou ¢ menor do que a carre-
gadeira principal.

Tempo médio de
posicionamento do
caminh&o: 1/2 minuto

|
I
: 1.2m
|

: Valeta de
1 fundo
:p;‘ano

i
I
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TABELA 1 - EFEITOS DO TEMPO DE CICLO
DA CARREGADEIRA

Tempo de Ciclo

0,65 min 1.008.827 tpa
0,75 min 969.262 tpa
0,85 min 922.024 tpa
0,95 min 875.720 tpa
1,05 min 833.9183 tpa
1,15 min 797.022 tpa

Baseada em dois caminhdes com carga util de 57 toneladas que
exigem 3,84 cacambadas de uma carregadeira de rodas para
carregar e uma distancia de transporte de 800 metros com uma

resisténcia ao rolamento de 10%.

A disponibilidade do britador nio é
afetada apenas pelas falhas mecénicas,
mas também, por engaiolamento de blo-
cos de grandes dimensaes.

Tudo comeca com o desmonte

Nas pedreiras, o desmonte € o primei-
ro fator critico para um eficiente traba-
lho de carregamento, transporte e brita-
gem. Um produtor fez trés recomenda-
goes para melhorar um programa de des-
monte:

I. Mesmo que vocg terceirize os tra-
balhos de perfuracdo e desmonte, nao se
desvincule do plano de fogo nem do car-
regamento dos [uros. Ndo despreze o que
vocé aprendeu ao longo do anos.

2. Toda manhi, ou quase toda manha,
tome café com os operadores dos equi-
pamentos. “Quando eu fago um mau tra-
balho de desmonte,” disse ele, “eles me
informam. Eu aprendo muito tomando
aquela xicara de café toda manha.”
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Producdao Custo/tonelada

Pontos Chave

= Forgas elevadas de escavagao
Situacdes Favoraveis

* Escavacao seletiva

* Materiais de escavacao dificil

= Pisos irregulares

= Praca de carregamento restrita
Situacoes Desfavoraveis

* Bancadas / pilhas baixas

3. Considere o0s
custos de desmonte
cm relacdio aos cus-
tos da operagio
comeo um todo. Vocé

US$ 0,535 pode economizar al-
US$ 0,557 guns centavos mu-
US$ 0,585 dando o explosivo
US$ 0,616 ou aumentando o es-
US$ 0,647 pacamento entre 0s
US$ 0,677 furos para um custo

de desmonte entre
US$0,25 e US$0,30
por tonelada. Mas a
consequéncia pode
ser maior nimero de
matacos ou repe, o
que pode custar USS0,50 a mais por to-
nelada na boca do britador. Portanto,o
importante ¢ conhecer os custos totais.

Além disso, use equipamento- laser

para mapear dreas criticas da pedreira;
desenvolva a pedreira de modo a otimi-
zar os desmontes; delina uma altura de
bancada que olimize a operacio como um
todo; e projete o desmonte para produzir
uma pilha de material que melhor se adap-
te a0 equipamento de carregamento.

Tempo € dinheiro

Para um caminhao, o tempo de carre-
gamento é tempo ndo-produtivo. As con-
digdes da praga que afetam muito a efi-
ciéncia do carregamento devem ser, pri-
mordialmente, responsabilidade do ope-
rador da carregadeira. O operador deve
manter limpo o piso da praca de carrega-
mento. Certifique-se que o caminhido se
posicione corretamente junto i carrega-
deira (Figura 1, & esquerda), dando ré sob

= Alvos miltiplos de carregamento

ESCAVADEIRAS HIDRAULICAS FRONTAIS

* Posi¢gbes variadas de carregamento

« Ciclos curtos de carregamento (25 a 30 seq)

* Mobilidade moderada (5,0 km/hora)

» US$ 150.000 a US$ 180.000 por metro cubico de capacidade
= 90% a 100% de fator de enchimento da cagcamba

* Pisos macios e esponjosos (baixo psi)

= Exige equipamentos de suporte para limpeza da praga
= Excessivo tempo de movimentacéo de um local para outro

os pinos de articulacio da cacamba da car-
regadeira. Carregue os caminhoes ade-
guadamente e tome cuidado com os pneus
da carregadeira.

Os operadores das carregadeiras, por-
tanto, siio criticos para seu processo € sua
lucratividade. Um operador de carregadei-
ra experiente consegue aproveitar © maxi-
mo de uma maquina, sem abusar da mes-
ma. A mudanga do tempo de carregamen-
to de 2 min para 2.5 min em uma opera-
¢io com dois caminhdes pode diminuir a
producdo anual em cerca de 100.000 to-
neladas. Um aumento de apenas 6 segun-
dos no ciclo médio da carregadeira pode
custar cerca de 40.000 toneladas por ano
de producio. (Tabela 1).

Por outro lado, e até certo ponto, é
possivel aumentar 4 produgio e reduzir a
quantidade de horas extras com maior efi-
ciéncia do trabalho, isto €, com uma me-
lhor técnica na operagao da carregadeira.
Nem sempre 0 acréscimo de mais um ca-
minh&o é a resposta.

Por exemplo. ndo encha os caminhdes
sempre da mesma maneira. Para trajetos
curlos, a regra prética é ndo fazer um ci-
clo parcial (acréscimo de uma cacamba-
da parcial de material), porque isso custa
tempo e dinheiro. Em percursos mais lon-
gos, voct alé pode se dar ao luxo de uma
cacambada parcial, principalmente em
situagdes em que o limitante € o namero
de caminhdes.

Com nimero limitado de caminhoes,
uma das praticas mais ineficientes fregiien-
temente observada ¢ a carregadeira de ro-
das nio estar pronta para despejar a pri-
meira cagambada no caminhdo, assim que
este se posiciona. Hssa primeira cagamba-
da deve estar cheia, porque o operador da



Blindagem de Pneus

Sera que vale a pena?

Em muitas operagoes, as correntes podem ajudar
a aumentar a vida util dos pneus e reduzir os custos. Por
exemplo,uma pedreira de pedra calcdria do Missouri
utiliza correntes em todas as suas carregadeiras de ro-
das de 10 metros citbicos. Um conjunto de correntes
para os pneus dianteiros de 2,7 m de didmetro custa

os pneus dianteiros. Evite
subir sobre pilha e “carregar
bombeando”. Essa forma de
carregamento retira, alterna-
damente, o peso dos pneus.
causando patinagem. Quan-
do o peso se alterna, o efei-
o ¢ 0o mesmo que colocar os
pheus em um esmeril.

cerca de USS 48.000. A operagio consegue 27.000 ho-

ras de vida iitil de cada corrente antes que ela precise

Um transporte suave

ser remanufaturada, resultando em um custo de cor-

rentes de menos de US$ 2 por hora. As correntes pro-
porcionam 12.000 horas de vida iitil dos pneus, com
um custo total de cerca de US$ 5 por hora.

No entanto, para obter esse desempenho, o produ-
tor realiza uma manutencdo regular das correntes. Toda
vez que a carregadeira vai para a oficina, o pessoal da
manutengdo verifica a tensdo da corrente e repara to-
dos os elos desgastados ou danificados. Os custos e
desempenhos em operacées com granito ou outras ro-

chas podem ser diferentes.

carregadeira tem tempo de encher a cacam-
ba, enquanto espera o caminhido. Come-
car o carregamento do caminhio com uma
cagamba coroada resulta em um carrega-
mento final melhor do caminhio, do que
uma cagambada parcial no fim.

Pisos dsperos e irregulares também
afetam o desempenho da mdquina e a vida
ttil dos pneus. Use material de forragéo
para melhorar as condigdes do piso. E
bom para os pneus e, no desmonte seguin-
te. o material detonado é depositado so-
bre um piso aplainado. Transporte uma
carga de material de forragdo nos cami-
nhoes pela manhi e deposite-a em locais
acessiveis aos operadores da carregadei-
ra, para que eles possam cuidar da praca
de trabalho entre os carregamentos dos
caminhdes.

Com uma carregadeira de rodas, os
operadores devem iniciar o carregamen-
to no pé da pilha, mantendo o peso sobre

Os beneficios de uma boa
pista de rolamento sao cus-
tos mais baixos de reparos,
vida dtil mais longa dos
pneus, maior disponibilida-
de, operadores mais eficien-
tes, e um ambiente de traba-
Iho mais seguro. Como resul-
tante produtividade melho-
rada e custos mais baixos.

Mantenha as estradas
limpas. lisas ¢ bem drenadas. Dimensio-
ne motoniveladoras e equipamentos de
suporte para cuidar das estradas para que
possam ser mantidas velocidades altas e
seguras. A velocidade média de transporte
¢ um fator importante na equagdo de efi-
ciéncia. Se uma estrada for dspera - alta
resisténcia ao rolamento - os operadores
diminuem a velocidade. A diminuic¢io de
0.8 km/h em média pode significar 50.000
toneladas a menos na producgiao anual.,
(Tabela 2). De vez em quando, acompa-
nhe os operadores dos caminhdes para
conhecer as condicoes da estrada.

Uma pista de rolamento bem drena-
da ¢ importante ndo s6 para manter sua
integridade estrutural, mas também para
eliminar a formagdo de pogas de dgua.
Um pneu molhado fica mais propenso a
solrer corles do que um pneu seco.

Faca com que as estradas sejam mais
retas e curtas quanto possiveis. Um estu-

do realizado em uma pedreira no Missouri
comparou os custos de pneus em estra-
das retas ¢ curvas. Os custos com pneus
foram 5% mais altos na porgiio curva das
estradas.

Uma pedreira. onde estd sendo reali-
zado um estudo semelhante, tinha uma
curva fechada na estrada, exigindo que
os caminhoes parassem e dessem marcha
a ré para poder contornd-la. Cada cami-
nhdo passava carregado por essa curva
12.000 vezes por ano. A manobra demo-
rava 20 scgundos. ou seja, cada caminhio
perdia quase 70 horas de tempo de pro-
dugdio por ano. Se esse caminhdo trans-
portasse 200 toneladas por hora, o tempo
perdido corresponderia a uma perda de
cerca de 14.000 toneladas de carga trans-
portada por caminhdo por ano.

Para um trafego em mio dupla, nio
projete uma estrada com largura menor
do que o equivalente a largura de trés ca-
minhdes. Por exemplo, se um caminhio
tiver 5 metros de largura, uma estrada de
15m (3 x3)ird oferecer 1,2 m de acos-
tamento, 2,6 m de espago entre os cami-
nhoes e 1.2 m no outro acostamento (Fi-
gura 2).

Dois caminhdes que se desloquem em
direcoes opostas a 40 km/hora passam,
um ao lado do outro, a uma velocidade
relativa de 80 km/hora, Vocé gostaria de
estar a menos de 2,5 metros de um outro
grande caminhdo de transporte nessa ve-
locidade?

Mantenha as rampas com inclinacoes
constantes para reduzir a troca de mar-
chas. Além do desgaste da transmissio,
quando o caminhio dd um tranco a cada
mudanga, hd queda de material da cagam-
ba, exigindo limpeza.

Cuide também da drea de descarga.
Tenha uma drea que seja de ficil acesso
¢ com um bom padrio de trifego. Man-
tenha-a limpa e lisa e controle a poeira.

TABELA 2: EFEITOS DA RESISTENCIA AO ROLAMENTO

Resisténcia Velocidade Tempo Producao Producao Custo/
ao Rolamento Média de Ciclo Anual Perdida Ton
2% 13,8 km/h 8,62 min 1.188.000 tpa i US$ 0,45

3% 13,0 km/h 9,00 min 1.138.000 tpa 50.000 tpa US$ 0,47

4% 12,6 km/h 9,20 min 1.114.000 tpa 74.000 tpa US$ 0,48

5% 11,7 km/h 9,82 min 1.044.000 tpa  144.000 tpa US$ 0,51

7% 11,4 km/h 10,10 min 1.014.000 tpa  174.000 tpa US$ 0,53

9% 9,9 km/h 11,32 min 906.000 tpa 282.000 tpa US$ 0,59

Baseada em dois caminhGes com carga tifil de 57 toneladas, uma estrada de transporte com uma distancia
de 900 metros e um limite de velocidade de 40 km/h .
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TABELA 3: EFEITOS DA DISPONIBILIDADE DO BRITADOR

Disponibilidade  Tempo Perdido Atraso Producso Producéo
do Britador Anualmente  Meédio/Ciclo ¢ Perdida
100% Oh 0 min 1.200.000 tpa =

95% 100 h 0,50 min 1.140.000 tpa 60.000 tpa

90% 200 h 1,00 min  1.080.000 tpa 120.000 tpa

80% 400 h 2,00 min 960.000 tpa 240.000 tpa

70% 600 h 3,00min 840,000 tpa 360.000 tpa

Baseada em dois caminhoes com 50 loneladas de carga dtil, com um tempo de ciclo de 10

minutos trabalthando 2.000 horas par ano.

Cabos de forca aéreos, areas de descarga
confinadas ¢ dreas com sombras dificul-
tam as manobras a ré e de despejo ¢ au-
mentam os ciclos dos caminhoes.

Uma pilha pulmio de emergéncia de

materiais depositados perto do britador

primdrio permite que as operagoes pros-
sigam, mesmo quando o britador estd mo-
mentancamente parado. Uma carregadei-
ra de rodas pode carregar e transportar o
material dessa pilha depois do hordrio
normal de trabalho para compensar even-

tuais perdas de producdo. Um decrésci-
mo de 5% na disponibilidade do britador
principal em uma operacio de 2.000 ho-
ras por ano custa 100 horas de tempo pro-
dutivo (Tabela 3, acima).

Fale sobre a eficiéncia
operacional

Uma das maiores oportunidades de
melhorar a eficiéncia na operacio & atra-
vés de melhor comunicagio, Hstudos in-

dicam que um desempenho inferior ao
desejado € freqiientemente resultado de
colaboradores que niio sabem o que vocé
espera deles. O operador de sua carrega-
deira sabe o que vocé quer? Ele sabe ge-
renciar a drea de carregamento, manter o
piso limpo, sabe colocar o material de
pavimentacio e sabe como se aproximar
dos caminhdes?

Além disso, proporcione aos opera-
dores informagoes sobre o desempenho
no trabalho, a satisfacio dos clientes e
0s lucros. Eles precisam dessa motiva-
¢ao. Lembre-se, os operadores de veicu-
los de carregamento e transporte t€m uma
influéneia significativa nos custos e na
produtividade. Mas eles precisam que-
rer realizar um bom trabalho.

Don Stretch Consultor de Aplicagées da
Caterpillar

Elementos Comuns a Operacoes Seguras
O equipamento movel - principalmente caminhoes e carregadeiras de rodas - esta envolvido em cerca de 17% dos
acidentes fatais que ocorrem em minas a céu aberto. Com base em visitas a minas com programas bem-sucedidos
de prevencio de acidentes, representantes da Mine Safety and Health Administration, dos Estados Unidos,
prepararam uma lista de recomendacdes que sdo comuns em operagdes seguras.

Mantenha aberta as linhas de comunicacio com os empregados
* [ncentive as sugestdes dos empregados para melhorar o programa de seguranca e saide no trabalho.
= Avalie e responda todas as sugestdes em tempo hdbil.
= Envolva os supervisores da linha de frente no programa de seguranca e satde no trabalho.

Retire o equipamento inseguro do servico imediatamente e conserte rapidamente os defeitos que possam por em risco a

seguranca

e [nspecione o equipamento de transporte e conserte os defeitos que ponham em risco a seguranca, antes que ele seja usado.
* Compre pegas de reposicio originais de [dbrica.
* Padronize a programacao de manutengao preventiva e lubrificagdo para os equipamentos de transporte, usando as recomen-

dacoes dos fabricantes.

= Tenha materiais de referéncia atualizados sobre os equipamentos sempre a disposicio do pessoal da manutencéo.

Opere os equipamentos de transporte com seguranca ¢ dentro dos limites do projeto do veiculo

= Treine regularmente os operadores dos equipamentos quanto aos aspectos aplicdveis de inspegdo, de uma operagio segura e
das limitagdes do projeto dos equipamentos.

* Opere sempre o equipamento dentro da velocidade recomendada pelo fabricante e, se for o caso, de acordo com a selecio de
marchas recomendada. Durante condigdes climdticas adversas ou em declives acentuados, reduza a velocidade do veiculo e

selecione uma marcha apropriada.

* Mantenha os sistemas de freios aptos para poder parar e manter um veiculo imdvel com sua carga maxima declarada. Veiculos
sobrecarregados podem exceder a capacidade de frenagem declarada pelo fabricante.

* Assegure o uso de cintos de segurancga por parte dos operadores.

Projete, construa e mantenha estradas de transporte adequadas a capacidade dos equipamentos que estio sendo operados

* Use precaugoes extras (dreas de escape laterais, bermas mais largas, bermas centrais, velocidades mais baixas dos equipa-
mentos) quando transportar em declives acentuados.

¢ Planeje estradas com rampas moderadas, com bermas e larguras adequadas, com base nos equipamentos que usam as estradas.

» Mantenha a superficie da estrada para reduzir a0 minimo a poeira e a formacio de sulcos.

¢ Prepare, coloque e faga com que todos obedegam as placas de adverténcia relativas aos perigos da estrada, velocidades e

condi¢oes de operacio.
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MINERACAO URBANA NO MUNICIPIO DE
SA0 PAULO - A RELACAO COM A COMUNIDADE

ara o Grupo de Controle de Mine-

ragio, da Secretaria das Adminis-

tracoes Regionais da Prefeitura de
Sio Paulo, do qual fago parte como as-
sistente social, a temética da relagio da
mineragdo urbana com suas comunidades
vizinhas ¢ bastante complexa pelos desa-
fios que propde ¢ tendo em vista uma agao
eletiva.

Nas cidades brasileiras, a presenga da
mineracio, principalmente de brita e de
areia, tornou-se¢ sindnimo, quase sempre,
de conflitos socio-ambientais, tanto pela
fragilidade de uma politica de monitora-

e’-mﬁs
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mento das atividades, pela deterioragao
das condi¢des ambientais nas cercanias
¢ no campo mesmo da atividade, quanto
pela caréncia de metodologias de inter-
vengio que assegurem politica e social-
mente a cidade para todos.

A experiéncia de alguns anos no
trato desta tematica permite-nos afir-
mar a existéncia de uma pluralidade
de interesses envolvendo os empreen-
dedores e as comunidades vizinhas da

Tania Maria Ramos de Godoi Diniz*

atividade. Mas, na verdade, este co-
nhecimento nio nos tem possibilitado
romper com o siléncio elogliente com
que nos deparamos, no que diz respei-
to aos conflitos que surgem da proxi-
midade da mineragiio as comunidades.
Reiteradamente, temos defendido que,
situar a discussio no campo do “quem
chegou primeiro”, se a mineragao ou
se a populacio, ¢ uma forma de nio
apreender a diversidade do processo
de urbanizacao de Sao Paulo, ou seja,
sua histéria, seus aspectos politico,
ccondmico, demogrifico e, particular-
mente, o aspecto sécio-espacial, que
resultaram em mudangas signilicati-
vas na organizacio da cidade. I tam-
bém, uma forma de omissio frente as
contradi¢gdes que existem entre a ci-
dade que efetivamente existe e a ci-
dade definida pela lei, contradigoes
que se particularizam, por exemplo
nos privilégios para aqueles que po-
dem pagar por eles.

Para dar conta desta problemadtica, o
Grupo de Controle de Mineragdo tem
buscado a articulac@o, fundamentalmen-
te, de dois vetores:

= a compatibilizacdo da atividade
minerdria com o desenvolvimento ur-
bano (para a continuidade da atividade
no contexto urbano, na normalizacio
da legislagdo, defendemos que néo se
pode esquecer a forma como tem se
dado a ocupacgio de dreas distantes dos

centros urbanizados - lugar das mine-
ragcoes ¢ portos de areia - que apresen-
ta um gradiente de pobreza alto ¢ de-
mandas sociais insatisfeitas, configu-
rando desigualdades econdmicas, soci-
ais, culturais e politicas);

e g visibilidade e o equacionamento
dos conflitos, que advém da relagio da
atividade com o crescimento e desenvol-
vimento da cidade, tendo em vista, 0 ob-

jetivo de construir uma convivéncia ne-

gocidvel entre os sujeitos envolvidos -
empreendedores, populac@o e poder pii-
blico.

Portanto, partindo do entendimento
que nio € o crescimento em si 0 respon-
sdvel pelos problemas vividos pelos ha-
bitantes de Sio Paulo, mas as formas de
organizagdo e a distribui¢do da riqueza
social que este crescimento propoe, a
nossa defesa de uma convivéncia nego-
cidvel tem seus principios no respeito ao
homem e & natureza, no desenvolvimen-
to do potencial humano e na capacidade
de usufruir deste potencial, através de
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proposi¢oes politicas, de priticas demo-
craticas ¢ de mudancas instilucionais.

Na verdade, a historia tem nos mos-
trado que a construcao da cultura ociden-
tal tem se fundado no direito do homem
sobre a natureza. Assim, o desrespeito
pragmitico que promove 0 expansionis-
mo urbano, especialmente no século XX,
tem levado o homem a romper com a in-
terdependéncia que deve existir com a
natureza, abrindo brechas para distorgoes
diversas, delas decorrendo os problemas
ambientais. Destarte, concordamos que
a questdo ecologica, hoje, torna-se o pro-
prio funcionamento da cidade, da cidade
construida pelos homens .

Por outro lado, as mudangas que se
fazem necessdrias a partir da constata-
¢Ao da barbdrie que tem colocado a so-
brevivéncia do homem em perigo, apon-
tam para o respeito que se deve demons-
trar pela natureza, mas entendemos que
isto nao pode significar a implementa-
¢Ao de medidas interventivas que venham
produzir novas formas de exclusio sob
0 pretexto ecoldgico,

Estamos, portanto, diante de uma rea-
lidade que adquire contornos diferentes, se
enfocada do ponto de vista dos empreen-
dedores ou da populacio que mora aos ar-
redores das mineracoes e, diante das pos-
sibilidades de intervencéio, hd que se en-
contrar um lugar comum para o desenho
satisfatorio de medidas compensatorias,
tanto sob a perspectiva empresarial e tec-
noldgica quanto a da populacio, ja que o
processo estd deflagrado. Cabe agui um
paréntese, para uma defini¢io do que se-
Jam as medidas compensatorias. Sao me-
didas técnicas acordadas (¢ portanto, iden-
tificam-se como ac¢oes politicas), adotadas
pelo desconforto a que a populaciio estd
sujeita, dada a proximidade e convivéncia
prolongada com as mineragoes, por mais
adequada tecnicamente que a atividade seja
exercida, Sdo medidas que tém como pa-
rametro a melhoria da qualidade de vida
do ambiente urbano, na proposicio de pro-
Jetos sociais que venham atender expecta-
tivas de dmbito coletivo. Implicam o reco-
nhecimento da legitimidade de todos en-
volvidos no processo minerario.

Tendo em vista estas afirmativas, po-
demos considerar a seguinte questao:

* Como (rabalhar, portanto, os con-
[litos que advém da relagio da minera-
¢iio com a comunidade, para a concreti-
zacdo destas medidas compensatorias?

A nosso ver, colocam-se o desafio e
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a necessidade de construir uma metodo-
logia de trabalho, com a defini¢do de es-
tratégias politicas e instrumentos técni-
cos que venham garantir a denominada
convivéncia negocidvel. E, como coro-
lirio desta questao, outro aspecto deve
ser privilegiado: o poder piblico é o juiz
da legalidade. Todavia, somente a popu-
lagio informada, envolvida ¢ organiza-
da. com a atenciio voltada para a rele-
viincia do problema, poderd afiancar a le-
gitimidade deste processo, resultando em
transformagoes desta legalidade.
Porque, no que se refere i problemd-
tica em discussiio, entendemos que a
questio ndo é simplesmente tomar pro-
vidéncias para resolver os problemas de
conflitos socio-ambientais, como se [os-

sem tnicos de uma mineragé@o ou de ou-
tra. Ha que se criticar atitudes paterna-
listas, clientelisticas, presentes nas res-
postas as solicitagtes da populacio. da-
das sob critérios ambiguos e variando se-
sundo o entendimento do empreendedor
¢ o grau de responsabilidade sécio-am-
biental assumido por ele. O processo a
ser desencadeado exige maiores informa-
coes de carater téenico-cientiflico (até
pela complexidade e pelo cariter de no-
vidade que a problemdtica apresenta), ca-
pacitando a populaciio organizada. na
tomada de decisoes e na defini¢io de al-
ternativas de agio,

Nio ha modelos a seguir para definir
os contornos desta relagiio a ser construi-
da. Assegurado o eixo central, que estd si-
twado no campo dos direitos e responsabi-
lidades muituas, e guardadas as perspecti-
vas de totalidade na visio que se tem da
cidade, tornando-a habitdvel para todos que
nela vivem, cada caso deve ser analisado
na sua particularidade. Todavia, identifica-

mos alguns elementos que, do ponto de vis-
ta de uma agdo articulada do poder pabli-
co com os empreendedores e populagio,
podem tornar possivel o sucesso desta pro-
posigio:

[. Combinagio de objetivos de crescimen-
to econdmico com o desenvolvimento so-
cio-ambiental, no que diz respeito as me-
tas planejadas da atividade minerdria:

2. As demandas do crescimento econdmi-
codevem responder a cCompromissos cons-
truidos a partir de exigéncias de qualidade
de vida e de defesa do meio ambiente:

3. Cooperacio negociada entre os setores
envolvidos, superando a ndo articulagio ¢
estimulando a sua participagiio, na garan-
tia do processo democrdtico;

4. Desenvolvimento de priticas que reafir-
mem a importincia da informacio e da tro-
ca de conhecimentos na busca de alternati-
vas ao conjunto de preocupagoes advindas
da complexa relagio entre mineracio em
drea urbana e comunidades vizinhas.

Com referéncia a estes dois altimos
itens. citamos como exemplo o trabalho
que jad estd tomando corpo, envolvendo
um porto de areia situado na regido sul
de Sdo Paulo, uma escola que atende a
demandade 1°
tores vizinhos que utilizam parte do por-

grau daregido, alguns se-

to como drea de lazer e o poder publico
na figura do Grupo de Mineragio. Tem
por objetivo * promover o desenvolvi-
mento sustentdvel da drea minerada e,
através de priticas educativas dentro de
uma perspecliva ambientalista, possibi-
litar a construgio de relagdes positivas
entre os setores envolvidos”. Apesar de
ainda estar nas discussoes iniciais, este
exemplo vem demonstrar as possibilida-
des e viabilidades de realizacio do que
acima denominamos convivéncia nego-
ciavel e medidas compensatorias.

Em sintese, é fundamental qualificar
e quantificar a problemadtica, evitando a
generalizagio de um problema que tem
efeitos diversos sobre os diferentes seto-
res sociais. Porque, se a preservacio ¢
protegio do meio ambiente devem de-
pender da cooperacido dos precarizados
socio-economicamente, dada sua proxi-
midade e relacido com a atividade mine-
riaria, por outro lado, deve-se também
garantir melhoria e um futuro melhor
para a vida deles. i

* Assistente Social do Grupo de Controle
de Mineragao da Prefeitura de Sao Paulo



O que ¢ avan¢ado nao muda.
__Evolui

Nova linha de Escavadeiras Série B Caterpillar.

A nova linha de escavadeiras Série B Caterpillar esta chegando ao mercado com a

i

mesma qualidade e suporte ao produto que vocé ji conhece, mas com uma tecnologia
ainda mais refinada. As forcas hidraulicas cresceram 10%, sem alteragdes na poténcia
do motor, proporcionando melhor eficiéncia de combustivel e ciclos de trabalho mais
rapidos. A drea envidragada da cabine ficou maior, propercionando ampla visibilidade
a0 operador, O novo painel de monitorizagio conta agora com modulos de trabalho
adicionais, gue facilitam os ajustes especificos para os mais variados tipos de operagio,
enquanto as novas opgoes de cagamba garantem maior versatilidade na conliguragio
das miquinas. Todos esses avangos, aliados a uma excelente controlabilidade, atuam
diretamente no desempenho do equipamento, aumentando tambeém o conforto ¢

produtividade do operador durante toda a jornada de trabalho. Linha de Escavadeiras

Série B Caterpillar. Quem tem muito trabalho pela frente precisa de um equipamento assim,

CATERPILLAR
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Nés estamos sempre nos movimentando para
evitar que suas maquinas fiquem paradas.

Centro de recuperacao de componentes.
Oficinas especializadas e equipes altamente qualificadas.

: Servicos de campo.
Diagndstico de problemas onde vocé estiver.

Contratos de manutencao.
Programa de prevencao e reparo com disponibilidade garantida.

S.P.B.T.
Servigos de Pecas a Base de Trocas.

S.0.S.
Analise de desgastes através do exame dos dleos lubrificantes.

Softwares de servicos.
Tecnologia gerenciando sua frota.

) ~ S.E.M.R.
Servigo Especializado do Material Rodante.

Analise técnica.
Inspecdes periddicas dos equipamentos.

CAC - CENTRAL DE ATENDIMENTO AO CLIENTE

Sao Paulo - Fone: 277-1622 / Fax: 278-6177
Demais Localidades: Fone: 0800-131115 / Fax: 0800-153455
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