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USINA DRUM MIXER PORTATIL COM FILTRO DE MANGAS

Acrescente valor ao seu produto, instale uma unidade industrial. Com as usinas de asfalto e Brita Graduada e Brita
aolo-cimento CMI-CIFAL| voc vai ter maior lucratividade na sua pedreira com a seguranca de uma empresa mundial de
equipamentos. Para dar suporie a seus produtos, a CMI-CIFALI conta com uma estrutura de consultoria tecnica e cursos
permanentes de qualificagdo, proporcionando aos usudrios de seus equipamentos, o know-how necessario para obter o
maximo rendimento de seus recursos. Consulie-nos sobre o equipamento que melhor se ajusta a sua necessidade

el | .
Jimelnor e -] c,FAL’
10is mimdos; m

' pme | Especialistas em Pavimentagao

Fone: (0XX51) 470.6677 - Fax: 470.6220 - E-mail: cifali@emicifali.com.br - Web: www.cmicifali.com.br



AbrilMaio/Junho - N2 14

EDITORIAL

O gedlogo Marcelo Ribeiro Tunes é o novo diretor-geral do DNPM.

Desde que a ANEPAC passou a editar a revista Areia & Brita em
maic de 1997, Tunes é o terceiro diretor que assume o 6rgao maior da
mineracao brasileira. Areia & Brita esta sendo editada hd quatro anos.

Esta mudanca constante de diretores nao é saudavel para um
setor que nos Ultimos governos vém sendo colocado de lado. Isto é o
reflexo da sanha nacionalisia na Constituinte que transformou a minera-
¢ao num campo de batalha idecldgico. Apos a Constituicao de 1988, o
setor jamais se recuperou.

De auspicioso nesse periodo, somente a revogacao de algumas
insanidades ideol6gicas na reforma constitucional. O Ministério das Minas
e Energia acabou e ressurgiu como Ministério de Minas e Energia, o que
quer dizer tanto quanto a troca do “das” pelo “de”. Esta mais “Energia” do
que nunca. O DNPM foi destrogado e remontado com “durex”. Virou
autarquia, mas poucos podem dizer que sentiram alguma diferenca.

Nada temos contra os diretores que passaram pelo DNPM. To-
dos.eles tiveram muito boa vontade com o setor de agregados para a
construcao civil. Todos eles deram sua parcela de contribuicdo & minera-
¢ao brasileira. O que o setor vemn sofrendo € mais profundo. A mineracao
deixou de ser um setor estratégico para o Brasil. Ou pelo menos para
agueles que tomam decisoes no Brasil.

Sabemos gue a mudanga desta mentalidade nao se dara em pou-
co tempo. Talvez para isso seja necessario que o DNPM acabe e se crie a
ANM. Quanto tempo isto levara? O novo diretor-geral do DNPM da algu-
mas pistas em seu discurso de posse (veja a integra nesta edigao). Marce-
la Tunes encara com otimismo esse clima de mudanca e vai a luta.

O otimismo de Tunes talvez seja fruto de seu passado profissio-
nal. Geologo de formagao, Tunes foi funcionario da CPRM e do DNPM.,
Apos uma passagem pela iniciativa privada, voltou ao Servigo Publico na
area ambiental onde permaneceu por dez anos. Antes de ser indicado
para dirigir o DNPM, Tunes estava na Secretaria de Minas e Metalurgia do
MME. Tendo estado nos dois lados da trincheira — pois ndo é nenhum
exagero denominar-se de guerra a luta travada entre ambientalistas e
mineradores — o diretor-geral do DNPM acredita gue tanto ambientalistas
como mineradores tém muitos pontos comuns para estabelecer uma am-
pla base de didlogo e vencer as divergéncias,

E Tunes busca tenazmente o dialogo. Durante a Semana do Meio
Ambiente, ao ser convidado a visitar mineragoes em Sao Paulo, fez ques-
tao de fazer as visitas juntamente com diretores e técnicos dos drgaos
ambientais como lbama, Cetesb e DPRN. Também ne Rio de Janeiro,
participou de eventos conjuntos com ambientalistas e mineradores.

Talvez otimismo e didlogo nao sejam suficientes para vencer o
clima de indefinicdes em que vive a mineragao brasileira. Entretanto, ndao
podemos deixar de ver com bons olhos o0 empenho demonstrado por Tunes
em estabelecer um dialogo construtivo com os diversos agentes que tra-
tam a questao mineral.

Afinal, talvez se morra de otimismo, mas com certeza pessimis-
mo é caminho certo para o cemitério.
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DIRETOR-GERAL DO DNPM VISITA MINERACOES
DE AGREGADOS NA SEMANA DO MEIO AMBIENTE

Convidado pelo Sindareia’SP, Sindi-
pedras-5F e ANEPAC, o diretor-geral do
DNPM, Marcelo Ribeiro Tunes, visitou
no dia 3 de junho, diversas mineracdes
de pedra britada e areia em 5ao Paulo
durante a comemoragio da Semana do
Meio Ambiente

As comemaoracoes inciaram-se duran-
te 4 manhd na sede do Sindareia-SP em
Jacarel, com uma exposicio dos melho
res projetos de recuperacio de ireas mi-
neradis de areia no Vale do Rio Paraiba
do Sul executados por empresas associs
das ao Sindareia. Participaram dos even-
tos entre outros, o prefeito de Jacarer,
Marco Aurélio de Souza, o diretor-geral
do DNPM, Marcelo Ribeiro Tunes, o che-
fe do 2 Dhstrito do DNPM, Nicolao Ko-
lle. o representante da Diretoria do Iha
ma em Sao Paulo, Jorge da Silva Faria, o
gerente da Cetesh em Jacaref, José Ro-
berto Schmidt, o diretor do DPRN, Mai.
rio Navarro Frogerri, o presidente e o
vice-presidente da ANEPAC, Sérgio Pe-
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Marcelo Tunes e a comitiva que 0 acompanfion Na visita

dreira de Oliveira Souza e Eduardo Ro-
drigues Machado Luz, respectivamente,
o presidente do Sindipedras, Tasso de
Toledo Pinheiro, e o presidente do Sin-
dareia, Clovis Gondim Moscoso.

Em seu pronunciamento, Tunes res-
saltou gue fizera questdo de participar de
eventos comemordlivos i Semana do
Meio Ambiente junto com autoridades
municipais, estaduais e federais ligadas
ap meio ambiente para demonstrar que a
relagio entre a mineragio ¢ 0 meio am
biente nio pode ser de antagonismos, fato
gue prevalecen durante muito tempo pelo
desconhecimento e pela falia de didlogo.
Tunes, por ser um técnico com passado
tamo na drea mneral como na ambien:
tal, mostrou-se SUrpreso com a estruiura-
cio do setor de agregados e entusiasma-
do com a simlonid existente entre 0% mi-
neradores de agregados de S0 Paulo com
as autoridades ambientais, fruto de um
bom didlogo estabelecido entre as par-
tes, Afirmou ainda que ** nenhuma ativi-

dade econdmica pode se desenvolver de-
sarticulada do setor ambiental e que no
caso da mineragio é premente a necessi
dade de um casamento entre a minera-
¢io e o meie ambiente. Cilou que em

varias regites do pais isso ja existe e gue
pretende transfonmar exse objetivo m um
projeto do DNPM para os proximos anos,
O prefeito Marco Aurélio de Souza mos-
trow sua satisfagio pelo fato da preocu-
pacio ambiental estar na ordem do dia
dos mineradores de arein do Vale do Pa
raiba, Segundo Souza, antes 05 minera-
dores nio tinham esta preocupagio e res-
saltou gue o que tinha observado em ter-
mos de dreas recuperadas significava um
avango concreto. Souza afirmou amda
que o enconiro quebrara paradigmas, es-
clarecera duvidas e desencontros e abri-
ra novas oportunidades para um didlogo
franco e aberto, ressaltando que o séeulo
KX seria o século do didlogo,

Clovis Moscoso, presidente do Sin-
darein. disse que a n.’gi."i-:‘l do Vale do Pa-
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Nicolaw Kohle e Marcelo Tunes, do DNPM; Cldwvis Moscoso, do Sindareid,

Marco Aurslio de Souza, prefeito de Jacarer; Jorge Fana, do fbama 5F;
Sergio Pedreira, da ANEPAC: e José Roberlo Schimidt, da Celesh

rafba compreendida entre os municipios
de Jacarei ¢ Roseira é a maior regido pro-
dutora de areia do pais, produzindo cer-
ca de nove milhdes de metros cibicos por
ano, 6,5% du produgio nacional, geran-
do 7.500 empregos diretos ¢ 30.000 in-

diretos. Alirmou que, em todos os proje-
tos de recuperagdo ambiental das dreas
mineradas, cerca de 1.5 milhoes de mu-
das nativas loram planiadas nos dltimos
dez anos. Sérgio Pedreira de Oliveira
Souza, presidente da Anepac ressaliou a

importincia dos trabalhos desenvolvidos
pela Anepac como 4 Revista Areia & Bri-
fa. encontro de mineradores com orga-
nismos ambientais ¢ oulros gue procu-
ram dismistilicar o papel de vilio que a
sociedade vE na mineragiio,

Apds o encontro, & comiliva partiu
para a uma visita & Mineragio Odsis e
pura um sobrevioo de helicoptero sobre
as dreas recuperadas de areia no Vale do

Paraiba.

MARCELO TUNES VISITA
MINERACOES DE
AGREGADOS NA GRANDE
SAO PAULO

Em prosseguimento is visitas em Sao
Pauli, o diretor-geral do DNPM, Marce-
lo Tunes e o e o diretor do DPRN, Mirio
Navarro Frogemi, juntamente com empre-

DNPM E IBAMA CELEBRAM SEMANA DO

MEIO AMBIENTE NO RIO DE JANEIRO

No dia 08 de junho, como parte das
solenidades para comemoracio da Sema-
na Macional do Meio Ambiente, o 9% Dis-
trito do Departamento Nacional de Pro-
ducio Mineral — DNPM, promoveu um
evenlo, em parceria com o IBAMA/RI,
enfocando as relagtes da indiitia de mi-
neragan com o meio ambiente.

A ocasido contou com a ilusire pre-
senga do diretor-geral do DNPM. o ged-
logo Marcelo Ribeiro Tunes, que profe-
riu palestra sobre a oportunidade do setor
mineral nestes novos tempos, onde a pre-
missa basica de sua atwagio € o desenvol-
vimento sustentivel, consoante com 0%
anseins socians modemos. Reforgou a im-
portincia do setor mineral para a melho-
na de gualidade de vida, salientando que
& convivéncia hiurmonica entne 4 minera-
¢io e 0 meio ambiente é realmente possi-
vel, baseado nas experiéncias recentemen-
te observadas por ele, no estado de Sdo
Paulo, com a mineragiio de arcia ¢ brita.

O evenlo contow, ainda, com a partici-
pagio de representantes da indiistria mi-
neral, de drzios de controle ambiental, do
DNPM. de universidades, de entidades,
associapdes @ outras imporiantes instiui-
coes ligadas ao setor, além de profissio-
mais interessados nas novas écnicas de
recuperagio de dreas mineradas. (ema
principal do encontro,

Para apresentar algumas experiéncias
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de sucesso em projetos de recuperagiio de
dreas mineradas de pedreiras. os partici-
pantes contaram com a palestra do enge-
nheiro florestal Ricardo Valcarcel, profes-
sor da Universidade Federal Rural do Es-
tado do Rio de Janeiro - UFRED. apresen-
tando as técnicas cmpregadas nas empre-
sas Sepetiba Engenharia e Comércio Lida,
situada em Iagual, e na Pedreira Vigné
Ltda. localizada no municipio de Nova
lguagu.

Da esquerda para a direita: Marcelo Tunes,
diretor-geral oo DNPM, Romildo Maranhdo,
chafa do 8¢ Distrite DNPM, Jorge Ségulin,
presidente do SINDIBRITA & Carlos Eugénic
Farias, assessor do Sindicato Nacional da
Indirstria do Cimento — SNIC

0 evento foi considerado om sucesso
pelo Chefe do 9° Distrito/ DNPM., o enge-
nheiro de minas Romildo Maranhao, para
quem foi de grande importincia a realiza-
¢ao do mesmo nas instalagdes do IBAMA,

motive simbdlico da convergéncia de -
leresses entre a indtistria mineral e o8 Or-
gins ambientais.

Os participantes contaram, ainda.
com palestras da superintendente do
IBAMA, Dra. Thais Salmito, e do con-
sultor de empresas, engenheiro de m-
nas Bernardo Piguet, ambos em reforgo
aos desafios da inddstria mineral para o
século XXI

Representando as pedreiras de brita do
estado do Rio de Janeiro. o presidente do
SINDIBRITA e vice-presidente da ANE-
PAC, Dr. Jorge Séguin. considerou a ini-
ciativa um importanie passo para consoli-
dar a5 posicoes dos diversos atores envol-
vidos, sobretudo pela necessdria demons-
tracio dos esforgos empreendidos pela
inddsiria mineral brasileira, notadamente
os segmentos de agregados para constr-
gio civil,

OQutras importantes presengas foram
registradas no evento, como o assessor do
SNIC, Carlos Eugénio Farias, o engenhei-
ros Emilio Augusto Lins, representante da
FEEMA, o coordenador de Meio Ambi-
ente do SINDIBRITA, Pedro Alberto Cou-
to ¢ a presidente da Associacio dos enge-
nheiros de Minas do RJ, Mana Martha
Gameire, além do empresirio Edimar
Wolter e o engenherio Joio Luiz Roehe,
representantes da Pedreira Sepetiba, den-
[re ulros.
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Os Classificadores Rotativos desenvolvidos pela Simplex, sdo atualmente a melhor opgac do produtor de
agregados finos, na dificil tarefa de classificacao via Umida de materiais entre 0 e 5 mm, em atendimento a rigidas faixas
granulomeétricas de produtos desejados, ainda incorporando caracteristicas de deslamagem, lavagem e desaguamento.
Sua concepgdo e principio de operagao se baseia na simplicidade e economia de processos naturais,
tais como: gravidade, turbuléncia, decantagao, capilaridade, coesao superficial, etc., para oferecer ao produtor
incomparaveis vantagens em custo operacional, capacidade volumetrica, classificacdo granulométrica e manutengao.

Custo Operacional = processa inigualaveis 17m thora por Hp
de poténcia instalada utilizando entre 2 Hp & 15 Hp.

Capacidade Volumétrica — diversos modelos atendem a
capacidades entre 15 a 300 m'/hora de material e 60 a
700 m'fhora de agua.

Classificagdo Granulométrica - conforme necessidade,
podemos classificar a alimentacio em ale irés produtos
diferentes, em um Unico equipamento,

Manutengdo — a baixa velocidade de giro do equipamento implica
em minimo desgaste por atrito, bem como suas Unicas trés

pecas movals o tomam praticaments isentos de manutengao

]
EQUIPAMENTOS E SISTEMAS

Av, Jodo Azeredo, 315 - Dist. Ind. Olhos D'Agua
33400-000 — Lagoa Santa — MG
(31) 3681.5333 — Fax (31) 3681.5599
E mail; simplex@simplex.ind.br
hitp!f wwwsimplex.ind . br



sanos do setor de agregados conheceram
as mineragbes da Grande Sio Paulo em
visitas organizadas pelo Sindipedras-SP
Vindo de Jacarei, as amtondades sobre-
vooaram as mineragoes ao longo da Ro-
dovia Presidente Dutra. Em pouso reali-
rado na empresa laquareta — Inddsina
Extrativa de Minérios, em Itaquaquece-
tuba, a comitiva aproveiton para conhe-
cer suas instalagdes e os projetos de re-

cuperacio ambienlal executados pela
CMPres:d.

Apads almoco com dingentes da ANE-
PAC, do Sindareia e do Sindipedras, a
comitiva sobrevoou mineracoes de areia
e pedra britada da regifo de Guarulhos,
Arjd e Santa [sabel, dirigindo-se em se-
guida i Pedreira Cantareira, em Mairi-
pord; onde pousou e fez visita a suas mns-
lalagdies e projetos de protecio ambien-

tal. De Mairipord, o helicdptero sobre-
voou as nmineracoes de Perus ¢ Calciras,
pousando na Pedreira Embu, em Perus
Apds visita a suas instalacoes, e a reser
va ambiental no seu entomo gue a em-
presa mantém e monitora, as autoridades
ainda sobrevoaram -as obras do Rodoa
nelvidrio e mineragdes da remdo de Ba-
ruer ¢ Santana do Parnaiba, antes de se
dirigirem ao Aeroporto de Congonhas.

MARCELO TUNES TOMA POSSE COMO DIRETOR GERAL DO DNPM

Em cerimonia realizads no Ministé-
ro de Minas ¢ energla em Brasilia, no
dia 23 de abril iltime, fomon posse como
diretor-geral do Departamento Macional
da Producio Mineral o gedlogo Marce-
lo Ribeiro Tunes. Tunes, com vasto cur-
riculo de servigos prestados nas dreas mi-
néral ¢ ambiental, ultimamente ocupava
cargo de assessor na Secretaria de Wi-
mits ¢ Metalurgia do MME.

Representando a ANEPAC, eéstiveram
presente i posse seu presidente, Sérgio
Pedreira de Oliveira Souza, e seu secre-
tario-executivo, Fernando Mendes Val-
verde.

A seguir a integra do discurso de pos-
se de Marcelo Tunes.

“Desejo, inicidlmente, agradecer s
Suas Exceléneias, o Senhor Presidente
da Repiiblica, Fernando Henrique Car-
doso, e o Senhor Ministro de Minas
Energia, losé Jorge, a confianga em mim
depositada pard administear o Departa-
mento Nacional de Produgio Mineral —
DNPM, no seu tio honroso cargo de Di-
retor-Geral que hora assumo.

Fago no momento em que o Brasil
vive oulro des perfodos de sua evolucio
histdrica, onde o somatdrio de diversos
fatores conjunturais influi mais forte-
mente no setor mineral e, com isto, am-
pliam-se as demandas sobre o complexo
mstitueional-juridico ao qual compete,
de forma sistémica, gerr a parcela dos
bens da Unifio representadas pelos recur-
S05 TiNeTais.

Para melhor entendimento deste atn-
al periodo parece conveniente um rapi-
do retrospecto sobre dois outros anterio-
res que de forma muito acentuada riar-
caram este Departamento.

O primeiro deles tem suas origens no
bojo das profundas tansformagdes nas-
cidas da Revolugiio de 1930 e, em res-
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posta is crescentes necessidades de wm
pais que, buscando superar a enorme pre-
dominincia do segmento-agricola em sua
economig, procurava ampliar e diversi-
ficar sua base produtiva.

Como resultado, em: 1934, sio esta-
belecidos como principios fundamentais
a distingio entre solo e subsolo para efei-
to diaexploragio e do aproveitamento dos
recursos minerais ¢ o cardter de bem co-
mum a estes atribuido. Em decorréncia,
promulga-se o primeiro Codigo de mias,
balizado pelo sistema de autorizacio de
pesguisa e du concessio de lavra, E mais,
é criade o DNPM, nao s6 para controlar
e fiscalizar o exercicio das atividades de
mineracio em todo o territdrio nacional
na forma disposta naguele Codigo, como
também realizar e coordenar as pesqui-
sas peolbeicas, minerais e tecnoldgicas
necessarias a0 methor conhecimenio dos
recursos minerais brasileiros e ao seu
aproveitamento racional. Assaim, mo seu
nascedouro, o DNPM, substituindo e ab-
sorvendo o Servigo Geoldgico ¢ Mine-
raldoico do Brasil, cujas origens remon-
tavam ao Império, dava continuidade i
“Casa de Derby™.

O outro se verifica na parie inicial da
segunda metade da década de 1960 Nos
trinta e poucos anos decorridos daguele
primeiro periodo, o Brasil tinha conse-
puido ampliar e diversilicar sua base pro-
dutiva, embora alguns setores ainda se
apresentassem insatisfalénos ¢ a concen-
tragan do desenvolvimenio induostrial no
Centro-Sul tivesse ocasionado maiores
desequilibrios regionais. No que se refe-
ria aos bens minerais, apos alguns anos
de aumento da producio, que se acele-
rara e crescern durante a 2* Guerra Mun-
dial, houve como gque um Certo retroces-
50, irdduzido em um permianente déficit
anual especifico enlre @ eXportagio ¢ a
importagao de bens minerais e umi ex-

tensa lista de matérias primas minerais
classificadas como carentes/deficientes,
dentre aquelas utilizadas pelo complexo
industrial brasileiro ¢ de acordo com o
grau de abundfincia conhecido.

Com base em diagnostico enlio pro-
cedido, adotou-se e se implementou um
conjunto de medidas, dentre as quais se
destacaram: i) alteragdes constitucionais
que permitiram uma modernizagao do
Codigo de Minas, que passon a ser co-
nhecido como Codigo de Mineragio; )
criggdo do Fundo Nacional de Minera-
¢do, vinculando-o ap DNPM e que pro-
piciou a este Orgio nao s6 a modemiza-
clo de sua estrutura ¢ sua paulatina ex-
pansio em Distritos abrangendo todo o
territodrio nacional, mas tambémea formu-
lagio e a implementacdo de wm conjun-
to de agoes tendo por objetivo a procura
ordenada e sistemalicd de recursos mi-
nérais, objetivando aténder s necessida-
des de éntdo e também as furturas, quan-
to ao desenvolvimento industrial do Pais
e 40 equilibrio do seu balango de
pagamentos.

Presentemente, o quadro que se apre-
senta tem, ao mesmo tempo, semelhan-
¢as e diferencas com os dois anteriores:
Assim, paex., se'de um lado em termos
de comiéreio externo de bens minerais o
Brasil & jd de alguns anos, supervitirio,
persistemn em sua paula de importagio
determinados bens que. considerando as
jazidas conhecidas, podériam dela ter
saido ou mesmo migrado para a de ex-
portagiies, Outro exemplo équanto d uma
melhor distribuicio, em termos regio-
nais, dos investimentos em exploragio e
aproveltamento dos recursos minerais. O
Centro-Oeste 4 Amazonia sio, ja de al-
gum tempo, freas preferencials pard fais
mvestimentos de parte de alguns griapos
empresariais, muito embora exijam ain-
da, principalmente a dltima, novos esfor-
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Marcia Navareo Frogerri, do DEFAN; Glaucao
Costa, da Prefeifura de Mairipord: Antero
Saraiva Jr, da ltaguareia; Sergio Pedrelra, da
ANEPAC: Oswaldo Tsuchiya, da Holderci,;
Marcedo Tunes, do DNPM: e Jair da Clivelra
Mascimento, prefeito de Mairpord

gos do setor governamental no sentido
de prover maiores e melhores conheci-
mentos de sua geologia, indispensiveis
a0 correfo balizamento dos referidos in-
yestimentlos,

Em uma sintese que se faga do qua-
dro presente. assim como nos passados,
destacam-se as projecies das demandas
futuras. Pelos mais recentes estudos rea-
lizados pela Secretaria de Minas e Me-
talurgia deste Ministério, a fim de ade-
guadamente suprir o mercado mterno
brasileiro ¢ de ampliar a participagao do
Pais no comércio internacional de bens
minerais de forma consistente com o re-
conhecido potencial minero-geoldgico
do seu territrio, serdo necessinos, no
perfodo 2001/20040, investimentos em
pesquisa mineral, desenvolvimento e la-
yra de jazidas e beneficiamento mineral,
totalizando 42 bilhoes de délares ameri-
canos. Tais escala e intensidade de in-
vestimento mpordo @ mesmo j& estdo
exercendo sobre o complexo institucio-
nal-juridico, gestor dos recursos mine-
rai%, demandas que na sua atual confi-
euracio ele dificilmente serd capaz de
atender, Dar, a proposta de reformulagio
que foi oferecida & consulta pablica cujo
prazo hi poucos dias se encerrou e gue
am breve deverd ser encaminhada ao
Congresso Nacional.

Em tal proposigan, 1) setd eliminada
atual pletora de diplomas legais de enfo-
que burocefitico, simplificando o proces-
s0 de outorga dos direilos mineranos pela
utilizacio de um tunico tipo de titulo: i)
serd instituido o servico Geolégico do
Brasil — SGB, por transformagdo da
Companhiaz de Pesquisa de Recursos Mi-
nerais — CPRM: iii) serd criada a Agen-
cia Nacional de Mineragio — ANM, ex-
tinguindo-se 0 DNPM,

No mesiio instante em gque assumao 2
diregio maior deste drgio com tao larga
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tradigio e invejivel folha de servigos
prestados ao Brasil, pode parecer pira-
doxal anunciar sua extingao, Creio que
situagio semelhante pode ter ocorrido hi
pouco mais de 67 anos atrds, relativa-
mente ao fim do “Geoldgico™ e o nasci-
mento do DNPM. O gue posso afirmar &
a minha convicgdo de que a necessidade
da mudanga, agora como no passado é
real. Como o for ainda na década de
1930, com g transferéncia das responsa-
bilidades dos trabalhos pioneiros de pes-
quisa do petroleo, para o entio criado
Consetho Nacional do Petrdleo, que ao
longo dos anos acabou por se transfor-
mar ni atual Agéncia nacional do Petro-
leo — ANPE. Como igualmente scontecey
em meados da década de 196(). quando
a antiga Divisao de Aguas do DNPM pas-
sou a ser o Departamento Nacional de
Apuas e Energia — DNAE, origem da at-
al Apéncia Nacional de Energia Elétrica
—~ ANEEL. E mais uma vez, em 1969,
com a criacio da CPRM gque, como se
viu, serd agora 0 Servigo Geolégico do
Brasif — 5GB.

Como se constata, em fungio daam-
pliagio de leque dos temas ligados juri-
dica, técnica e economicamente i explo-

ragio dos recursos minerais e das espe-

cializagdes dai oriundas, foram sendo
eriadas, a partir de uma célula-mie, en-
tidades que tumbém se transformaram,
adaptando-se & em resposta a aspectos
conjunturais também mutiveis.

Mais do que avangos tecnolégicos
operacionais e desburocratizantes que
contribuiram para & crescente participa-
¢ao do setor mineral no desenvolvimen-
to do Brasil. o importante fol sempre a
marca registrada do corpo de servidores
do DNPM, mesmo nos momentos mais
dificeis, de dedicagio & causa piblica e
de empenho da competéncia profissio-
nal de cada um nos esforgos coletivos do

tombamento de nossos recursos minerais
e na wansformacdo desses em riguezas
para beneficios de toda sociedade.

I 0 que. estou certo, aqui reencon-
trarei, e o que permitird, sempre em es-
treita ¢ permanente articulagdo com a Se-
gretaria de: Minas e energia £ com g
CPRM, a superacio de uma substancial
parte dos desafios que ora se nos colo-
cam,

Mas isto ndo serd o suficiente. E pre-
ciso ter sempre em mente que a explora-
¢do e 0 aproveitamento dos récursos mi-
nerais, conduzidos de forma racional e
agora sob a égide do paradigma do de-
senvoelvimento sustentdvel &, mais do que
nunca, tarefa que envalve a articulagio
e a complementaridade de todos os dife-
rentes agentes que a ela se dedicam. Nio
mais se admite uma gestio dnica ¢ isola-
da por parte do segmento governamen-
tal e-que cria uma falsa imagem de dico-
tomia entre esse ¢ 0 setor privado, A pa-
lavra de ordem €, como em Oulrds ra-
mos da atividade produtiva, a gestio
compartilhada, que traz consigo confor-
me se vetifica na “AGENDA DO GO-
VERNO — Biénio 2001-2002", & intro-
ducio de “priticas gerenciais distantes
do clientelismo assistencialista ” a am-
pliagdo do “controle direto da sociedade
na definicao de prioridades e no-uso de
CECIBOS",

E preciso, pois, que neste enorme
desafio de dar continuidade as tarefas
de sua competéncia, notadamente a de
promover o planejamento e o fomento
da exploracdo mineral e do aproveita-
mento dos recursos minerais, 4o mes-
mo tempo que constrdi os alicerces da
futura Agéncia, o DNPM, sem perder
o espirito da “Casa do Derby™ e em an-
tecipagdo ao designativo da futura en-
tidade seja de fato tambhém a “Casa da
Mineracio™.

AREIA & BRITA 0




Tunes manifestou satisfuciio pela
oportunidade doda pelos mineradores
paulistas de visilar virias mineragoes e
tomar conhecimento do nivel de profis-
siondhsmo ¢ seriedade demonstrado pe-

las empresas do setor de agregados.

VALE DO RIBEIRA
COMEMORA SEMANA DO
MEIO AMBIENTE

COM EXPOSICAO

Em comemoracio i Semana do Meio
Ambiente, a AMAVEL ."";"-?-E!L"'iiil"‘.'ii'l dos
Mineradores de Areia do Vale do Ribeira
IMAUZUIOU uma exposicie com o lema
“"Projeto Viva Ribeira - Preservar o Meio
Ambiente ¢ Vida™ regional do
IBAMA, localizado no municipioe de
do Paulo.

A abertura da exposicio realizada no

. ni sede
Izuape, litoral sul doestado de 3

dia 08 de junho contou com a presenca
do assessor do diretor geral do Departa-
mento Nacional da Produgio Mineral,
Tosé Panlo Branddo, gue veio da capital
lederal especialmente para o evento, da

diretors regional do TBRAMA, Miriam
Abe Yunaguizawa, representantes do
DEPRN, Policia Florestal, dos munici-
pios envolvidos, além dos empresirios
e técnicos do setor,

Durante ripida exposi¢io. Eduardo
E. Machado Luz, presidente da AMA-
VRI. relatou a importdncia do evenlo
que, pela primeira vez, reuniu as autori-
dades na esfera federal do setor de mi-
neragio e de mew ambiente. Destacou
também o importincia da atividade mi-
nerdria no Vale do Ribeira, gerando em-
pregos e renda para a regifo, sem se es-
guecer da protegio ao meio ambiente.

Paulo Brandio, diretor do DNPM
agradecen a acolhida ¢ parabenizon to-
dos os mineradores pelo eslorgo realiza-
do, Ressaltou que falava em nome do re-
cem empossado diretor geral, Marcelo
Tunes, técnico que teve toda sug carreiry
profissional construida nos setores mine-
ral e de meio ambienie e gque vé conio
prioridade o trabalho conjunto do orgao
com o IBAMA ¢ as demais entidades fis-
calizadoras ambientais para que todas as
mineragdes brasileiras atendam 3s nor

Mamtendo 3

figarosa qualigade tecnica e o

“‘m-m@oemwmm

» Otimizag&o e modernizacéo das instalagbes existentes
« Projeto Conceitual de novas plantas
» Assessoria Técnica nas fases de lmtalam
0 Inrclodeoperaﬁo de novas plantaa

Rua Bardio de Takd, 302 - ). 01 @02 CEP 01226030 $80 Paulo - SP  PABX: (11) 38240930  e-mal: mgaminasacaoiuol.com.br

restnto cumpnmento de-cronogramas, a MGA oferece
novos pradutes na ared de sngenharia para-mineragies:

mas ambientais e possam construmr umsa
imagem mals positiva junto 4 sociedade,

A representante do [IBAMA. Minam
Abe, relatou que ja conhecia o Projeto
WViva Ribera e gque ela era testemunha dos
seus resultados, caractenzado pela dris
tica queda de reclamagdes e dentneias
feitas no orgdo com relagiio 4 mineragio
de areia na reégido. Ressaltow, porém, a
necessidade de dar continuidade ao tra-
Balho, envolver todas as mineraches exis-
tentes no Yale do Ribeira, independente
do seu porte e, principalmente, contar
com oapoio do IBAMA no fortalecimen-
to e multilplicacio desta nova mentali.
dade apresentada pelo projeto.

A mostra apresentou através de do-
cumentagio fologrifica os objetivos e as
principais medidas de preservagio rea-
lizadas no Projeta Viva Ribeira. O des-
tague ficou para as novas Lécnicas usa-
das nas mineragoes de areia da regido
para controle da poluigio, o trabalho rea-
lizado conjuntamente com as popula
gdes ribeirinhas na coleta seletiva do hxo
e revegetagio das margens do rio, com
a participacio de alunos das escolas de
Registro e regifio.

Mo periodo da manhi, a comitiva
conheceu as instalagtes da Mineracio
Romanha e participou de um passeio ao
longo do rio Ribeira de lguape onde pu-
deram observar em campo algumas das
medidas de prevengio e priticas conser
vacionistas utilizadas pelas mineracdes

do Vale do Ribeira. [ ]
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“Cidade que mais cresce no mundo’
era o que os paulistanos, orgulhosamen-
e, diziam de 530 Paulo em meados do
século XX, Politicos, emissoras de ridio,
jﬁ‘.l!'l'lit'-ll'i_ E[JI'.{['I'N HPTEEDH\’EII'I'I |J‘J'LT1'3 5 qllﬂ;-
tro cantos o ripido crescimento da eida-
de. Bairros novos se formavam, fibricas
eram construidas, obras publicas e priva-
das existiam por toda parte. Meste frene-
si de crescimento, algumas coisas come-
gavam a rarear. Faltava matéria-prima
para possibilitar & continuidade do pro-
cesso. Pedra britady era uma delas. As
pedreiras existentes, de pequeno porte,
ndo tnham condicdes de atender a de-
manda.

Jodo Caetano Alvares Iinior, figura
proeminente da sociedade paulistana,
empresario da construgdo' civil ¢ polit-
co, preocupado com a perspectivi, retine
as dez principais empresas construtoras
B propde que junias Passasserm a operar

PAMINERACAO

uma pedreira de porte para atender suas
necessidades. Nascia ai. em 1946, a Pe-
dreira Cantareira SA.

Caetano Alvares escolheu a regiio de
Tremembé. zona norte da cidade. para
implantar a primeira grande pedreira de
brita. Vila Albertina era entio um lugar
ermo parp onde teria de ser levada loda
infra-estrutura para tornar vidvel a exis-
[Encia da pedreira.

A histdria de Wilson Faria Marcon-
des, paulista de Guaratinguetd, entio cur-
sundo o 3” ano do curso de Engenharia
Mecdnica da Escola Politéenica da USP
cruza entdo com a historia da Pedreir
Cantareira, Contratado para trabalhar
coma topografo para fazer o levantamen-
to da drea onde seria instalada a pedrel-
ra, Marcondes trava conhecimento com
Caetano Alvares, Na época, Wilson tra-
balhava no Institnto Geografico e Geo-
ldgico do Estado de Sio Paulo-1GG. [a-
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rendo parte de uma equipe que estavia ma-
peando o Estadao,

Vislumbrando no rapaz um promissor
engenheiro, Caetano Alvares o convida,
mesmo antes de se formar, para mstalar a
pedreira. Com determinagiio, Marcondes
pceita a tarefa. Equipamentos sao compra-
dos no exterior ¢ instalados em Vila Alber-
tina: britador, compressor estacionario, ge-
radores, escavadeira, caminhies. Em pou-
co lempo, o pedreira estd instalada e ope-
rando, atendendo a exigente demanda de
mercado, rapidaments dominando mais de
50% do mercado,

"4 pedreira de Vila Albertina chegou a
produzir mais de 40,000 m* por més”, se
records Marcondes. “As demais eram pe-
quenas e produziam no maximo 10000 m?,
Nagquela época, também se falava em "apa-
oies’ ¢ eles eram de verdade. Muitas ve-
res, o gue impulsionava a Pedreira eram

Witson Marcondes com
Pedro Aaals em seu sifio
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Visdo do local onde & pedreira se instalou {junko de 19621

dois geradores ale-
maes”, A brita produ-
zida em Vila Alberti-
na foi consumida nas
grandes obras pibli-
cis da cidade de Sio
Paulo, da Grande Sio
Paulo & mesmo fora
desta regiio. A cons-
rugdo da Via Anhan-
guara até Campinas €
um dos exemplos.
"Mesmo com essa
grande produgia,
muitas vezes tinha-
mos gue mandar caminhdes embora”, se
recorda Pedro Raats, téenico mecancio que
comegou sup vida profissional e duranie
muitos anas abalhou na Cantareira e atd
haje € um dos grandes amigos de Wilson
Marcondes.

A pedretrade Vila Alber-
tina além de representar um
marco na produgio de pedra
britada no Brasil fol também
um local onde novas técni-
cas foram pioneiramente uti-
lizadas. Foi onde se introdu-
¢iu a lavra por bancadas,
quando a empresa adguiriu
& primeirs perfuratriz sobre
carretas. Antes toda produ-
¢ap era conseguida por meio
de mareletes manuais em
pareddes, método em que o

tamos mdquinas pesadas que fuziam ban-
cadas de 20 metos de alura”, A perfura-
Iriz sobre carreta permitiv uma mudanga
radical na produgio, garantindo maior pro-
ducio, menores Custos, muite maior segu-
CHACE PArd 05 OPEFAIIoS & malor seguranci
no desmonte por explosivos.

A mudanca para Mairipora

Devido & grande produgao de Vila Al-
bertina, rapidamente o avango da frente de
lavra atingiu os limites da propriedade da
empresa, forgando-a a rebaixar o piso para
continuar produzindo. Logo, os sucessivos
rehaixos estavam também atingindo o li-
mite Eemico de operagdo, sem contar que
o custo de producio da rocha aumentava
miitn nest situacio, Wilson Marcondes
vill que era hora de mudar g resolven ex-

marteleteiro ficava pendura- yisis da Padreira Cantareira em Mairipors

do em cordas para perfurar

arocha. “Foi também na Vila Alberting que
chegou o primeira carreta de perfuragio,
importada da Suécia em 1963", afirma
Marcondes. “Como nao sabiamos usar essa

cammely, pois ndo estdvamos preparados
para fazer bancads, tivemos que modificar
todo o conceito utilizado até entiao, Impor-

Wilson Marcondes na fdbrica de palmy o

por o problema 4 sociedade gque controla-
va a Cantareira, “Caetano Alvares me deu
caria branca P PrOCUrar uime nova drea
para instalar a pedreira”, lembra-se.
Marcondes decidiu-se por uma drea em
Mairipord, junto & rodovia Fermido Dias, a
35 km da Capital, “Nés querfamos uma
. drea grande, pois além da
pedreira tinhamos as ms-
talagoes, as oficinas ¢ lam-
bém queriamos seguranca
para produzr durante mu-
Los anos™, Em 1961, adrea
foi adquirida apds exaus-
lvis negociagoes. “A mal-
or parte do terteno perlen-
cia & Congregacio Israeli-
12 Brasileira e eles nio
gueriam simplesmente
vender. Tive que comprar
virias oulras dreas pard
lhes olerecer em permita,
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 GARANTE MAIOR VELOCIDADE MEDIA, QUE GARANTE MAIOR
NUMERO DE VIAGENS, QUE GARANTE MAIOR RENTABILIDADE.
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Golas" hole, ainda funcionando

gue foi 2 condigio gue eles impuseram para
negociar i dreq, Adqui, onde more, fol uma
delas, mas eles mudaram de idéia e vende-
ram. Acabel icando com este sitio”, relem-
bra

MNaquela época, o escolha for bastanie
criticada, o que Tez com gue Wilson Mar-
condes fosse chamado de “visiondrio”, mas
T i CHCas e3MOTeceram O espirito pio-
neiro e progressista deste homem. respon-
sdvel pelo projeto e implantagio da Padrei-
ra Cantarcira em Mainpord, hoje a maior
do Brasil em producio, com capacidade
pard produz mais de 100000 m¥més ( 2
milhdes de toneladasfano ) de brita abas-
tecendo toda s Grande 5i0 Paulo. Sentado
na varanda de sua casa. Marcondes sorri
das colsas que teve de ouvir naguela épo:
ca e se diverte distinguindo os diversos rui-
dos que vem da pedreira, “Isso ai € um
dis primdrios trabalhando™, diz. “E 0 mais
nowo, o mais velho estd parado hoje”, fa-
lando carinhosamenie do “Golias™, uma
maquing de 160 toneladas, britador que
projetou e instalon em Maiapord, até hoje

Comgressor estaclonano usado tanio om
Vila Alberting coma em Mainpora
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cm atividade. “O barulho dele € mais lento
¢ mais grave’,

Wilson Marcondes conta gue teve difi-
culdade em adguirir urn britador para aten-
der i produciio projetada para o Pedreira.
“Decidin-se gue projetariamos e conskrui-
riamos o primdrio. Para a carcaga, impaor-
tamos chapa dos Estados Unidos, corta-
mis, soldamos ¢ montamos, O eixo, o pén-
dulo. as partes maveis e todo o resio, pro-
Jjetamos e fizemos ou mandamos Taeer ¢
montimos”, Para se ter uma idéla do ta-
manho do Golias, basta dizer gue a boca
do britador ¢ de 16m x 1,2m.

Em 1968, a pedreira entrou em produ-
gio, niciando-se a desativacio progressi-
va da pedreira de Vila Albertina, linalmen-
te Fechada em 1974, Com a desativagio,
mitos equipamentos foram trazidos para
a nova pedreiny, entre eles o5 geradones @
os compressores eslaciondrios. A drea de

Britadar "Golias”

Wila Albertina foi desapropriada pela Pre-
feitura de Sao Paulo para que nela fosse
instalado um aterro sanitdrio, hoje também
desativado, por ter atingide sua capacida-
de de recepgiio,

Aempresa Pedreiras Cantareira 5.A toi
vendida em 1973 para 0 grupo suigo Hol-
derbank (atualmente com mudanga de
nome para Holeim ).

O incansavel Wilson Marcondes

Com %3 anos, Wilson Marcondes estid
hoje aposentado da atividade a que dedi-

cou sua vida, a operagdo die pedremras para
brita. Entretanto, ao invés de se dedicar
integralmente 4 merecida aposentadoria,
seu espirio empreendedor estd sempre se
manifestando, Tendo conhecido a pupu-
nha, uma espécie de palmerra orginada
da Asia, em visita a sua fazenda na Ama-
zonia e o palmite que dela era retirado,
resolved fazer uma expeniéneia em seu &i-
tip em Mairipord plantando o pupunha
com assessoria do Instituto Agrondmico
de Campinas, O experimento deu cerlo
com 4 pupunha adaptando-se muito bem
ao clima serrano. “A pupunha estid pronla
para ser cortada apds quatro anos”, expli-
ca, “Diferente do oulro palmito, a partir
do caule inicial brotam varias mucdas que
viio crescer até o ponto de corle. Segundao
o Instituto Agrondmico de Campinas, nio
se sabe quanto tempo a planta sobrevive,
mas seguramente mais de 10 anos”. Em-

1
|

pelgado, resolveu industnializar o palmi-
to. 0 vosto do palmito é um pouco dife-
rente do que a gente conhece”, explici.
Para comercializa-lo, deixou amostras do
produto no Mercado Central em 5o Pau-
lo, "Nap estou conseguindo atender a de-
manda, Tudo que produzo, vendo™.
Mesmo satisfeito com a industria-
lizagao da pupunha, Marcondes busca
outros empreendimentos. Apontando
um galpio vario ao lado da fibrica de
palmito, sorri enigmatico, “Estou mon-
tando outro negdeio ai ao lado, masasto

& segredo™. .

it B
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DA PEDREIRA
A RODOVIA.

SVEDALA: FONTE UNICA DE SISTEMAS E
EQUIPAMENTOS PARA A CONSTRUCAO CIVIL.

Nenhum fornecedor pode se comparar com a profundidade ¢
abrangéncia dos sistemas e produtos da Svedala para a construcio civil.
E nenhum outro, chega perto da experiéncia e conhecimento da

aplicacio dos engenheiros e dos centros de pesquisa Svedala.
[sto. se traduz em menores custos, tecnologia inovadora e economia

operacional.

PERFURACAO
As perfuratrizes hidraulicas Svedala, com
tecnologia Reedrill/Gardner Denver, sio sinonimo
de alta produgio e confiabilidade.
Linha completa de perfuratrizes e equipamentos
para perfuracio de fundagoes.
Rock tools - completa linha de ferramentas de
perfuragio (bits, hastes, luvas etc.), aplicaveis em
qualquer perfuratriz pneumatica ou hidraulica.

BRITAGEM
A Svedala fornece sistemas para britagem,
produzindo e classificando agregados ¢ areia de brita
para atender qualquer aplicagio.
Os britadores Jawmaster, Hydrocone, Barmac e
Giratério Superior garantem a melhor produgio/
qualidade do agregado e da areia, tanto em
instalagoes fixas, semi-modveis como em conjuntos
maveis.

MANUSEIO DE GRANEIS
Sistema de transportadores. Longa distancia.
Cable-Belt, Empilhadeiras ¢ recuperadoras.
Viradores de vagoes. Carregadores e descarregadores
de navios. Correias Trellex e Flexowell,

PROTECAO CONTRA DESGASTE
Produtos Skega Trellex de borracha
e revestimentos metdlicos para cagambas, moegas,
transportadores etc,

ASFALTO E MISTURAS USINADAS

As usinas Drum Mix e gravimétricas, de operagio
automatizada, produzem massa asfaltica de
elevada qualidade.

As plantas para producio de misturas usinadas ou
conereto rolado atendem a todas as especificagoes.

PAVIMENTACAO
A uniformidade, a correta espessura das camadas,
a i.m;lifi:rgén longitudinal e a curvatura transversal
sdo essenciais para a perfeita construgao de estradas.
As pavimentadoras Dynapac ¢ Demag atingem os
melhores resultados, a baixo custo operacional.

COMPACTACAO
A obtencao rigorosa das especificacdes programadas
exige equipamentos de primeira classe. Dynapac
oferece a mais avancada tecnologia mundial para
compactagao de solos e asfalto,

Consulte-nos. Telefone 0 xx 11 5501.7300 Fax 0 xx 11 5501.7330

/7 SVEDALA

» A MELHOR QUALIDADE APLICACAO/PRODUTO_ +« O MAIS COMPLETO SUPORTE/SERVICOS
« A MAIS AVANCADA TECNOLOGIA/ESPECIALIZACAO ¢ A MELHOR RELACAO CUSTO/BENEFICIO
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SINDIPEDRAS E SVEDAILA
PROMOVEM SEMINARIO NA FIESP

Os presidentes do Sindipedras/SP, Tasso de Toledo Pinheiro, e da Svedala,
Joao Ney Colagrossi Filho, coordenaram na FIESP seminario sobre a
implantacdo da venda de brita a peso e sobre novas tecnologias para a
mineracao de agregados.
Dada a importancia dos trabalhos, resumimos a sequir as palestras do
geodlogo Claudio Sbrighi Neto, consultor e responsavel pelos trabalhos
tecnicos para a implantacao da venda de brita a peso no Estado de 5ao
Paulo, e dos tecnicos da Svedala, engenheirc Andre Niklewski, engenheiro
Rubens Costa Junior e engenheiro Toshihiko Ohashi, que abordaram o tema
"Novas Tecnologias para a Producao de Brita e Areia de Brita”, com as
palestras “Britagem in-pit em pedreiras e mineracdo”, "Automacac em plantas
de britagem” e "Areia de brita com alto conteudo de microfinos na producao
de concreto de cimento portland”.
Os interessados poderao solicitar & Secretaria da ANEPAC, o conteludo
completo da palestra do geclogo Claudio Sbrighi Neto com as tabelas e os
graficos exibidos pelo palestrante. Os trabalhos completos das palestras dos
tecnicos da Svedala devem ser solicitados diretamente a Svedala.

VENDA DE PEDRA
BRITADA A PESO

1, INTRODUCAO

A inddstria de agrepados
britados para construgiio civil
tem a tradigio de estabelecer
uma base velumétrica, 0.me-
o ciibico, como pardmetro
para efetuar suas vendas. Esta
pratica gera imprecisoes, pre-
judica uma relagio transpa-
rente entre produtor ¢ consu-
midor, zera demandas téeni-
cas e comerciais e, em alguns
casos, podem mostrar diferen-
Cas sensivels nas eniregasire-
cebimentos de pedra britada,

Adotada a balanca para
pesagem corretn das cargas,

16 AREIA & BRITA

Claudio Shrighi Neta

fatalmente diminuird ¢ muito
as dividas geradas pela me-
dicdo volumétrica da pedra
britada. Hoje este panorama ji
comeca 4 se modificar, tendo
em vista que um nimeroe mui-
to grande de produtores ji dis-
poem de balancas com capa-
cidade adequada e confiabeli-
dade para executar esta lare-
fa. Dentre as diversas vanta-
zens do uso da balanca, des-
taca-se a possihilidade de pe-
sagem de produtos adguiri-
dos, que em alguns casos,
conforme depoimentos dos

proprietarios, jd gerou econo-
mia suliciente para pagar o
proprio investimento, a com-
pra da balanca,

Sao muitos os fatores 1ée-
nicos que influenciam a rela-
cio massa'volume em materi-
ais granulares tais como os
agregados naturais de origem
mineral - pedra britada, areia
de brita. cascalho etc. Entre
estes fatores podem sercitados:
a composigio granulométrica,
a massa especifica da rocha-
mie, forma e textura superfi-
cial, teor de umidade, etc,

Com a finalidade de ava-
liar os aspectos técnicos en-
valvidos, realizou-se um estu-
do envelvendo 16 unidades
produtoras de agregados bri-
tados na regido da Grande 530

Paulo, conforme aparece i
LTI

2. PLANO DE
TRABALHO

Como um dos ohjetivos
deste estudo foi estabelecer
indices confidveis de conver-
530 volume/massa de agrega-
dos pétreos eranulares além
de conhecer os falores que
podem influenciar esta rela-
o, foi selecionado como pa-
rAmeLro a massa unitaria, vis-
to gque-ela estabelece exata-
mente a relacio entre a masss
total de um determinado vo-
lume, considerando neste vo-
lume. além dos grios, os es-
pagos vazios entre eles, O Pla-
no de Trabalho executado en-
volveu ¢

AbrilMaio/Junho - N® 14



Da esquerda parg a direita: Claudio Shrighl Nedo, Tasso de Toledo
Pinhaire & Jodo Ney Colagrossi Filho

u) determinagio da massa uni-
tara gue envolvia 4 medicio
volumétrica rigorosa de.uma
i de pedra britada;

b} determinagio da massa uni-
taria no retorno da carga car-
eada em a), incluindo nova
medicio volométrica e pesa-

gem da carga;

L

e

¢) determinagdo do que Fol de-
nominado Faror de Compeac-
fagdo que expressi, em per
centagem, a diferenca entre as
massas unitiria na saida da
CArgy @ No Seu retorno.
i) proposta de indices de con-
versio massa/volume, para
inicio do estabelecimento do
processo de muodanca da me-
dicio de volume para massa
Com a finalidade de tomar
representativo ¢ amphar o
abrangéncia do trabalho fo-
ram selecionados produlos
das pedreiras que representam
aproximadamente 90% do
volume comercializado pelo
mereade da Grande Sao Pau-
lo. Sio eles : Pedra n® 1, Pe-
dran®2, Pedra n°3, Areia arti-
ficial, PO de pedra, Pedrisco
limpo, Pedrisco misto, Bica
commida e a Brita graduada.

3. FATORES QUE
INFLUENCIAM A
MASSA UNITARIA

O desenvalvimento dos tra-

AnriMaicdJunho - N2 14

balhos, os resultados oblidos ¢
a consulta a diversas fonles de
referéncin permitiram concluir
que muitos fatores podem in-
fluenciar a determinagio da
massa unitdria; entre eles po-
dem ser considerados como os
IMAls representativos

-massa especifica da rocha-
mae;

-fatores morfométricos (forma
dos graos e lextura superfic:
al}y;

-teor de umidade:
-composicio granufoméres;
-energia de compactagio e re-
lagio drea internadvolume do
recipiente de medigio.

Todos estes Fatores foram
detathadamente estudados ¢
levados em conta no processo
de determinagio da Massa
Unitara,

4. RESULTADOS
OBTIDOS

O resuliados obtidos nos
ensaios laboratorials de carac-
terizagdo das amosiras dos
agregados coletados durante
este estudo, apresentaram va
lores habiluais para produtos
obtidos a partir de rochas gra-
niticas, gnaissicas ¢ calcdrias,
mostrando-se adequadoes ao
emprego na construgfo civil,
O valores do faror de Com-
pactacdo e dus massas unitin

as obtidas nos procedimentos
em verdadeira grundeza {me-
didos nos veiculos tipo Ycae-
") permitiram elaborar uma
tabela de valores médios de

Missa unitira que podem ser-
vir de base para indices de con-
versiio de volume pars massa,
(s valores apontados nesta 1a-
bela levam em conta as médi-
as obldas; além das caracte-
risticas intrinsecas de cada
produto, tais como porcenta-
sens de finos, especialmente
os materials pulverulentos e
o5 teores de umidade hahbi-
twalmente encontrados. Os

cas aleridas por entidades
credenciadas pelo Sistema Bra-
sileiro de Calibragdo. que daoa
necessiria confiatilidade o esta

operagio. Esta sistemitica ji &

adotada hd muito tempo emou-
tros paises mais desenvolvidos
LecnoiOEiCHmIEnLe, @ MEesn em
outras pragas brasileiras, nas
quass a medicio em massa &
utilizada com bons resultados,
dando agilidade, seguranca e
FANSPAENCL 80 Processo, lan-
1o-s0b o ponto de vista eemeo
quanio comercial, As pendén-
clas wecnicas ¢ comercias cer-
LAMERATE 4SS Arin Ol e mres-

INDICES

Padra N~ 1.2 3
Areia arificial

Po de pedra
Pednsad limpoa
Pednsco misto

Bica cornda

Brita graduada

MEDIOS PROPOSTOS

kg/m*
1450
1700
1560
1420
16E0
seca  umida
1760 1820

1780 1840

resultados obtidos mostira-
ram. para cada um dos pro-
dutos envelvidos neste pro-
jeto, desvio padrio inferi-
or a4 8 Kg/m'. apenas em
um deles aproximou-se de
100 Kgfm?,

5. CONCLUSOES
Atualmente muitias enipre-

sas produtoras de agregados

minerais jd dispéem de balan-

mo desaparecerdo, com a ado-
edode instrumentos de medicio
matis precisos ¢ afenidos perio-
dicamente por entidade creden-
clada e com a adogio de docu-
mentagao relativie g operagioco
mercial contendo  dados  refe-
rentes a afericao do instrumento
de medida, sua validade e o or-
gl responsive] pelo servico,
proporcionando assim miaor se-
CUFRANGH a0 consunmidor,
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BRITAGEM IN-PIT EM_
PEDREIRAS E MINERACAO

Atualmente, a atvidade
empresdrial esta sujeila a con-
tracilérias pressoes exiernas.
O mercado cada ver mais glo-
balizado pede servigos e pre-
cos mals atraentes, o investi-
dor exige a renumeragio de
capital e a sociedade 1mpde
um controle ambiental mais
eliciente, Nesta situacao o
anice caminho de sobrevivén-
cia empresarial € a busca
agressiva de redugdo de cus-
(08 OPeracionais.

O primeiro passo € uma
andlise de valores que com-
plem o custo operacional to-
tal em uma planta de brita-
gem. O grafico abaixo de-
monsira uma distribuicin
THALS Zenérici.

Cusios por atividada

LERE =T Fremapeiin
L11Y B ins

Dmmani e
LN

Pode-se notar uma predo-
mindncia de parcela relerente
a transporte sobre os demais.
Foram inclusos neste segmen-
to os custos de manuseio em
lavra e transporte rodovidano
ale o britagem, energia eléiri-
ca ¢ manulengdo de correias
transportadoras, acrescendo a
eles as depreciagies de capi-
lal envolvido., E importante
notar que 80% dos gastos
ocorridos neste grupo sio h-
gados a carregadeiras e ope-
ragdo de caminhfes fora de
estrada, ficando somente 205
para esteiras transportadoras.
E de conhecimento geral o
futo de que a correia ranspor-
tadora é de longe 0 mas eco-
némico meio de transporte de
grandes volumes de material
agranel. A principal limitagao
do uso delas ¢ a incapacidade
de manuseio dos blocos gran-
des. Em exploragdes minerais
de grande porte os volumes
movidos e a distincias entre
lavra e planta de processamen-
to elevados induzem, ha mui-

|¥  AREIA & BRITA

André Niklewski

to tempo, para a idéia de bii-
tar na propria ming ou nas pro-
ximidades dela. limitando ou
encurtando os onerosos frans-
portes com caminhdes fora de
estrada. Esta forma de opera-
¢iio porem Lraz uma exigén-
via de mobilidade de planta
de britagem primiria a fim de
permitir a remogio quanda o
desmonte ¢ efetuado como
também ¢ mudanga de posi-
gio acompanhando a lavra,

As solugdes adotadas se-
guem dois caminhos bisicos.
0 primeiro & dotar a unidade
de britagem de mobilidade
auto propelida deslocando-a
em cima de esteiras como um
bloco giganiesco. A seeunda
& usada mais freqiiente, € o
arranjo semimovel localizado
proximo i lavra, sem a neces-
sidade de remogan para cada
desmonte mantendo o trans-
porte rodoviano em percurso
reduzido.

Os beneficios trazidos pe-
los arranjos descritos sho de
tal ordem que hoje, em imple-
mentagio de novos projetos,
eles sho sempre considerados
como opedo preferencial.

Poderia parecer que o con-
ceito In-pit deveria também
ser estendido a pedreiras pro-
dutoras de agregados para
conerelo, mas Com riaras ex-
ceghes iss0 acontece,

O monvo deste insucesso
éa diferenca de escala de ope-
ragoes. As pedreiras comerci-
ais s4o muito menores que as
mineracaoes de ferro ou cobre.
A distiincia entre a lavra ¢ o
instalagdo de britagem tam-
bém em conseqiiéncia ¢ mui-
lo mais curta, ndo justifican-
do a unidade semimavel s
para reduzir o percurso de ca-
minhdes. In-pit para ser bem
sucedido deveria conduzir a
uma eliminacao total do trans-
porte rodoviario, O britador
primiirio deve entio wabalhar
na frente da jazida e ser remo-
vido para cada desmonte. E
indispensivel nesta aplicagao
munir tanto o britador como
o sisterna de correias de uma

maobilidade excepcional. Ela
pode ser obtida montando o
britador ¢ o alimentador em
chassis, deslocado em lagar-
fas, acrescentado a ele um
conjunto de correias aulopro-
pelidas. Infelizmenie este tipo
de construgdo € oneroso e nEo
traz em conseqiéncia um be-
neficio significante quando
comparado com o transporte
de caminhies,

O sucesso de In-pit em
pedreiras comerciais so pode-
ri ser obtido mediante redu-
ciio de custo dos equipamen-
tos envolvidos,

Dentro deste caminho a
nossa proposta & comoe meio
de deslocamento tanto do bri-
tador como das correias trans-
portadoras em vez de onero-
sos  lagartos usar um cami-
nhéo tipo cavalo mecinico.

0 ponto de partida de pro-
jeto foi & constatagdo de que

movendo uma carga sobre ro-
das dentro de uma pedreira
ndo hid necessidade de obede-
cer s leis rodovidnas referen-
tes a dimensies e cargas em
eixo. O chassi com rodagem
simples, com pneus de um
caminhio de fora de estrada
abriga o alimentador, britador
e o motor diesel acionador do
britador & gerador da energia
para os equipamentos de
lranspaonte,

As longas correias monia-
das sobre rodas podem ser
deslocadas também pelo mes-
mo cavalo mecinico, Todo o
sistemna de britagem pode ser
removido em wempo nio su-
perior 1 uma hora,

As correias transportado-
ras movels formam uma liga-
cao ajustivel a um transpor-
tador fixo que levard o mate-
rial & planta de britagem se-
cundiria,

AUTOMACAO EM PLANTAS DE
BRITAGEM

Atualmente, o atividade
empresarial estd sujeila a con-
traditérias pressdes externas.

« mercado  exige pregos e ser-
Vicos mauds atragntes,
sinvestidor exige remuneragio
cada vez - mais alta do capital
empregado.

» A sociedade exige controles
ambientais mais eficientes.

A imposicdo de nivel de
pregos devido ao mercado mui-
to competitivo e de conirole
ambiental pela sociedade nio
deixam de influir negativamen-
te na rentabilidade de qualguer
operagio industrial,

Emn plantas de britagem os
controles ambientais consistem
basicamente em;

* Controle de mido

» Controle de poluigio do ar e
da dgua.

* Tratamento de rejeitos e de
danos causados & natureza.

Todos estes itens listados
exigem investimentos significa-
tivos e ainda acarretam ncon-
venientes operacionais, ji que
qualquer tpo de prowecio en-
violve encapsulamento de egqu-
pamentos, dificultando o aces-
s0 g omando a manutengdo

Rutens Costa Junior

mais complicada e onerosa.

Com precos prefixados por
mereadn e despesas wmbientads
crescentes, o unico caminho
para manter arentabilidade das
empresas ¢ a buscy permanen-
te da redugiio dos custos opera-
CIODES,

Um caminho para melhoria
da performance financeira da
operagiio ¢ aumentar o volume
de producin/vendas, Este cami-
nho pode ser alcancado com a
melhoria de disponibilidade da
planti, almejando atingir o mais
perto possivel de 104,

E importante lembrar que
com fregliéncia as instalacoes
€m capacidade nio balancea-
da entre estigios, formando
sargalos e a remocio deles pode
IFEEr enormes vantagens, com
investimentos modestos,

Também ¢ de conheci-
mento geral o fato de que 25
tudando profundamente qual-
guer sub- Operagio ol proces-
S0 BEIMpre serd possivel me-
|horar reduzindo o custo ou
aumentando a eficiéncia.

Ressaltamos que g parte
mais importante do processo
de controle de custo € a fase

AbriliMaio/Junho - N 14



de projeto inicial da planta, A
minimizagio de capital inves-
lido com a maximizagio de
vantagens operacionais é vi-
tal para o sucesso de qualquer
empreendimento nove,

O trabalho & complexo,
mas alguns pontos hédsicos lis-
lados abaixo sio vilidos para
lodos 0s projetos.

=Mimimizar o transporte
rodovidrio — ele & muito mais
oneroso que através de correi-
as transportadoras. Iniciar
sempre os estudos a partir do
conceito de In-Pit, e so se ele
ndo for aplicdvel, ir para o ar-
ranjo tradicional,

* Estudar os gargalos com an-
tecedéneia.
» Criar independéncia de esti-
gios,
+ Escolher os equipamentos
usando os critérios de desem-
penho, custo operacional e fa-
cilidade de automagfio.
* [vestirem facilidade de ma-
nutencio = Meios ¢ aocssns,
* Planejar o sistema de contro-
le de processo dando preferén-
cla A atuacdo automdtica.
as ja constifuidas,
a liberdade de agdo fica mui-
1o mais reduzida, mas nio
deixa de existir, Pode ser mui-
to dficil, devido ao lay-out da
planta ou ao comprometimen-
Loy com imvestimentos ji feitos,
estudar a introdugio de um
sistema In-Pit ou da indepen-
déncia de estagios, mas sem-
pre hi espago para agoes de
identificagio ¢ minimizagio
de pargalos, substiuicio de
equipamentos desgastados
por outros de melhor desem-
penho e informatizaciao da
planta, chegando a maximizar
a automacio dos processos
produtivos.

Assim, no trabalbo de me-
lhoria de resultados de uma
planta de britagem, os esfor-
cos devem ser concentrados
et dins ilens bisicos:
=Aumento de disponibilidade
resultando em crescimento de
capacidade.

* Diminuigio de custo dos
principais insumos.

A vedete dos dias de hoje
em todos os estudos de sumen-
to de eficiéncia operacional &
4 automacio, mas na maioria
dos casos ela é confundida com

AprilMaiodJunho - N® 14

a micro eletronica.

A automaciio ¢ uma len-
déncia muito mais antiga. Po-
demos considerar que qualquer
atuagio para corrigir uma al-
teragao indesejavel de proces-
50 sem paficipagio humana &
automagao,

Como exemplos podemos
citar o5 moinhos de vento do
século XIV com sistema de
posicionamento otimizado ou
o regulador centrifugo de ve-
locidade na magquina de vapor
de J. Wai.

Também as complexas
plantas de cimento ja ha quase
um século tBm processo con-
trolado por meios elelro-meci-
MICOs.

0 desenvolvimenio maci-
¢o de computadores, micro-
processadores, controladores
programavels, sensores, efc.,
50 tomou a automagdo mais
confidvel e de custo acessivel,
mas os prineipios basicos nio
foram alterados,

Mesmo assim ¢ bom lembrar:
= Toda paralernilia cletrdnica
nio garante o sucesso. O co-
nhecimento do processo é in-
substituivel.

= A fase critica ¢ determinar
o modo operante, Nio se deve
delggar esta responsabilidade
ao especialista de computagdo
sem conhecimento pritico.

= A fungao do homem de ope-
ragdio ¢ determinar o que deve
ser vigiado e qual deve ser a
atuacio em caso de desvio,

= Cada funcho listada deve ser
avaliady dentro do cotéro de
rém, fora desta andlise os itens
de sepuranca humana. Esies
si0 Inegocidvels.

s principais objetivos da
automacio em seqiéncia de
valor si;

Iy Evitar os danos provocados
por acidentes (a pessoas ¢ equi-
pamentos ),

2) Melhorar o desempenho
(disponibilidade),

3) Reduzir o custo de MO,

E importante destacar que
automagoes planejadas s6 para
alcangar o redugio de pessoal
sem visdar em primeiro lugar
melhorias operacionais na
maioria dos casos ndo sio bem
sucedidas.

A implantagio sempre co-

mech com 08 ilens de seguran-
ca u fim de evitar danos a pes-
5085 € equipamentos.

A fase seguinte & a da in-
formatizagio (ndo confundir
com computagio). Dados, re-
gistros e lmagens devem che-
aar ald ao operador,

O privximo passo é propor-
cionar a ele a possibilidade de
ajustefcorrecio A distincia

Com estes reguisitos preen-
chidos, os sub-processos, ou a
planta toda. poderdo ser auto-
matizados usando os modernos
recursos da computagio,

E impartante notar que o
processo introduz mudanga de
caracteristicas desejiveis nos
equipamentas, acrescentando-
lhes desempenho ¢ durabalida-
de, ¢ capacidade de informar ¢
allerar os parimelros operacio-
nais a distiincia,

Em resumo, as expectativas
a serem almejadas em um pro-

Jeto de antomagio bem sucedi-

do de uma mstalagdo de brita-
cem devem ser:

Reducdaon de paradas
R prrevistas,

Sub-processos, como a
britagem tercidria e quaterniria,
trabalhando de maneira otimi-
zada, sem a presenca do opera-
dor,

Wisualizaciio e possibi-
lidade de ajuste de distribuigao
percentual de produtos (mix),
i partir da cabine de comande,

Resultado positivo em
termos de custo/ beneficio.

A Svedala, como um dos
principais fabricantes mundiais
de equipamentos em britagem,
se propoe a parlicipar ativiamen-
Lz cheste segmento no Brasil, aju-
dando nossos clientes a definir
solugtes de automacio rentd-
Vel 4 s0as operagoes, com base
na experéncia acumulada pelo
grupo, internacionalmente,

AREIA DE BRITA COM ALTO CONTEUDO DE
MICROFINOS NA PRODUCAO DE CONCRETO
DE CIMENTO PORTLAND

Esta apresentacio ¢ um tra-
balho de divolgacio do Proje-
to ICAR-102. Este projeto, em
fase final de conclusio, esti sen-
do executado entre:

* Vulcan Materials Techni-
cal Services : Departamento de
Servicos Técnicos da Vulcan.
umit das maiores produtoras de
agregados nos Eslados Unidos,
» Unmiversidade do Texas — Di-
visio ICAR (International Cen-
tre of Aggregate Research)
= Svedala Barmae - Empresado
Grupo Svedala fabricanie dos
VEI autdgenos,

S0 objetivos bisicos do proje-
to

* Provar que a areia de brita
pode compelir com areig natu-
ral em bases técnicas

= Demonstrar que allas porcen-
tagens de fracdo —75micra sdo
vidvers em concreto de Cimen-
to Portland.

0 grande diferencial deste
trabalho em relacdo nos traba-
lhos congéneres € a magnitude
do wrabalho e principalmente,
emprego de V81 autdgeno na
preparaciio das amostras,

O resuliados, ao contrdrio
das nommus e dos procedimen-

Teshihiko Ohashi
08 usuals vigentes na produgio
de areia de brita e do concreto
utilizando areia de brita, mos-
tram que as areias de brita com
alta porcentagem de microfinos
(fraciio =73 micra) ndo sd sio
vidveis como melhoram virias
caracteristicas importantes do
concreto e podem trazer econc-
mia de cimento.

Ressalta-s¢ a importancia
de se produzir areia a partir de
rocha 54, com baixa contami-
nagao de argily, além do empre-
2o correto de equipamentos
lay-oul.

Para um melhor entendi-
mento sobre o8 conceitos mos-
trados no projeto. & apresenta-
¢ao inelui concettos bisicos so-
bre o concreto, breve resumo
dus pesquisas anteriones e ca-
508 priticos no mundo ¢ Brasil,

Uma Imporiante conse-
guéneis deste trabalho, além das
melhorias nas caracteristicas do
concrete e reducio de consumao
de cimento, & abrir a possibili-
dade de produzir areia de britaa
seco. eliminando graves proble-
mas ambientais e Cusios associ-
ados & produgio de areia de bri-
i viprocesso admido, W
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M¢étodo de caracterizagao de agregado
miudo para utilizagao em argamassas
de assentamento e revestimento

INTRODUCAO

A caracterizacdo de areias para arga-
massas de assentamento e de revestimen-
to & com base no mddulo de finura, que é
bm nimern sem representatividade das
areias encontradas em todo o lermldrio
nacional, uma vez que os intervalos de
COmMPosigao granulomérica para arga-
massa foi definido segundo um estudo de
umna realidade regional, sem verificar as
demais regioes do Brasil.

A classificagao das arelas por madu-
lo de finura toma a produgio de argamas-
sas impossivel em outras regides do Bra-
sil, visto que os valores de madulo de fi-
nura das arcias das regido norte ¢ hoi-
deste sdo classificadas como finas, con-
sideradas impraprias para o producio de
Argamassas. pois aumenta o consurme de
doua de amassamento. prejudicando o
desempenho das argamassas,

No entanto, as arcias da regido norte
e nordeste sio empregadas para compor
argamassas, de forma empirica, hora ob-
tendo-se sucesso hora ndo. Isto ocorre
pela falea de estudos de caracterizagio
dessas areias. Assim, o presente trabalho
propoe alternativis para caraclernzar as
areins parg areamassas. sem excluir essa
ou aquela, se fina vy se grossa,

METODO DE ESTUDO

0 método de estudo consiste na reto-
mada de ensaios ji normalizados e ado-
tados na drea de geotecnia, no dominio
da engenharia civil, para caracterizagio
de solos. Para demonstrar sua aplicagio
foram tomadas areias mais utilizadas na
regiio da grande Belém - PA. Desta ma-
neira pretende-se contribuir para melho-
rar a4 lecnologia de argamassas além de
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Prof. Doutor Amalda Manoel Pargira Camalro®

ractonalizar o processo consirutive pro-
pondo-se a caracterizagdo das areias atra-
dos seguintes ensaios de
determinacio:

— dlur s sa uniidria - a determinagio
da massa unitiria das areias permite sa-
ber da sua compacidade, isio €, do seu
indice de varios, pois as areius com mai-
or massa unitdria Bm menor indice de
vazios, o gue diminui o consumo de ci-
mento, contribuindo na redugio do custo
global da obra. O método do indice de
vazios mdximo dos solos nfio coesivos,
MB — 3324/1990 foi o aplicado.

—da compasicdo granulometrica - a
determinagfio da composicdio granulomé-
trica através do histograma permite veri-
ficar os vagzios entre as diversas [ractes,
tomando-se por base uma areia de com-
posicio ideal, que permitird a correcio
desses vazios, portanto, aumentando a
compacidade, aumentande a resisténcia
mecinica das argamassas. A série nor-
mal da NBR 721 1/1987 foi a norma apli-
cada pura a determinagio da composicio
granulométrica,

—do coeficiente de uniformidade — o
coeficiente de uniformidade relaciona os
vilores dos didimetros correspondentes as
porcentagens de material passante 60) ¢
10% obtidos da curva granulométrica,
istoé, C=D, /M e posteriormente clas-
sificadas se C « 5 arela muita uniforme,
de uniformidade média 5« C « 15 ¢ me-
nos uniforme Ce 15, Esse patimetro deve
estar associado i curva granulométrica do
aoremado, pois pode haver duas areias
com o mesmo valor de coeficiente, no
entanto, as suas curvas granulométricas
sio diferentes, O aumente da continui-
dade numia curva propicia wm menor con-
sumo de dgua de amassamento nas arga-
TSR,

VES

~do grdfico consume de dguwa — a de-
terminagio do griafico de consumo de
dgua versus espalhamento da argamassa
na mesia de consisléncia, permite saber a
Faixa de consumo de dgua que uma arga-
massa terd com a areia utilizada na sua
composicin, Havendo a possibilidade de
escolha de areias distingas, esse procedi-
mento pode ser utilizado para comparar
0 consumo de dgua entre cssas arcias, 15t
&, qual 4 areiy gue formecerd a menor fai-
xi de consumo de dgua para um mesmo
rago em massa seca, O método de en-
sl comsiste em compor um rago em
massa seca de argamassa {cimento e
areta) € ir adicionando dgua, sendo que.
para cada quantidade de dgua adiciona-
da, medir o espalhamento na mesa de
consisténcia; dever ser adicionado pelo
menos gquatro quantidades.

EXEMPLOS DE
APLICACAO DO
METODO DE ESTUDO

As aretas utilizadas para ensaios fo-
ram coletadas de diferentes fontes de ex-
tragio da grande Belém — Santo Antonio
do Taud (A), Ourém (B) e Salva-Terra
(C), A composicio mineraldgica dessas
areia é quartzo. Para a composigio da
argamassa foi utilizado o cimento CP 11
£=32,

Massa unitiria

Na tabela 1 sdo relacionados os valo-
res das massas unitirias das areias uili-
zadas para o expenimento. Na segunda
coluna consta o trago em volume gue
pode ser composlo com essas areias. na
terceira coluna 03 tragos em massa secu
¢ na guarta coluna a relagio aglomeran-
lefagregado. Observa-se que o consume
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de wglomerante ¢ diferenciado, e que
quanio maior a massa unitiria menor € o
consumo de aglomerante. O decréscimo
do consumo de aglomerante. niio signifi-
ca uma perda de resisténcia, pols o au-
mento da massa unitdna significa tam-
hém, aumento na resisiéneia mecinica
porgue aumenta a compacidade do
sistema.

Composiciao granulométrica

No grifico da figura | consta os his-
togramas de duas arelas, uma considera-
da ideal para compor argamassa de re-
vestlimento, recomendada pela norma
brasileirs NBR T200/1982 ¢ uma arein
nutural {A). Através do histograma, pode
ser observado na areia natural a fragio
que precisa ser complementada para que
s composicao granulométrica. fique o
mais proximo possivel a da areia consi-
derada ideal. O controle pode ser execu-
tado através da massa unitdria, 1500 é, sa-
bendo-se do valor da massa unitdria da
areia ideal, 7 massa unitira da areia na-
tural terd que ficar com valor o mais pro-
simo possivel da areta ideal. Outro con-
trole € a determinagio da nova curvi gra-
nulomélrica apos as comreches,

A correciio da areia natural para que
se torne semelhunte a areia recomenda-
da pela NBR 72001982 deve ser nas fra-
poes 06omm; 0.3mm e 0,15mm, Obser-
vil-5g que a areia natural lem 8 maior parte
de sua composigio granulométrica con-
centrada em duas faixa, # 2.4mm e
| 2mm, necessitando portanto, ser trans-
formada numa distribuicio continua, isto
&, complementar sua granulometria com
outras faixas.

Coeficiente de uniformidade

Na tabela 2 s3o apresentados 0s coe-
ficientes de uniformidades das areias A,
B e C e da areia recomendada pela NBR
T200/1982. Que foram obitidos nas suas
respectivas curvas granulometricas, figu-
ra 2.

Se compararmos o coeficiente de uni-
formidade das areias naturais com o coe-
ficiente da areia recomendada pela
ABNT, as arcias naturais nfo serigm apro-
priadas para o Uso em argamassas, pols
50 muito uniformes, e consomem muita
dgug de amassamento ocasionando fis-
suris ¢ perda da resisténcia das argamas-
sas. No entanto, se misturamos essas arei-
as naturais, por exemplo 30% de cada, a
composigao granulométrica, o coeficien-
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te de uniformidade e a massa unitiria sio
alteradas. conforme os dados da tabela 3.

No grifico da figura 3 consta as cur-
vas das novas areias. ohserva-se uma
mudanca no seu perfil em relacdo as cur-
vas da figura 2, isto &, sdio mais proximas
de uma distribuigio granulométrica con-
tinua, Em todas as misturas houve aumen-
o do coeliciente de uniformidade ¢ da
massi unitiria que proporcionard uma
reducio no consumo de aglomerante e da
reducio do consumo de dgua de amassa-
mento,

Consumo de dgua

O grifico consumo de dgun versus
espalhamento, figura 4, foi composto com
base nos dados de espalthamento das ar-
samassas compostas com 20% de aglo-
merante e 80% de agregado, sendo oy
agregados as arcias naturais A, B e C.

Observa-se¢ que mesmo as areias A @
B tendo massas unitdrias (Tabela 1) e
coeficientes de uniformidade (Tabela 2)
semelhantes, as faixas de consumo de
dgua das argamassas compostas com es-
sas areias sao diferenciadas. demonstiran-
do gue. numa classificagio empirica. se
a areia for considerada fing, nio necessi-
tarid, obrigatoriamente, de um grande con-
sumo de dgua para wna mesma trabalha-
bilidade da areamassa. Por exemplo, no
grifico da Agura 3, para um mesmo va-
lor de espalhamento. que ¢ um indicati-
vo de trabalhabilidade na argamassa, as
areias requerem 0s seguinies conNsumos
de figua A =210ml e B = 240ml, sto &,
ambas sao areias consideradas finas mas
tém consumo de dgua diferentes em fun-
¢ao da distribuigio granulométrica da
areia A ser mais continua que a da areia
B. E, comparando-se o consumo de dgua
das areias A e C para o mesmo espalha-
mento, observa-se que a diferenca ndo ¢
muito grande. C = 190ml, apesar de se
esperar que a areia C teria um menor con-
sumo de dgua  significativo, 1850 ndo
BCOMe porgue essa arcia ¢ muito unifor-
me, requerendo maior quantidade de dgua
para uma mesma trabalhabilidade.

CONCLUSAO

A partir dos exemplos de aplicacio
dos métodos de caracterizagiio das arei-
as, pode-se depreender gque o importante
numa areia ¢ a continuidade da sua dis-
tribuigio granuloméirica e a sua massa
unitaria, pois ambos sdo indicativos de

melhoria das suas caracteristicas no es-
tado endurecido. BEstes métodos de carac-
terizacio, na realidade, sdo métodos ji
utilizados na Engenharia Civil, sobretu-
do na drea de Mecinica dos Solos, por-
tanto, a idéia de retomd-los na drea da
construgio civil é para caraclerizar moe-
lhor as areias. ¢ gue os mélodos empiri-
cos sejam abandonados,

A divulgacio desses procedimentos
de caracterizacio de areias para argamas-
sas € de suma importincia para a racio-
nalizacio da producio de argamassas,
pois além de se obter economia no orga-
mento das edificagdes, os problemas de
patologias na edificacoes poderdo ser
evitudos, uma vez que $30 comuns nas
edificagdes, em fungio do empirismo
praticado por construlores,
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DIGITAL ENERGY CONTROL

Digital €nergy Control

Digital Energy Control € o novo e revolucionario sistema de controle de
detonacao. O Sistema i-kon ™ redefine precisao, flexibilidade e sequranca.

O resultado e sem precedentes, permitindo que voce repense completamente seu
processo de desmonte

Um software de modelagem e simulacao também sera integrado ao Sistema i-kon ™
para compor um « -mJUﬂm de produtos que mudarao para sempre a face dos
programa de gerenciamento de desmonte.

E tem mais... o Sistema i-kon ™ em breve sera a nova plataforma de informacao
para a H‘lTDE]Hgﬂﬁ total das operacoes de lavra.

Desmonte sem o Digital Energy Control sera em breve apenas "um desmonte

do passado”

I-kon ™ & Tempo

|'”-1"]|| e-58 3Sendo capaz de programar os
tempos de retardos para melhorar
cantinuamente a eficiéncia e rentahilidade
Constate os efeitos na produtividade das
Operacoes de es :\'.1'.'«_1'\..-\'. 10, CArr EQHTIEWE::'T\I".[-J,
transparie e britagem I: entac deposite-os
na conta bancaria da sua empresa

Imagine-se tendo a seu alcance tempos
extremamente precisos.
Reduzir overbreak e otimizar os tempos de
cic Ir por meio da concentragao da enerq.a
do explosivo apenas na porgdo de rocha &
fel| 1-.' montada, e nao nas paredes
remanescentes. Usar a energia para
maximizar a fragmentacao e o lancamento
da rocha

I-kon ™ & Controle

Imagine-se controlando totalmente o nive
de vibragbes . Seus vizinhos irdo agradecer
magine-se tendo total precisao

vitar problemas de fragmentacao ou danos
causados pela dispersao dos tempos dos

retardos
i-kon ™ & Flexibilidade

magine-se tendo flexibilidade ilimitada de
tempos para planejar desmontes complexos

e alcangar resultados nunca antes atingidos.

Fazer coisas que nunca seriam possiveis
com {.1f;l-dl“c?1-jtll es convencionais.

ORICA

Imagine-se, no futuro, planejando um
desmonte a partir da sua sala usando o
software Shotplus-i™

Enviar a sequéncia de ter npos da sua sala
diretamente para o i-kon ™ Logger localizado
na bancada

(Logger & o dispositivo utilizado para programar
0s tempos de cada retardo)

i-kon ™ é Seguranca

Imagine a programacao de tempos e respectivo
teste intnnsicamente seguros

O Logger nao & capaz de inicializar os
detonadores i-kon ™ sob quaisquer
circunstancias .

Os detonadores somente podem Ser
inicializados por meio de um codigo digital
unico enviado pelo Blaster
{Blaster & o dispositivo utilizado pa
a detonagao )

1 proceder

Imagine a tranquilidade de poder contar com a
comunicacao bidirecional real para testar a
programacao de cada detonador e o
funcionamento do sistema, antes da

ilﬁtﬂl Ir..-..-d.'.h

www.i-kon 5'_',"STE‘I'I"I. com
Fone: Orica - (11) 3443 5100

DIGITAL ENERGY CONTROL
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COMITIVA DA ANEPAC VISITA
MINERACOES NA EUROPA

il i

Pl

Comitiva e represenfantes da Volve na
pedreira Frankensholiar

PEDREIR A
FRANKENSHOTTER
EM MUNIQUE

Acompanhados pelo presidente da
Volvo Construction Equipment South
America, Yoshio Kawakami, do gerente
Carlos Wanderley Corradine, gerente de

Vista da pedraira Frankenshotter
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vendas da Comac 580 Paulo Maguinas
Lida., tevendedora Volvo. Geraldo Sper-
duti Buzo, e do representante de vendas
Keller Mendonga Pessoa de Melo, a co-
mitiva visitou a pedreira Frankenshotter
nos arredores de Munigue,

Esta pedreirn tem como caraclerisi-

Visia da pedreira Lothar ﬁapp

ca executar o desmonte do caleirio por
meio mecinico no lugar de explosivos,
A empresa produz 1500000 1 de calca-
ri0 por ano para uso comao agregado em
plantas de asfalto e concreto. A empresa
também extrai mirmore que € utilizado
para revestimento a base de 15,000} tano.

e
Ak W,
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Fantera 1100 em operagdo na padralra Lothar Rapp

A planta de beneficiamento é totalmente
auomatizada, A planta produz todos os
tipos de brita e areia,

A empresa emprega 28 lunciondnos
e Fatury cerca de LISE 500,000 mensal-
mente, sendo 75% proveniente da venda
de agregados e 23% da venda de mater
al i revestimenios,

LOTHAR RAPP GMBH

EM FRANKFURT

Acompanhados do gerente de ne

cips para a América do Sul, Mati /

Wallride E Piantier, a comitiva visitou a
empresa Lothar Rapp GmbH que, hi 50
anos, explora uma pedreira nos arredo-
res de Frankturt.
Naocasido, fol fer-
ta v demonstra-
gio do equipa
mento de perfura-
cio Tamrock Pan-
100 com
martelo hidraulico
HL 1000, com
COMpressor com
acidade de for-
er 13,5 mmin,
ado com mo-

lera
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tor Caterpillar 3306 TA, com capacidade
de executar furos de 3127 4 67 de did-
MEera,

A pedreira produz 300,000 tano de
calcino que sao destinados & indastria ci-

1 de be-
neficiamento € de 5000 t/dia. 50 funcio-
irios, sendo 10 na producio, é o total
1 CITIP
preco médio da brit:
DM3$ 14,00/t Além
dra britad
duz areia para construgio.
Em seguida, 4 comiti-
va almaog
Hindenberg e se dil
Frankfurt onde pernoitou.

Vistas da-exiracio de areig
da Wittmer und Kiee

WITTMER UND KLEE EM
WIESENTAHL

Acompanhada por Ro de Petri-

ni da Silva Coelho ¢ Dionisio Covolo, a

comitiva inicion uma série de visitas or-

ganizadas pela Svedala & miner

Alemanha e Suécia. A série devi

ClOU-5€ em uma nuneracio de areid e cis-




calhio em Wisentahl, no Vale do Rio Reno,
Alemanha, a empresa Wittmer und Klee.

A planta de beneficiamento tem ca-
pacidade instalada para produzir 40.000
m¥més de onze granulometrias diferen-
tes de areia e cascalho. O prego médio de
vendas dos produtos € de DMS 10,004,

) Vale do Rio Reno constitui-se na
mais importante ¢ em uma das maiores
reservas de arcia e cascalho da Alema-
nha. Sio reservas originadas pelo recuo
e derretimento de geleiras alpinas e, mui-
tas vezes, estiio contaminadas por argila,
materiais orginicos e outros sedimentos
finos. Como as fontes naturais de arcia e
cascalbo estio cada vezr mais escassas,
torna-s¢ necessirio a utilizagio mais
consciente desses recursos. Portanto,
mesmo os depdsitos contaminados, que
antes eram rejeitados por ndo atingirem
padroes adequados para serem utilizados,
devem ser hoje integralmente
aproveltados,

Como o mercado de agregados € ex-
tremamente rigoroso e exige boa quali-
dade para a areia € o cascalho, ha neces-
sidade de investir-se em tecnologia de
processos para relirar as impurezas, no-
tadamente 0s materiais orgimicos. Como
se sabe, 0s pregos da areia e do cascalho
sd0 baixos, tomando obrigatonio que os
custos de producio também o sejam. Para
que esta meta possa ser atingida, o pro-
cesso produtivo moderno deve atender a
irés aspectos: 1) menor necessidade de
mio-de-obra; 2) menor consumo de ener-
gia; ¢ 3) manutengio mais pritica,

Para atingir 0s objetivos acima, a Wit-
tmer und Klee, uma subsididria da Hei-
delberger Zement AG, que vem ha mui-
tos anos operando uma planta de areia e
cascalho em Wiesental, norte da regiio
renand, e vislumbrando a continuidade
por ainda muitos anos da lavra do depo-
sito, contratou a Svedala GfA para for-
necer nova planta de processamento de
areia e cascalho que atendesse 4 deman-
da requerida com lucratividade e boa qua-
lidade dos produtos finais.

Planta de

processamento

A planta foi concebida com capa-
cidade para tratar 250 t/h de material abai-
xo de 32 mm, constituido de 50 a 60%
da fragdo arcia (< 2 mm) e com grande
quantidade de material abaixo de 250
micra. Além da lavagem e classificagio
de areia e cascalho, a planta deve livrar a
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fragio entre 8 e 32 mm da presenga de
argila e impurezas, 0s produtos finals ndo
devem conter madeira e carvio e a arela
deve ter curvas granulométricas contro-
ladas.

O material lavrado é estocado e, pos-
teriormente, recuperado através de winel
de descarga com alimentadores de cor-
reia que leva o material para uma peneira
vibratdria de movimento circular (2/
6000/2500). O peneiramento € feito por
via timida separando material acima de &
mm, entre 2 ¢ § mm ¢ abaixo de 2 mm.

Processamento do
cascalho

O material acima de 8 mm & en-
caminhado para um lavador de rosca du-
pla (SW 1150 GR) onde a argila é remo-
vida e segue para um desagregador Aqua-
mater AK3.5/2000/160 onde o material
orgiinico ¢ retirado. Em seguida, o mate-
rial segue para uma peneira de movimen-
to circular de dois decks 1.5 5000/1600,
onde s3o separadas as fragdes acima de
16 mm e entre 8 ¢ 16 mm e sofrem um
processo de secagem e de onde sio trans-
partadas por correias e estocadas em pi-
Ihas,

O material entre 2 e 8 mm € encami-
nhado a um outro desagregador Aquama-
tor AK3.4/2000/160 para a retirada do
material orginico e segue para uma pe-
neira de movimento circular 1P 2000/
| 000 onde sofre processo de secagem ¢
de ande é transportado por correia € es-
tocado em pilhas,

Cerca de 240 m¥h de dgua de lava-
gem € produzida e reciclada, sendo que
metade volta ao circuito fechado e a me-
tade ¢ enviada ao tanque da polpa para
participar do processo de beneficiamen-
to da areia.

Processamento
da areia

Cerca de 200 t/h de material abaixo
de 2 mm resultante do primeiro pengira-
mento (2/6000/2500) e cerca de 300 m¥
h de dgua sio levados ao desagregador
Agquamator AS5.5/2000/280 para a reti-
rada de malerial orginico. A areia com
a dgua de lavagem do Aguamator e dgua
residual de outros processos de peneira-
mento val para um tangue de polpa de
onde ¢ bombeada & razio de 420 m¥h
para o classificador de areia LFK 28/100.

Por meio de um controlador progra-
méivel, o sistema produz dois tipos de

areia em um classificador de areia AKO-
REL. As duas fracoes sao enviadas a duas
peneiras de movimento linear H1E 4000/
1600/-3 onde sofrem processo de seca-
gem ¢ de onde siio transportadas por cor-
reias e estocadas em pilha.

A areia nio classificada & coletadd
desaguada e enviada para uma outra pi-
Iha. Deste dltimo processo, 250 m¥h de
Agua sio reenviados ao classificador.

A matéria orginica resultante do pro-
cessamento da areia € separada em uma
peneira de movimento linear HI4000/
2000. A matéria orginica resultante do
processamento de cascalho é separada em
uma pencira de movimento circular. Par-
te da dgua resultante da separagio de
matéria orginica ¢ da lavagem da argila
e finos é perdida. O processo todo neces-
sita de cerca de 700 m¥h de dgua.

SKANSKA EM
ONNESTAD

Saindo de Frankfurt, a comitiva da
ANEPAC viajou para Malmd, na Suécia.
A Suécia, pais de cerca de 9.000.000 de
habitantes, consome cerca de
100.000.000 de toneladas por ano de
agregados para a construgio civil.

De Malmi, a comitiva partiv para di-
versas visitas organizadas pela Svedala.
A empresa Skanska Viist AB foi a em-
presa gue a comitiva visitou,

A empresa Skanska Viist AB possui
uma planta de britagem em Onnestad,
cerca de 1040 km a nordeste de Malmi,
no sul da Suécia, que foi projetada ¢ ins-
talada a partir de 1988 por Svedala-Ar-
bra Ab e Svenska AB. O sistema de con-
trole dessa planta era um PLC Asea Mas-
ter Piece ¢ HMI Asea Master View, Du-
rante 1999 e 200K, a Svedala Systems AB
e a Svedala Svenka AB atualizaram o sis-
tema de controle da planta. Foi feito um
upgrade do PLC para uma nova versio
do ABB Master Piece ¢ um novo sistenmi
HMI, tipo mn touch,

O sistema PLC é um ABB Master Pig-
ce com 48 Al 32 AD, 384 Dl e 192 DO.
O sistema HMI é um In Touch versao 7.1
da Wonderware. O sistema HMI consiste
de um servidor NT com dois monitores ¢
uma workstation NT com dois monitores.

0 In Touch HMI pode ser operado o
partir dos dois monitores do servidor NT
com telas dilerentes em cada um deles e
de um dos monitores da workstation, ©
outro monitor da workstation pode ope-
rar o ASR WinPlus para regular os brita-
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Lion. Uma grande empresa
de servicos, por dentro e por fora.

-

A Lion construiu uma solida reputacao entre seus clientes. E, para isso, ela sempre trabalhou com
gualidade: representando as melhores marcas, prestando servicos com rapidez e oferecendo o
menor custo. Uma moderna Central de Operagtes e profissionais altamente competentes formam
a base de tudo isso. Apoiada nela, a Lion vende, compra, aluga maquinas, motores, grupos

geradores, empilhadeiras e colheitadeiras de cana, presta assisiencia 12cnica e manutencao,

ifeina e traz solucoes de valor para seus clientes. I1sso explica por que a Lion tem sido. ha mais
de um seculo, parceira da grande maioria das empresas, nos mais diversos segmentos da

atividade economica €m nosso pais.

rzon [0

Rod. Anhanglera, km 111,5 - CEP 13170-200 - Sumars, 5P
CAC (Central de Atendimento ao Cliente): Sao Paulo -Tel.: 0B0O0 131115 - Demais Iocalidades - Tel.; (0xx19) 3864 64564/ Fax; (0xx]9) 3854 3800
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dores Hydrocone Svedala, comunicagio
do sistema de monitoramento, balangas
dos transportadores, UPS e controle de
Energia.

A planta € operada e controlada atra-
vis de fluxogrumas, orilicos de produto
e valores estatfsticos, Os valores estatis-
ticos sio computados por um software
SQL e mosira 05 empos de operagio,
capacidade medida nas balangas e volu
mes nos silos,

A planta de britagem da Skanska em
capacidade para 450 t'h de granito, den-
sidade 1,6 t'm? e work index 16, A insia-
lagdo consiste de britador de mandibulas
AR180140; alimentador VMHC 60/15;
britador de mandibulas P90O70: britador
1 8-30); rebritador HA00O-MC; dois rebri-
tadores H4000-MF: rebritador H236
EFC; peneira VFS 48/21; duas penciras
VFSM 6(/24; e peneira VH 84/24. (fig )
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A 26 edigio da mador feira de equi-
pamentos 2 maquinas para consiricio ¢
de miguinis para produgio de materiais
de constugao — Bauma — fol novamente
um sucesso. Mais de 390 mil visitantes
de 132 paises marcaram presenca entre 2
e 8 de abril nas diversas atividades e es-
1andes intemos e externos do novo Mu-
mich Trade Fair Centre, uma drea
de 443,000 m?, onde 2.341 em-
presas de 42 paises apresentaram
seus produtos, pulverizando os
nimeros apresentados pela Bau-
ma 1998 (381,352 visilantes de
I31 paises, 1.993 exibidores de
37 paises), A principal caracte-
risticy das inovagGes em muilos
produtos e servigos apresentados
visava melhor eficiéneia opera-
cional € economia, aumento na
performance, melhor seguranga
e conforto para o usudrio ¢ dese-
nho e operagio mais adegquados & prote-
ydo-ambiental. Foram apresentadas no-
vie idéias envolvendo o uso de sistemas
mecalrdnicos nos equipamentos pard
construgdo e produgao de materiais.

Uma das novas iniciativas da Bau-
ma 2001 foi o estabelecimeanto de conta-
tos especiais com os mercados do futuro.
) “Partner Region Latin America” teve

25  AREIA & BRITA

L — i e =

Rompedor mecdnico em aiividade na pedreira da Skanska am Aslorp

SKANSKA EM ASTORP

) problema da pedreira da Skanska
Macadan em Astorp, sul da Suécia, era
ambiental. O métode de desmonte: por

sua primeira edig@io, visando intensificar
as relagtes entre 1 América Latina ¢ em-
presas supridoras de equipamentos e md-
quinas para a contragae da Europa, De-
legagtes do Brasil, Chile, Coltmbia,
Equador, México e Peru estiveram pre-
sentes. Signilicativos foram os acordos
de cooperagio assinados por Chile e Co-

" ]
B

Vista da Feirs Bauma 2001

[Gmbia com a Associacio Alema de Co-
mércio de Produtores de Equipamentos
de Construcio e Maguinas para’ Produ-
¢io de Materiais para Construgiio.
“Nogsos exibidores ficaram muito
satisfeitos com o nivel ¢ a diversidade in-
ternacional dos visitantes da Feira, Mes-
s¢ Minchen, presidente da comissiio or-
ganizadora do evento nido economizou

Heat

L'j-;]_'ulu_w;'gru:-. que sempre fora usado, tinha
sido proibide. Ao invés de encerrar as
atividades, a empresa decidiv-se pela ino-
vagio: desmontar a rocha mecanicamen-

e L e T T e

ai
il

para promover esia seleciio bem antes di
Feira, atraves de muitas apresentacdes na
Alemanha e no exterior. Nosso foco foi
sobretudo no inténso contato com os mer-
cados do futuro, como América Lating,
Europa Oriental ¢ Asia”, afirmou Man-
fred Wulzlhofer, presidente da Messe
Milnchen, organizadora da Bauma 2001,

Entre os brasileiros presentes,
destague-se 4 delesaciio organizada
pela ANEPAC que contou com a par-
ticipagdo de Fernando M. Valverde
{ANEPAC): José Carlos M. Toledo,
Sérpio Toledo e Ricardo Votorazzo
{Concrepav); Paulo Roberto Ferrei-
ra Horia (Pedracon); Renato Paulo
Heénry Neto (Pedralix); Faudz Abdul
Hiik e Advonsir Hilbert (Pedrapar):
Francisco Damdsio Pacheco I, (Pe-
dreiry Engebrita); Luiz Lordello e
Maneel Lordello (Pedreira Santa Te-
resa); José Carlos Beckhauser ¢ Os-
car Weiller (SIEASCY/SC): e André Van der
Laan, Fibio Merlo Zandond, Mateus Mer-
lo Zandond (Zandond). Além da visita i
Feira de Bauma a comitiva da Anepac, com
o patrocinio da Volvo, Sandvick e Svedala
realizon diversas visitas a pedreras ¢ pod-
tos de areia na Alemanha e ni Suéeid, além
de visita & fabrica da Svedala em Malmi
na Suécia,
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ie por meio de marielos hidrdulicos.
Como tambem a instalacio de britagem
era obsoleta ¢ havia dificuldade em ob-
ter-se um produio de boa qualidade. foi
decedicko que toda a planta de britagem
seria substituida. Tendo em vista que ha-
via necessidade de investir pesadamente.
a Skanska Muacadan optou por dar um
salto ainda maior: um sistéma computa-
dorizado de controle da planta de brita-
gem & peneiramento.

De um simples ato de sobrevivéncia,
a pedreira de Astorp tornou-se um marco
¢ opera hoje com o que hi de mais mo-
derno em automagio para a inddstria de
agregados, Como consegiiéncia, ji foi
visitada por mais de 2000 pessoas,
Skanska Macadan investin 55 milhoes de
coroas suecas em Astorp, cerca de 10
milhdes a mais do que seu faluramento
médio anuval. Todos os equipamentos de
britagem e peneiramento foram substitui-
dos. A pedreira é hoje considerada a de
mais alta teenologia na indistria de apre-
gados

Todo projeto foi desenvolvido ¢ im-
plementado pelo Grupo Svedala. A em-
presa de engenharia do grupo, Svedala
Systems, desenvolveu um sistema com-
putadorizado de controle de equipamen-
[0S que permile moniterar @ controlar toda
producio da pedreira. Um sistema loca-
lizador de falhas também estd incluso no
pacote, Trata-se de uma revolugio tecno-
Idgica para a indistria de agregados.

O Sistema de Controle Computado-
rizado Svedala engloba um grande ni-
mero de diferentes funcdes de uma plan-
ta de britagem em um (nico sistema com-
putadorizado. Na pedreira em Astorp, por
exemplo, existem: 416 portas de entrada
digitais; 224 portas de saida digitais; 32
portas de entrada analdgicas: e 24 portas
de saida analdgicas. O sistema permite
ap programador da planta ajoustar em ni
yels maximos ¢ minimos de momtora-
mento, por exemplo, velocidades de ope-
ragies ¢ nivels de maternas nos silos.
Viridvels como essas gue indicam o es-
tado atual do processo estio disponivels
em uma tely com codigo de cores simbao-
lizando o tipo de equipamento, Na ope-
ragdo, britadores e peneiras sip azuis,
correias fransportadoras s&o amarelas e
alimentadores sao marrons. Indicadores
de abertura ¢ de nivel quando ativados
sio indicados com cor amarela. O nivel
de material nos silos & representado por
una linha vermelha.
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Um pré-requisito para o operagio de
todo sistema € & planta possuir um siste-
mi de gjuste Jutomdlieo gque permity o
ajuste do equipamento durante a opera-
cao sem a necessidade de parar a produ-
cio. Este sistema opera de acordo com o
nivel de solicitagdo do britador (0 siste-
ma Svedala ASR Plus possui trés manei-
ras de se controlar o ajuste do britador:
Auto-A; Auto-CS35; e Auto-Cycle

Auto-A significa gue o Sistema regu-
la o britador para trabalhar com uma car-
ga pré-determinada. Se for selecionada a
carga maxima, o britador trabalhard com

a menor abertura possivel, resultando em
maior grau de redugio do material. Des-
ta forma, o sistema estard também com-
pensando o desgaste das pecas, signifi-
cando que o britador poderd trabalhar por
longos periodos sem gue o eixo seja cali-
brado.

Auto-CSS permite que o operador
gjuste a posicio desejada do eixo, 1 €, a
abertura inicial que a miquing vai traba-
Ihar, Com o desgaste dos revestimentos,
a abertura de saida aumenta, Iazendo que
regulagens freglientes sejam necessdrias,
Desta forma, o Auto-CSS garante que o
britador nio trabalhard maes techado que
o desejado.

Auto-Cycle permite que o hidrocone
seja regulado parn operar em até cinco
djustes diferentes previamente estabele-
cidos, o que proporciona & planta uma
grande versatilidade para produzir dife-
rentes tipos de produtos com o lempo de
reculagem praticamente nulo.

O operador tem a sua disposicao (o-
dos 0s dados atuais e historicos da plan-
ta. Ele pode ver, por exemplo, capacida-
de em volume de um silo, producio, etc,
Também faz parte do sisterma um moni
tor de erros, diminuindo em muito a ne-
cessidade de inspegio de rotina junto aos
equipamentos. Outro benelicio do siste
ma ¢ 4 avaliacio da vida dul das pecas de
desgaste, possibilitando uma melhor pro-
gramagio do estogue de pegas.

A plania de beneficiamento tem ca-
pacidade para prodoear 400 th de diver
sos Upos de pedra britada, A produgio
anual da Skanska Macadam € de 604,000
tfano de brita que sao utilizados para con-
ereto, asfalto e lastro de lerrovias, Toda a
operagio ¢ feita com pouguissimes fun-
ciondrios, um na operacio da planta, dois
ni manutencdo @ quatro no desmonte,
carregamento e transporte. O desmonte
de rocha é em 90% feito mecanicamente

SEPARADORES
MAGNETICOS

AT

Separador Magnético da instalacho da CEMM.- Arawd-mMG

Linha de Produtos

Alimentadores Metalicos
Alimentadores Vibratorios
Alimentadores de Correla
Britadores Giratorios Primarios
Britadores Conicos

Britadores de Impacto
Britadores de Mandibulas
Calhas Vibratoérias
Classificadores Rotativos
Conjuntos Moveis

Sistemas Lokotrack

Filtros de Disco a vacuo
Grelhas Vibratorias

Lavadores de Tambor

Moinhos Autogenos

Moinhos Semi-autégenos
Moinhos de Bolas

Moinhos de Barras

Peneiras Vibratorias Inclinadas
Peneiras Vibratorias Tipo Banana
Peneiras Vibratorias Portateis
Transportadores de Correia

E agora incorporados, a linha de
produtos W.S.Tyler:

- Hewitt-Robins

- Tyler

"Uma empresa do Grupo Metso’
Nordberg Indusiriol Ledo.
Av.das Nacoes, 3.801
Distrito Industrial - 33.200-00
Vespasiano - M.G. - Brasil,
Fone: 55-31-629-3300
Fax : 55-31-629-3314
e-mail: nordberg. brasiiimnordberg.com
Site hotp://wenw nordberg.com
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Moinho de Badas da inst#acao da CMM. - Unidade
Morro Agudo - Paracatu - MG

Linha de Produtos

Alimentadores Metalicos
Alimentadores Vibratorios
Alimentadores de Correia
Britadores Giratorios Primarios
Britadores Conicos

Britadores de Impacto
Britadores de Mandibulas
Calhas Vibratorias
Classificadores Rotativos
Conjuntos Moveis

Sistemas Lokotrack

Filtros de Disco a vacuo
Grelhas Vibratorias

Lavadores de Tambor

Moinhos Autogenos

Moinhos Semi-autogenos
Moinhos de Barras

Peneiras Vibratorias Inclinadas
Peneiras Vibratorias Tipo Banana
Peneiras Vibratorias Portateis
Transportadores de Correia
Separadores Magnéticos

E agora incorporados, a linha de
produtos W.S.Tyler:

- Hewitt-Robins

- Tyler

"Uma empresa do Grupo Metso®
Nordberg Industrial Ltdo.
Av.das Nagoes, 3.801
Distrito Industrial - 35.200-00
Vespasiano - M.G. - Brasll.
Fone: 55-31-629-3300
Fax : 55-31-629-3314
g-mall: nordberg brasiEgnordbenrg.com
Site http:/mww.nordberg.com
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por meio de martelos hidraulicos. A em-
presa tem permissdo para usar explosi-
vos de forma restrita que comesponde a
10% do total desmontado. A brita € ven-
dida a um prego médio de US$ 60001,

SVEDALA ARBRA

O ciclo de visitas da comitiva foi en-
cerrado no dia 12 de abril com uma visi-
ta a fibrica da Svedala Arbra nas proxi-
midades de Malmi.

D¢ Malmd, a delegacio seguin para
Copenhagen e em seguida a Frankfurt,
de onde retormou ao Brasil,

DEPOIMENTOS DOS
PARTICIPANTES DA
COMITIVA

Os participantes da comiliva orga-
nizada pela ANEPAC foram uninimes
em considerar um sucesso e muito pro
veitosas tanto a participagio na feira
BAUMA 2001 como as visitas organi-
zadas s mineractes européias,

Francisco Damidsio Pacheco Jani-
or, diretor da Pedreira Engebrita, da
Baixada Santista. que ji participara da
feira, considerou que desta vez a via-
gem foi muito mais proveitosa devido
i organizacdo prévia, "Com acompa-
nhamento, desty vez foi muito mais
interessante que a ver passada, Na ou-
tra vez, foi cada um por si, sem uma

7 SVEDA

SVIDALA ANBE &

Comitiva na fabrica da Swvedala

1 1y
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organizagado prévin”. Pacheco lamen-
tou o pequeno namern de participun-
tes da comitiva e acredita gue com uma
maior divulgacio mais pessons se in-
teressardo em ir a Munigque. Das visi-
tas. Pacheco ficou impressionado com
o grau de automagdo com que as em-
presas européins trabalham. Sobre o
desmonte mecinico da rocha, disse que
deu para perceber gque o custo do des-
monte com uso de rompedores € mui-
1o alto e sd se justifica pela rigidez da
legislagio ambiental. Gostou particu-
larmente da visita & fibrica da Svedala
e com a linha de britadores.

José Carlos Beckhauser, presiden-
te do Sindicato da Indastria de Extra-
¢do de Areta de Santa Catarina, disse
que BAUMA 2001 superou todas as ex-
pectativas que tinha e que pode apren-
der muito com o que ohservou princi-
palmente relacionado com sua ativida-
de que ¢ a produgio de areia, Das visi-
tas, Beckhauser ficou particularmente
impressionado com o processaments
da areia e do cascalho. “E impressio
nante a quantidade de tipos de areia e
cascalho gque eles conscguem lrar no
processamento. Parece que eram 11
granulometrias, sendo guatro de cas-
calho. Quem nio foi perdeu muito. Nio
s pela feira em si e o que ali foi mos-
trado, mas tudo o que a pessoa tem
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Comitiva na cervelara Pascokellar em Munigus

oportunidade de observar em termos de
tecnologia, metodologia de trabalho.
Nio é que vi aplicar agul adtomatica-
mente o que se viu, mas a possibilida-
de de abrir 4 mente para as colsas no-
vis”. concluiu

Fahuds Abdul Hak, secretiirio exe-
cutive da Associacio Paranaense de
Beneficindores de Material Péireo —

Pedrapar, disse gue toda programagio

durante o periodo deve receber
“noa dez, com louvor™, salientando o
integracio do grupo. “Nio acho gue de
uma fe1ra para a seguinte se enconlre
erandes novidades. Mas cada pequena
abservacio, cada pequeno detalhe gue
com sua propria experiéncia o empre
sarto tira, The di um saldo muite posi-
fiva"”. Fahuds enfatizon ainda o opor-
funidide de se estreitar contatos com
fornecedores e entre os produtores
como um fator importante de viagens
CcOMme i gue fon feita

fosé Carlos Moraes Toledo, diretor
da Concrepav/Equipav. de Campinas-
5P, disse gue a feira Bauma € muito
erande. de grande diversidade de equi-
pamentos ¢ de teenologia, mas gue sa-
bendo concentrar as atengdes naguila
gue mats interessa obtém-se um saldo
muito positivo. Toledo salientou as
preocupagdes diferentes que observou

|"I'I'IL_'I|'!'.:|"'I'I|.I'I|.L" dorante as visilas, cl-
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tando coma exemplo 4 preccupigan ex
frema com o meio ambiente na Alema-
nha e a niio utiheagio de explosivos em
aloumas situaghes, "0 que me impres
stonou muite foi o volume de imvest-
mento das empresas para produzic uma
gquantidade menor do que as nossas.
Pelo que soube, isto & devido ao baixo
custo do dinheiro para aguisicio de
equipamentos. Entie, chama a atengio
a quantidade de eguipamentos que a
empresi utiliza para produzir @ a qua-
lidade desses equipamentos, o investi-
mento nad teenologia. O baixo custo do
dinheiro € essencial para se produzin
com gualidade. Acho gue isto deveria
ser nossa bandeira principal™, enfat
zia, Toledo também fez questio de -
tar o clima de camaradagem entre os
participantes da comitiva e tambdém
com us pessoas das empresias que pa-
trocinaram as visitas, "0 melhor de
toda viagem € 4 oportunidade de co
nhecer os parceiros com quem a gente
frabalha no dig-a-dia”, concluiu,
Paulo Roberto F Horta, da Pedra-
con Mineragio, de Brasiha-DEF, ahie-
mou que 4 programacgio nio poderia
ter sido melhor, “Se fissemas somen-
te 4 feira, nio seria 180 proveitoso’™,
disse. Sobre Baoma, além de ressaltar
que se trata de um evento gue ndo se
deve perder. disse gue o que lhe cha-

mou atencao foi a guantida
de de equipamentos aprésen-
tados para utilizar o insumo
areia. “Vi muito equipamen
tos para pré-moldados. A bri-
L esta perdendo espago e ve-
rifiquel que a tendéncia é a
empresa de britu passar a
produzir areia aproveitando
o5 lines. As pedreiras estio
investinde em areta . Horta
réssaltou também a aptoma
¢ao, ressaltando, porém, gque

para nossa realidade sua

aplicagio seria complicada

devido aos altos custos, “Po-
dem desde ji me incluir na
proxima excursio para Bau-
ma’, concluiu,

Renato Pawlo Henry
Neto, da Pedralix, conside-
rau a feira muito boa e la
mentou que outros empresdi-
rios do setor ndo tenham
ido. O gue o impressionou
muito durante as visitas foi
saber que as mineragbes se preparam
para receber entulhos. “Ld na Earopa
estd tho adiantado gue as pedreiras
servem para depdsitos de entulho e
para receber o entulho as pedreiras co-
bram guase tanto guanlo o prego da
pedra que estd saindo. Acho que o Bra-
sil também deve se encaminhar para
issiy, OQutra coisa gue The chamou a
atengfio ol o processamento mineral
que pernile a |1||u||nl';'|-..- de uma gama
muite grande de produtas™.

Luiz Carlos C. Lordello, da Pedrei-
ra Santa de Santos-8P, disse
que Bauma é uma ferra lanlastica, s¢ja

feresa

pelo porte. seja por tudo gue & mos-
trado. Sobre as visitas, Lordello se im
F'!'l'l._"-\.!-\.n'll'll."ll,l COMm a .|L'L'|"|'\.'|!.|.:'_\'__'\.::.l. de ]"i:ll'll.u:.
que as emprosis -::I[flllL'iI'IiI.

lFodos da comitiva lizeram ques
tio de agradecer ao grande apoio
dudo pelas empresas durante ¢ de-
pois da feira Bauma., A ANEPAC
gostaria de particularmente agrade-
cer is seguinies pessoas: Luiz Anto-
nio Tonella, da Caterpillar; Matti
Aalto e Walfrido F,
Sandvik: Rogéro de Petrind da Sil-

Piantiers, da

va Coelho e Dionisio Covolo, da
Svedala; e Yoshio Kawakami, Car-
los Wanderley Corradine, Geraldo
Sperduti Buzo ¢ Keller Mendonca
Pessoa de Melo, da Yolvo, =]
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Pode comprar na plan




ue a construtora €& boa.

FORD CARGO 6X4

1 T Hpmp

Modelo Poténcia Torque
fev) Mk gt
2422 215 82,2/1.600
2425 250 103,2/1.400
2630 291 121,3/1.400

rMotor: Cummins Turbodiesel Aftercooler
Caixa de cambio: Eaton 10 velocidades

2 marchas reduzidas (low-=low)
para o modelo 2422

A melhor distribuigao de carga
por eixo da categoria

Ford Truck Assistance: atendimento 24h

Hot Truck: pecas em até 48h

Versoes disponiveis:
2422 - 2425 - 2630

www.ford.com.br

Caminhoes

O melhor negocio em transportes




ANEPACFECHA CONTRATOPARA FIXAR
TECNIC

NORMAS TECNICAS PARA OSAGREGADOS
| S A A

A ANEPAC contratou a empresa CPTI — Cooperativa de
Servigos ¢ Pesquisas Tecnoldgicas e Industniais para elaborar
o5 textos-base para implantagdo ou revisao de normas técnicas
para 0% agregados para a construgdo civil, Os textos serio
posteriormente doados & Associagiio Brasilema de Normas Téc-
nicas — ABNT para serem ulilizados como referéncia para as
discussoes da Comissio de Estudos do Sub-comité de Agre-
gados do Comité de Cimento, Concreto e Agregados (CB-18).

Foi definido inicialmente que deér textos-base serdo elabo-
rados pela CPTL Os projetos de normas 580 os seguintes:

1) Agregados para concreto-Especilicagio; 2) Agregados-
Determinacio do teor de argila em torrdes @ materiais fridveis —
Método de Ensaio: 3) Agregados — Terminologia; 4) Agregado
gratido — Determinagio do indice de forma pelo método do
paquimetro - Método de Ensaio; 3) Agregado em estado com-
paciado seco — Determinagio da massa unitdria — Método de
Ensaio, 6) Agregados — Determinagdo do inchamento de agre-
gado middo = Método de Ensaio; 7) Aeresrados — Determina-
cio do modulo de deformagdo estitico e coeficiente de Pois-
o1 de rocha — Método de Enssio; 8) Guia para a avaliagio dos
efeitos provocados pelo uso de e explozivos em dreas urbanas
- Procedimento; 9) Agregados de escoria sidenmirgics para con-
creto — Especificagiio; 10) Agregados de escoria sidertirgica
para concreto — Métodos de ensaio.

Apos a doagio dos textos-base a ABNT, que os encami-
nhard ao CB-18, serdo iniciados os trabalhos da Comissio de
Estudos de Agregados, O contrato prevé o acompanhamento
dos estudos da Comissio pela CPTI para. além de colaborar em
todas as etapas, agilizar o envio dos textos para votacio pibli-
ca e participar na reuniito de apuragio da votagdo

Com a execugiio deste projeto de implantagio ou aperfeigo-
amento de normas téenicas relacionadas a agregados, 4 ANE-
PAC inicin a elaboragiio do Manual de Agregados e cumpre
assim uma de suas missdes que & a de contribuir com i evolu-
cao técnica do setor,

For publicada no Didrio Oficial do Estado de Minas Gerais
de 3 de maio dltimoe, instrugio normativa que vem beneficiar as
empresas mineradoras do Estado. possibilitando-thes se credi-
tarem do ICMS pago na aquisicio de materials consumidos no
privcesso produtive. Veja na integra o (exio.,

N SLT — MG 101 - Instrugiio Normativa do Diresor da Superin-
MG n® | de 03.05.2001.

Tra do coneceito de produto interme-
didrio, pars efeito de direio a crédit do

tendéncin de Legislacio e Tributagio

ICMS, pelos empresas muneradoras
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O DIRETOR DA SUPERINTENDENCIA DE LEGISLACAOQE
TRIEUTACAQ, no uso da atribuicio gue Lhe é conferida pelo artigo
24 da consolidagdo da Legislagao Tributaria do Estado de Minas Gerais
QULTANMG), aprovada pelo Decreto n® 23789, de 10 de agosto de
1984, e

comsiderande que, para efento de apuracio do valor do 1CMS a
pagar, serd abatido o imposte incidente nas operagdes realizadus no
periodo, sob forma de erddito, dentre outros valores, o valor do Hmpas-
(o correspondente 4 entrada do produto intermedidne;

wemsiderando que o produto intermedidrio ¢ aguele que, empregado
diretamente no processo de extragio o industrializaciio de mincrios,
inlegra-se a0 novo produto;

considerando gue, por extensio, produto imermedidno ¢ mmbem o
gue. embora ndo se integrando ao nove produto, ¢ consunido, imediita
e integralmente, no processo da extragdo ou industriglizacio;

considerando que o provesso de extracdo em inicio com a fase de
desmonte (armiamento do mingrio ou do estéril de sua posicio rochosa
inieiad, de maneies & se obter um amontoado de minénio ou de esténl
totalmente desagregado de suas rochas naturais) e termina com a fase
de gstocagem:

considerando as controversias que em envalvido a conceituacio
extensiva de produto intermediirio e que o ponte essencial de diver
géncia se prende is difivuldades verificadas na precisa identificacio di
efetiva participagie do produte ne processo desenvolvide:

considerando que estudos desenvolvidos motivaram a revisdo de
conceitos, RESOLVE:

Art, 1 - Por processo produtive desempenhado por empresas
mineradoras entende-se aquele compreendido entre a fase de desimonte
da rocha ou remogio de esténl até a fase de estocagem, inchisive a
mavimentagdo do minerio do locul de extragio aré o de beneficiamento
oU eslocagem.

Art, 2% - Para efeito de erédito no imposio, considera-se produto
intermedidrio, observade o dispesto na Instrugiio Normativa SLT n
01, de 20 de Tfevereiro de 1986, toda materlal consumido nas fases do
processo desenvolvido pelas empresas mineradoras, tais como; broc,
haste, manto (cormeia trunsportadora), chapa de desgaste, dleo diesel,
tela de penetra, filtro, bola de meinho, amido/soda ciustica, dentre
outres, consumidos na lavra, na movimentagaoe do material € no bene-
MCELinEnto.

Art. 37 - Esta Instrugiio entrn em vigor midato de sud publicacio e
revoga as disposighes em contrino

CASE LANCA NOVA
CARREGADEIRA EM SALVADOR
— S ST @

Na presenga do Presidente do CNH Ameérica Latina, 5r. Va-
lentino Rizzioli, ¢ de diretores e gerentes da CASE do Brasil, foi
langada em Sul
vador-BA anova
carregadeira
CASE 521-D. O
evento, realizado
na Technico -
Comercial de
Equipamentos
SA, distribuido-
ra da CASE na
Bahag, lor presu-
giado por grande
namero de em-
presirios e pro-
fissionais do
ramo da construgio e da mineragfo, Estes tiveram a oportunidi-
de de conhecer o novo conceito da teenologia CASE e o8 pari-
melros de produtividade da maquina lancada.

Ao cantro, Roque Reis, diretor comarsial da
CASE, ao lado de Wolfgang Roddewig,
suparinlendante da Tachnico, ladeados par
BMOresarios
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LANCA MAPAS GEOLOGICOS
PARA PLANEJAMENTO
| S T

Dia 25 de janeiro, na sede da Federagiio da Indistria do Rio
de Janeiro — Firjan, foi langado pelo governo do estado do Rio
de Janeiro um novo conjunto de mapas geoldgicos do Estado
do Rio de Janeiro. 8do sete mapas ao todo: geoldgico. zeoqui-
mico, geomorfologice, hidroldgico, gesambiental, uso e cober-
tura do solo ¢ intensidade anual das chuvas no Estado. O traba-
lho estd disponivel pela Internet e cerca de 4.000 copias estiio
sendo distribuidas 3 comunidade

O secretdno de Energia, Indistria Naval e Petrdleo do Esta-
do do Rio de Janeiro, Wagner Victer. disse gue os mapas contri-
buirdo para planejamento mais eficiente do aproveitamento do
sub-solo ¢ tumbém funcionard para atrair empresas para investir
no setor mineral do Estado.

Segundo o presidente do Departamento de Recursos Mine-
rais — DRM, Marco Aurélio Latgé, os mapas 18m aplicagoes
diversas. contribuinde tanto para a educagiio como para o pla-
nejamento estratégico de governos e de empresas. “Com os
mapas, & possivel saber gual @ melhor drea para se construir
uma termeléirica, wm gasoduto, uma estrada, por exempla, Ou
sgja. 0 Estado e as prefeituras poderiio fazer gestio territorial,
Hi uma guma enorme de aplicacoes”

(matéria adaptada da *Carta da Indistria’
Firjan,edigio de 29 de janeiro de 2001)

[X ( r"\%:{“k‘l“-i} RAS i””‘t“‘f
MINERACAO TEVE PUBLICO RECORDE
[ ]

De 24 a 27 de abril dltimo, realizou-se no Centro de Feiras e
Convencoes de Minas Gerais, em Belo Horizonte, o I'X Con-
gresso Brasileiro de Mineracio. evento organizado pelo Insti-
tute Brasileiro de Mineragio — Ibram. Concomitaniemente, ocor-
reram o IX Exposicio Brasileira de Mineragio — Exposibram 2001,
e o Simpdsio Brasil 2001 da International Mine Waler Associa-
tion. Um pablico recorde de 27.800 participantes tornou o Con-
gresso e o Exposihram eventos dos mais importantes do realiza-
dos no mundo.

Segundo José Mendo Mizael de Souza, secretdrio-executi-
vo do Thram, um dos fatores, entre outros, gue contribuiu deci-
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Wachade, Alfredo Buv Barbose ¢ Renato Cininelli
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sivamente para seu sucesso fol a percepeio internacional e hra-
sileira da vahidade dos fundamentos macroecondmicos do Pais
¢ da solides do creseimento do Brasil, uma das mais importantes
economias do mundo, com democracia consolidada e povo
empreendedor.

A ANEPAC participou ativamente do Congresso, O presi-
dente daentidade. Séreio Pedreira de Oliveira Soura, apresen-
tou & palestra “Mineragio de Agregados: Base para a Melho-
ria da Qualidade de Vida” dentro do Painel *A Mineragio e a
Melhoria da Qualidade de Vida: A Contribuigio da Inddstriy
Mineral para o Desenvolvimento Social Brasileiro. O 1° vice-
presidente da entidade, Eduarde Rodrigues Machado Luz, pre-
sidiv a mesa da secio “Minerais Industriais: Tecnologia Agre-
gando Valor” do evento “A Mineragio e
Sustentdvel™.

\i\'h.:a Ri I
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Nodia |1 de maio, no municipio de Sete Barras, Foi realizada
pela primeira vez na regiio do Vale do Ribeira uma Assembléia
Gerad do SINDARETA - SP

O evento conlou com g
participagdo de virias auto-
ridades, entre elas o diretor
do DNPM - SP, Nicolau Koh-
le, o gerente regional da CE-
TESB, Cesar Eduardo Pado-
van Valente, o supervisor do '#—
DEPRN - Registro, Marco
Aurélio Ferreirs, representan-
tes municipais, diretores do
Sindareia ¢ a presenca maciga dos empresdrios da regiao,

Ok trabalhos foram orientados pelo presidente do Sindareia,

o Desenvolvimento

a-wf'lfi ALIZA AS wi MBLEIA
HH DO RIBEIR;

Clévis Gondim Moscoso que relatou a satisfagio de promover
aquele evento na regiio e destacou & importinecia da atividade
minerdria no Vale do Ribeira, gerando empregos e renda. sem se
esquecer da protegdo ao meio ambiente, atraves do trabalho

destacado realizado pelo Projeto Ambiental Viva Ribeira.
O ponto alto da visita ol a oportunidade de conhecer as

instalagfes ¢ equipamentos de alguns empreendimentos da re-

#iio e participar de um passeio ao longo do o Ribeira de Toua-
pe onde foram observadas algumas das medidas de prevengao
g préiticas conservacionistas utilizadas pelas mineracoes do Vale
do Ribeira,

L
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COMITIVA DA ANEPAC VISITA ASOTREQ
EM CONTAGEM
[ L TSSm——— S
Uma comitiva da Anepac composta por Marcelo Santiago,
Luis Eulilio Moraes Terra, José Carlos Moraes Toledo, Osmar
Masson, Fernando Mendes Valverde, Sérgio Pedreira de Olivei-
ra Souza, Silvio Humberto Safe de Matos, Osvaldo Yutaka Tsu-
chiya, Fahuds Abdul Hak, Antero Saraiva Ir., Ricardo Votora
rro, Pedro Couto, Carlos Henrigue Rolim Machado, Carlos Al-
berto Babbo, José Ricarde Montenegro Cavalcante ¢ Armmar
Sousa Alves visitow as instalagdes da filial da Sotreq em Conta-
gem/MG, inaugurada a pouco mais de um ano e dedicada basi-
camente a0 atendimento a equipamentos de mineragdo. A co-
mitiva foi recebida pelo diretor-presidente da Sotreq, Carl Or-
berg, ¢ por seus assessores, Galilen Menezes, da drea de mine-
ra¢io, Paulo César Furtado Moura e Luiz Felipe Rocha, dadirea
de suporte ao produto, Também participaram os Srs, José Ger-
mano Silveira e Guilherme Azevedo Cajado da Lion.

Na oportunidade, Carl Orberg agradeceu a presenga dos visi-
tantes e, em seguida, foi feita uma apresentacdo de como a Sotreq
se prepara para melhor atender o cliente, Um dos fatores prinei-
pais destacado foi a “logistica de reposigio de pegas™. Para a
Sotreq, 87% das solicitagoes san de pronto atendimento, 95% em
até 24 horas @ 99% em até 10 dias. Também, foram discutidas as
principais tendéncias da mineragio e dos equipamentos para a
mineragico, Apds a apresentagio, os dirigentes da Anepac visita-
ram as instalagdes da Sotreq em Contagem, quando tiveram opor-
wmdade de conhecer a infra-estrutura de atendimento da empre-
sa seguido de almoco nas dependéncias da empresa.

DIA DA EMPRESA CIDADA ESELO

| L

A vereadora Aldaiza Sposati teve aprovada na Cimara Muri-
cipal de Sao Paulo a Resolugio 05/98 de sua autoria, criando o
“Diada Empresa Cidadd' no dia 25 de outabro ¢
o “Selo Empresa Cidadi”, destinado fs empre-
S5 que ]'-|_||'|Ii;|._';u|_] o seu Balamgo Social. O Balan-
co-Social é composto por indicadores que de-
monstram nao so-a responsabilidade social da
empresa e 0s investimentos com seus funciond-
rios, mas lwmbém com a comunidade que a em-
prosa mlerage.

O Balango Social é de interesse dos diri-
gentes das empresas, pois oferece elementos essenciais as suas

tomadas de decisfes, no que se relere aos programas € as res-
ponsabilidades sociais que as empresas devem assumir, I de

interesse dos empregados, pois garante que suas expectativas
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sejam sentidas
pelas empresas.
Interessa
consumidores,
pois permite de-
maonstrar o hem-

AGENDA DE EVENTOS DO
SELO EMPRESA CIDADA 2001
03/09/01 - Prazo de entrega do Balan-
co Social (Exercicio 2.000) coma ficha
de inscrigiio e documentagio pertinen-
te. As informagoes ¢ poderido ser obli-
das no Sindipedras ou pelo site
25/10/01 =9:00h - Solenidade de Pre-
miagio do “Selo Empresa Cidadd 2001™
Local: Salae Nobre da Cimara Munici-

pal de 530 Paulo
Viadiuto Jacaref, 100 — 8% andar — Bela
Vista /530 Paulo - 5P

a05

estar gque reéma
nas empresas, o
gue & um fator de-
terminante na
qualidade do pro-
duto que a empre-
sa oferece, Para o
Estudo, o Balango
Social permite a
produgio de im- — = I
portantes subsidios para a elaboragio de normas legais que re-
sulamentem a atividade das empresas no campo social

A cidade de Sio Paulo tem realidades distintas em seus 96
distritos. com diferentes padries de vida, da mesma torma como
o Brasil gue é um pais de desigualdade acentuada. A transfor-
magio desta realidade € obrigagio nio s6 do Estado, mas tam-
hém das empresas. As empresas devern assurir um j’:;t]'.ll..'| de
destaque na transformagiio social, dentro do conceito de coo-
peragao e solidariedade.

0 Dha e o Selo da Empresa Cidada é um exemplo para Wdos
os municipios brasileiros, no sentido de estimular as empresas a
algar um novo patamar de compromisso Com seus empregados
e com a sociedade,

Esta imciativa da Cimara Municipal de Sio Paulo, desde o
seu infcio tem o apoio oficial do Sindipedras — Sindicato da
Indiistria de Mineracdo de Pedra Britada do Estadoe de Sao Paulo.

O SINDIBRITA-BA, na qualidade de representante dos pro-
dutores de pedra britada, setor integrante da cadeia produtiva
da construgao civil, firmou Acordo com o Governo do Estado
da Bahia, em solenidade presidida pelo Governador Cezar Bor
ges nodia 29 dltimo, através do qual o SINDIBRITA adeniu ao
QUALIOP que tem como base as diretrizes do PBQP-H — Pro-

Cerimdnia de disinaturg do Acords, I"."l"-'f:l'fn'l.l

pelo Govvernador Cezar Barges
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VOCE PROCURA A MELHOR RELACAO
CUSTO-BENEFICIO?

Faca como as melhores empresas do setor mineral
do Brasil, utilize os produtos FURLAN.

DIVISAO DE FUNDIGAO: Pecas de reposicao fundidas em aco, resistentes
ao desgaste, impacto e alta temperatura.

i

I:IW‘ISAU BE Enl.l :FAMEHTIJS, Eqmpamtnt_; ' f|:litﬂ';i| prncEﬂamentus de

MAQUINAS FURLAN LTDA.

Rod. Mogi Mirim / Limeira, Km 104

Cx. Postal 305 - CEP 13.480-970 - Limeira - SP

Tel.: 19-440.3600 - Fax: 19-441.1673

http:// www.furlan.com.br - e-mail: furlan@furlan.com.br
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erama Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat,

0O PEOP- H tem cardter mobilizador e de articulacio dos
viirios segmentos de cadeia produtiva, como: industria de mate-
riais, empresas construtoras, agentes governamentais, ONG's,
aentes financiadores e promotores e universidades e centros
de pesquisas,

0% objetivos do programa sio a promogio da qualidade dos
mialeriais; servigos e obrus; 0 aumento de produtividade do
setor; busca de redugio de pregos; o combate a nio conformi-
dade; criagdo de um ambiente para a pesquisa ¢ desenvolvi-
ments de tecnologiis inovadoras.

O programa deveri atuar na qualidade de gestio: qualidade
de projetos e obras: qualidade de materiais componentes e sis-
temas construtivos; introdugio de mnovagies tecnologicas:
elaboragio ¢ difusio de novas téenicas, codigos de praticas e
codigos de edificacio; formagdo e re-qualificacio de mio-de-
obra; ¢ comunicacio ¢ troca de informagtes,

Pelo acordo firmado, o SINDIBEITA-BA compromeleu-se a
implantar os Programas Setoriais de Qualidade visando o en-
volvimento do sistema de gualidade dos produtos das empre-
sas do setor, enfocando a certificagiio do produto; a promogio
e implantagiio de treinamento de profissionais em todos 05 ni-
veis; a divulgacio das resolugoes técnicas ¢ operacionals esta-
belecidas pelos Comités do QUALIOP,

Neste processo, o SINDIBRITA-BA vem sendo assessora-
do pelo SENAL através da Area Tecnoldgica de Rochas
Industrias

il HVE
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MIAIS DE 6.000 VISITANTES

Reunindo 82 expositores ¢ mais de 6.000 visitantes, realuzou-
se de 22 a 24 de maio a Equipo’ 2001 —evento organizado pelas
revistas O Empreiteiro @ Minérios/Minerales, com apoio du Pe-
dreiras Cantareira, empresa do grupo Holdercim. Prefeitura de
Mairipori, ANEPAC, Sindipedras ¢ Abimag/Sindimaqg. Na sua
terceira edigiio, 4 Equipo™2001 comou com a presenga de virias
autoridades como o presidente da Assembléia Legislativa de
S@o Paulo, deputado Walter Feldman

Area de demonsiracdo da Equipo 2007
A organizagio do evento ¢ o corpo técmico da Pedremras

Cantareira empenharam-se em criar condigdes reais de trabalho,
distribuindo pela arena de demonstragtes devidamente sinali
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Glauvcolosta, Osvalde Yulaka Tsuchiva, Anlonio Jair
Oliveira Nascimento, Nicolau Kohle, Tasso de Toledo
Pirhaira, Joseph Young, Osmar Masson g Femando
Valverde, na cenmonig g abertura

zada rocha detonada, pilhas de brita, lajes de concreto, tubos,
ele. para servirem de materiais de trabalho dos equipamentos
em demonstragio. Em todos os dias do evento, das 9 as 19
horas, os espectadores puderam observar os equipamentos em
condigbes reais de trabalho. Um dos pontos-altos for um show
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Dep. Walter Feldman, presidente da Assembléia Lagisiativa, a0
jado de Oswaldo Tsuchiva, gerente garal das Pedrelras Cantaraira

de magquinas pesadas em operagdes de escavicio e ransporte
com operadores e equipamentos de virias empreiteiris e empre-
8118 expositoras,

A Equipo' 2001 provou ser o evento ideal tanto para langa-
mento de novos equipamentos como local para troca de idéias
entre os profissionais da indistria da construgio, da mineragao
e de empresas fornecedoras de equipamentos e de servigos. Na
opinido da maioria dos presentes, o clima de descontragio e
familiaridade que envolve o evento facilita os contatos e a troca
de opinioes

O ex-deputado estadual cassado pela Assembléia Legislati-
virdo Estado de Sao Paulo, Hanna Garib, apresentou em 1997 o
Projeto de Lei 720097 que proibia o funcionamento de pedreiras
e empreendimentos semelhantes em dreas urbanas, Pelo Prajeto
de Lei, o funcionamento de pedreiras e empreendimentos seme-
Ihantes somente seria possivel em dreas localizadas a uma dis-
tincia superior a 10 quildmetros de dreas urbanas. Estabelecia
também que as empresas operadoras ou responsiveis pelos
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PERFURATRIZ ECM-580
Totalmente hidraulica, sem
cabine, didmetro de perfuracao
24" & 45" coletor de po.

PERFURATRIZ ECM-580
Totalmente hidraulica,
cahinada, diametro de
perfuracao 2.%" a 4"
sistema de perfum;a{:
IR-MONTABERT de alta
producao,

A mais completa linha de perfuratrizes
pneumaticas, hidraulicas,
semi-hidraulicas com martelo

de superfitie ou fundo de furo.

N -
7 | o, - - WS ‘l-\
Far "\.:__gr;_.-_ > = .'. 5 -=, 'I }’w’ e e
~ _'.ﬁ R S L, : AN -

DISTRIBLHDORES:

ARC-AR COMPRIMIDCILTDA LEQUIP IMP. EXP. LTDA MACHEERT EQUIF. E-SERVICOS LTDA B ;
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referidos empreendimentos tinham o prizo de £20 dias para a
remocio de seus equipamentos ¢ instalagdo para os locais per-
mitidos.

Inoportuno, inconstitucional e gerador de esterilizagio de
recursos minerais allamente necessirios para o municipio de
Sdo Paulo, este Projeto de Lei somente foi abortado pela apre-
sentagiio de trabalho técnico demonstrando sua iracionalida-
de, de parecer juridico demonstrando a sua inconstitucionalida-
de e com a colaboragio das entidades: ANEPAC, ABCP, ANA-
MACO, APEOP. CREA, DNPE/SF, FIESE. IBRAM, IBRACON,
INSTITUTO DE ENGENHARIA, SINDUSCON, SINDAREIA E
SINDIPEDRAS que interferiram junto ao Prefeito Celso Piua,
solicitando-lhe o arquivamento,

O Projeto de Lei do Vereador
Henrique Pacheco

Henrique Pacheco, atualmente deputado na Assem-
bléia Legislativa do Estadoe de S3o Paulo, em sua época
de vercador na Cimara Municipal de Sio Paule, promo-
veu um consistente semindrio sobre 4 Mineragio Urba-
na, que sob sua presidéncia contou com expressiva par-
ticipagio de vereadores da Capital, de autoridades h-
gadus a todos os drgans controladores da atividade
minerdria e do meio ambiente, tanto federais como es-
taduais e municipais, da Procuradoria do Estado, de re-
presentantes de comunidades de bairros, de empresan-
os e de organizagdes nio governamentais. O Semindrio
teve excelente repercussio, evidenciou fatos de gran-
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de importincia sobre a possibilidade de convivéncia
harménica da populagio com a mineragio e, ao seu Lér-
mino foi constituida uma Comissao para discutir e redi-
gir o texto de lei para disciplinar o licenciamento ¢ a
operagio de empreendimentos minerdrios no dmbito do
Municipio,

No din 23 de maio de 2001 realizou-se uma Audicn-
cia Piiblica convocada pela vereadora Aldaiza Sposati,
presidente da Comissio de Politica Urbana, Metropoli-
tana @ Meio Ambiente da Cimara Municipal de Sio Pau-
lo, sendo este Projeto de Lei o primeiro item da pauta.
Presidiu a Audiéncia Pablica a vereadora Myryam Athie,
que ¢ vice-presidente da Comissiio,

O secretirio Executivo do Sindipedras, Osmar Mas-
san, posicionou-se favoravelmente a aprovagio. des-
de que seja aprimorado o seu contetddo, conforme ofi-
cio que entregou para a vereadora presidente da audi-
éncia piblica entendendo ser correto o futo do munici-
pio disciplinar o licenciamento dos empreendimentos
mineririos localizados em seu territdrio, ate porgue ao
mesmo tempo em que € a autoridade mais proxima das
mineragoes, o municipio tem a obrigagio de zelar pela
qualidade de vida dos municipes.

Relativamente ao aprimoramento do texto do Proje-
to. o presidente e diretores do Sindipedras, além de em-
presarios produtores de brita e de areia ja se reuniram
com o priprio autor, deputado Henrique Pacheco, que
concordou com a necessidade de se aprimordr o texto,
em busca de se alcangar uma lei disciplinadora e aplica-
vel, de modo a permitir uma convivéncia pacifica e har-
maniosa entre 0s empreendimentos MINEFarios ¢ as co-
munidades de seus entornos. Juntamente com esse ofi-
cio tamhém forneceu um texto contendo sugestio de
conteido do Projeto, elaborado por consultorias juri-
dicas e de mineraciio, com o apoio de téenicos do Sin-
dipedras e do Sindareia.

Alegou ainda o representante do Sindipedras que &
pedra britada e a areia sio bens minerais cujo consumo
representa o aprimoramento da qualidade de vida, em
termos de construgdo civil, imfra-estrutura e saneamen-
to basico, cujas extracdes somente podem ser realiza-
das nos locais das jazidas definidas pela prépria natu-
rezua ¢, que o aproveitamento destas jazidas tem impor-
tincia fundamental na formagdo dos precos de venda,
q1l|.‘! SED onerados pﬂ]['l alto custo I.'J.U:'- [[’:![!I.‘irl‘l'l'l'h_'."-_

Na prépria audiéncia piblica, ndo obstante ter havi-
do criticas sobre o comportamento de empresas do se-
tor, também houve elogiosa referéncia aos procedimen-
tos de mineragio de pedra britada por representante de
comunidade de bairros, em termos de respeito ¢ cola-
boragio com os moradores do entorno, de ajuda a co-
munidade, até mesmo sem haver Lei Municipal discipli-
nando o licenciamento dos empreendimentos mineriri-
ps no cidade de 530 Paulo.

Como se decidiu na Audiéncia Piblica criar uma Co-
missdo de Visitas 4s Mineragdes da Capital, o repre-
sentante do Sindipedras propos toda a colaboragio
possivel e sugeriu participar da mesma, juntamente com
representantes da Sindareia e da Anepac,
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Crise de energia elétrica - Como reduzir o
consumo em instalagdes de britagem?

A cominuigio de minerais por britagen ¢
um processo ¢ st de alto consumo de ener-
gue A produgiio de agregados para construglio
civil ¢ rodovidria no Brasil  gasta anualmente
um bilhdo de kWh. A recente crise de enereis
dmeaca Coim 'lni."I'IE_L"iI'_lI S0 @UIEnio .'__I.;; Custn @
proviivel escasse? e cores de fomeciments,
obrigando buscar os meids de contengiio de
COTSUIMO,

Para produzir uma tonelada de agregudo
com tumanho inferior a 20mm gasta-se algo
cm torne de 2 a3 kWh. A parcela predomi-
nante de 70% € usada em britagem, ficundo
20K para transporie em correins ¢ os 10%
restantes pard mdguinas vibeatdras de clas-
sificagio

Sem divide o problema de momento & a
ENETELL elétrica. Vamos entio analisar as THS
sibilidades tanto de uso mais eficiente como
alternanivas de substituicho dela por ontras fon-
le8 enerdchcs,

As leis de cominuicio determinam gue 4
energia usada em processo de reducdo @ de-
pendente de caracteristicas de material descn-
las pelo chamado Work Index(WI) e pelos ta
manhos de alimentagdo ¢ do produto fnal. As
relagies entre estes [atores s3o dadas pelas for
mulus empiricas desenvolvidas por diversos ¢s-
tudiosos. A metodologia talvez de malor oeei-
tugdn foi criada nos anos 30 por FEBond, do
centro dit pesquisas do antiga Allis Chalmers,

E = 10%WI x| —— - —— ].fcuw
e v A F)

E-Energia de redugioc  kEWhh
WI- Indice cargcteristico de material kWh'it

A« Tamanho de alimentacfio em micros
[ Bl ) P- Tumanho do produto em micros
kLA

O W1 para cada mineral € determinado
atraves de testes em laboratdrio usando wm
pendulo de impacto ou pequeno moinho de
Barras,

Existe porém a possibilidade de obier,
tambem, o valor de W a partir de medigdes
em campo, Basta saber gual & o fluxe por b
tador , tamanho de alimentagio e do produto,
bem como a energia consumida para poder,
a partir da fdrmula Bond transformada, cal-
cualar o Wl

Esse trabalho foi feite parn diversos edqiii-
pamentos de britazem, comparando o W1 ob-
tcdo com o valor de laboratsrio

O nidmeros determinados de maquinas,
redis foram sempre superiores s de lsborn-
torio. E ficil entender esta relacde. Em labo-
ratorio ¢ medido o consumo limpo de energin
enquanto que no - britador s6 uma parcela &
usada JHETL CONUNWICHD ¢ O reslante para co-

%
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bertura de diversas perdas mecinicas

Pode-se afirmir gue a propargdo entre W
de luboratério e W1 de campo representy de
alguim mode a eficiéncin do processo de re-
diuig i,

Wl.laboratorio
n=100x ————
Wi.campo

O valores aproximados médios desta ef
ciéncia energética levanados para diversos
Lipos de equipamentos sio os seguinies:
Britadores de mandibelas 40 - T
Britadores conicos 33 - R0%
Impaciorey metdlicoy b - B
Impaoctores autdgenos A5 - S

A observagiio mals importante desta pes-
quiza fol z constatacio de gue s efiviéncin de
britagem dentro do mesmo equipamento,
vart em funcio di taxa de energia aplicada
por tonelada de mineral, Quando esta é maior
B eliciéneia aumeanta como é demonstradn no
exemplo abaixo

Hydrocone 4000

oo

40

an

=11]

19

] ——_ —

[LE-] 0.8 i 1.2

Eficiencia X

Enargla kWhi

E ficil entender este fendmens usando o
~;-,‘._L'Ui|1[c c‘xempiu. uma puilr.| de 11 LL—' can de
uma aitura de | metro consumindo 8 energia
de |Okgm. Repetindo n operagio 10 veres
teremaos gagios [O0kgm . provivelmente seei
causar uma inica quebra. Basta porém jogar
SOMENE uma ver a mesma pedra de uma al-

tura de L metros wsando igualmente | (0kgm
faru obter um resultado de ;.'IJ'ILit:-:-'L'HI muito
muks significativo

Aplicando a energia em pequenas doses
deliciénein de reducio € nula. A conclusio &
de gue para melhorar a eficiéncia energética
da [ essn du |"'|J|'.I'__'|.!II'|_ OF CyLUEPAmenios
devem operar chelos e com aberturas pu_-;:..j-
velmente menores, maximizando a i,||'}|]\';J|,;;j|_l
de poténcia por 1oneladn processada, Vil se
Eastar mais energia, mas o resuliado Bnal serd
compenszdor. E melhor manter em operagio
WImE maguing extremimmente carregadi gue
duns semi vazias, reduzindo nio 6 o consy-
ey comaoambém ebtendo melhor forma de
procues,

Um britador primirio cngasgando
com pedris graidas, além de perder o co-
packdade terd baixo rendimento ¢nergé-
ticw, Reduzindo e controlando o tan
nho da alimentagan os beneflcios serio
significativas,

Em plantas de britagem para enfren-
tir o atval crise de eletricidade, o me-
lhoria de eficiéncia do uso e g substitui-

cdo parcial por outra fonte crergética,
formam os possivels pontos de atuacho:
1 Desmonte com malha de IGgo mars
densa; menor tiamanho de blocos para pri-
mulrio: mats finos produzidos por enet-
gra quimica; redugio de aberturn de pri-
miirio ternando 4 operacio secunddria
mis controlada,

21Centrole de alimeniagio dos britndores:
Trakalhar sempre cheio, Automarizar

3 Revrsdo do uso de poténcia de todos
o5 motores instalados visando como li-
mite minimo 80% de corrente nomimnal
Substituir, se necessario

b Melhorar eficiéneis de classificacio
evitando recirculacio inatil,

5) Concentrar 4 operacido em perindos
mais curtos, Planejar a manutengiio

b Minimizar ¢ uso de eguipamentos de
britagem de baixa eficiéneiy eneryg
71 Evitar trabatho noturng - umin
&) Veriticar o Fator de poténcie € corngi-la,
93 Usar grupo gerador pars mover nume-
rosos motores de pegueno porte

[0} Usar motores diesel para actonumen
to diteto dos britadores

111 Usar em largas correias os rolos ES|
economizadores da encreia

fice

i 1%

" Eng® Mecdmeo, consultor da Svedala
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Os anos de experiéncia e lideranca
com a FH200 levaram a Fiatallis a
desenvolver a FX215LC, a nova gera-
cdo da mais avancada e produtiva
escavadeira hidraulica. Uma maguina

versatil, robusta, de grande confia-
bilidade e baixo custo operacional.

Mais uma vez, o mercado vai com-
provar: ninguém entende de esca-
vadeira hidraulica como a Fiatallis.

E os itens que consagraram a FH200
como a maquina mais respeitada e
produtiva do mercado s0 podiam
ser superados por outra Fiatallis,
a FX215LC.

Motor: 152 HP turboalimentado, baixo
nivel de ruido e tecnologia Cummins
reconhecida mundialmente.

Sistema Hidraulico: circuito de giro total-
mente independente do circuito princi-
pal, o que permite ciclos mais rapidos de
trabalho e operagoes simultaneas,
Transmissao: hidrostatica com dois
motores hidraulicos de pistoes axiais,
sistema automatico de selegao de veloci-
dades e freio a disco em banho de dleo
de atuacdo automatica.

Parte Rodante: chassi das esteiras do
tipo “Long Carriage” (Carro Longo), gue
assegura mais estabilidade a maquina e
maicr capacidade de levantamento,

Se vocé também quer superar
seus melhores resultados,
niio tenha divida.
$0 a Fiatallis supera a Fiatallis.

>

FIATALLIS
2001 &
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