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A EFICIENCIA BRITANICA E A VERSATILIDADI
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a BRASILEIRA SE UNIRAM. m
VEJA O RESULTADO:

REBRITADOR CONICO

- Regulagem de abertura g Tl ot —,
hidraulica. — Ef cc :E s

- Dispositivo hidraulico
contra sobrecargas.

- Sistema hidraulico para
esvaziamento da camara
de britagem.

- Lubrificacao automatica,
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Fabricado 100% no Brasil, através de transferéncia de tecnologia da empresa
PARKER PLANT LIMITED (Quase um seculo de reconhecimento mundial).

MAQUINAS FURLAN LTDA.
“UMA EMPRESA GENUINAMENTE BRASILEIRA”

Rodovia Mogi Mirim/Limeira, Km 104 - Caixa Postal 305
CEFP 13480-970 - Limeira - SP - Brasil
Tel.: (19) 3404-3600 - Fax: (19) 3441-1673

www.furlan.com.br
e-mail: furlan@furlan.com.br
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EDITORIAL

O Real faz oito anos. Seu inicio trouxe grande euforia. O povo bra-
sileiro aprovou-o com grande entusiasmo. Hoje, depois de oito anos,
ainda o apadia, principalmente pelo controle da inflagao. Apesar disso,
ha um sentimento generalizado de frustracao. Poderia ter sido melhor
— muito melhor — mas acabou nao sendo.

O setor de agregados para construgao civil foi um dos setores que
com mais entusiasmo aproveitou os bons ventos do real para inves-
tir e se preparar para as possiveis boas conseqléncias, como gran-
des investimentos em infra-estrutura, que & a base para qualguer
salto sério de crescimento econdmico. O setor se preparou, moderni-
Zzou-se, mostrou sua cara. Hoje, vivemos uma situagéo paradoxal.
Apesar de todos os fatores positivos que o real trouxe, os investimen-
tos em infra-estrutura foram pifies. Oito anos depois, trabalhamos
com uma ociosidade muito grande. Nos Gltimos anos, em vez de cres-
cer, a producao de agregados estagnou ou mesmo retrocedeu e, isso,
em ano eleitoral, quando tradicionalmente ha um aumento conside-
ravel de obras. Mesmo obras em andamento foram desaceleradas.

Por que isso ocorre? Ha muitos fatores internos e externos que ini-
bem o crescimento no Brasil. Entretanto, ha uma boa dose de culpa
politica que acaba potencializando os efeitos danosos desses fatores.
Basta um desejo contrariado de um partido ou grupo politico para que
isso floresga. A CPMF nao foi renovada por puro capricho de politi-
cos. Os impostos em cascata ndo so extintos por desejos nao aten-
didos. Agbes dessa natureza pode fazer uma nacgao refem.

Qluem ganha com isso? Ninguem. Todos perdem, principalmente
quem produz e investe, quem faz com que o emprego seja criado e
impostos sejam pagos para gue 0s governos possam investir.

EREEE

A mineragao brasileira esta vivendo um grande perigo. Tramita no
Congresso Nacional um projeto de emenda constitucional que visa
limitar todas concessdes de lavra em vigor ou a serem concedidas,
a um prazo maximo de dez anos. Ja foi aprovada até na Comissao
de Constituicdo e Justiga do Senado. E mais um daqueles ataques
insidiosos a mineragao brasileira. Em 1988, assustaram investida-
res estrangeiros com a proibigdo de sua participagdo inscrita na
Constituigao. Na area ambiental, a cada dia surge uma nova surpre-
sa resfringindo ou impedindo a atividade mineral. Se néo bastasse
tudo isso, a tramitagdo dos processos no DNPM esta emperrada. Os
funcionarios do orgao que controla o setor mineral, ficaram novamen-
te de fora de uma melhoria nos ja defasados salérios que recebem.
Na&o foi aceita nenhuma proposta apresentada para a criacdo de um
plano de carreira na LDO, a exemplo de outras carreiras do execu-
tivo.Triste sina da mineragao brasileira.

AREIA & BRITA 3
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RODOANEL VIARIO APOSTA NO
PAVIMENTO DE CONGRETO

PNEUS RADIAIS TEM AVALIAGAQ POSITIVA
NA PEDREIRAS CANTAREIRA

CATERPILLAR APRESENTA A ESCAVADEIRA
HIDRAULICA 330 CL

SISTEMA DE AVALIAGAD DE MATERIAIS
ROCHOSO0S PARA USO COMO AGREGADOS

EQUIPO 2002 E REALIZADA COM SUCESSO NA
PEDREIRA BARUERI

EXTRACAO DE AREIA EM GRANDES
RESERVATORIOS: TECNICAS QUE MELHORAM
A PRODUGAQ MINERAL

A EKF‘!EFEIENEIA DA PEDREIRAS CANTAREIRA
DIVISAOQ DE AGREGADOS DA HOLCIM
(BRASIL) COM O SISTEMA ERP - SAP R/3
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Apos décadas sem ser usado em
pavimentagdo nas estradas brasilei-
ras, 0 concreto volta com forga na
maior obra vidria em execugio no
Pais: 0 Rodoanel Metropolitano de
Sio Paulo, que leva o nome do
governador Mario Covas e que lig:
as principais rodovias que che
a cidade de Sao Paulo. Dois trechos
do Rodoanel ja foram entregues ao
trafego — os trechos que ligam a Via
Anhanguera a Avenida Raimundo
Pereira de Magalhdes (antiga Estrada
Velha de Campinas) e a Rodovia
Régis Bittencourt (BR-116) a
Rodovia Raposo Tavares. A previ-
sao € de que até o final de julho
deste ano seja entregue o trecho que
liga a Rodovia Raposo Tavares a
Rodovia Castelo Branco.

Foi neste trecho em execugdo
pela empreiteira Queiroz Galvao
gue a reportagem de Areia & Brita

B AREIA & BRITA

foi conhecer os detalhes do uso do
pavimento em concreto que estd
sendo aplicado em toda a obra. Para
esta reportagem, contamos com i

|

Antonio Panvequi, gerente de operacdes
cla Embu 5.4

da Em S:A
Engenharia e Comécio, empresa que
abastece o mercado de pedra brita-
da e areia hd mais de quarenta anos,

AbriliMaiofJunho - N*18
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e ha doze anos tam-
bém participa do
mercado concretel-

[

ro, fornecendo con- (S

creto pré-misturado
para os diver \
tipos de obras da i'!
Grande 5ao Paulo,

A empresa no
Rodeanel foi res- A
dvel pela ope- [EESSE
0 de duas cen- [ 4_
trais misturadoras F
de propriedade da !{ ¥
ABCP- Associagio
Brasileira de
Cimento Portland.
Antonio Vitorio
Panvequi, gerente de operagdes da
Embu S.A., diz que, no lote 2, de res-
ponsabilidade da Construtora
Queirez Galvao, a fase da pavimen-
tagdo foi iniciada em 13 de abrl

-

Trache am construgdo entre 2 Castelo Bramco & Bandairantes

passado, com previsio de encerra-
mento entre 15 e 235 de junho. "A
expectativa é de se produzir um
volume de 32.000 m’ de concreto em
todo o trecho. Houve um inicio rapi-

AREIA & BRITA




do para fazer um trecho experimen-
tal. Em seguida. foram feitos os ajus-
les necessdrios tais como: ajustes
finos nos equipamentos, acertos nos
tragos do concreto através de ensaios
no laboratério e a integragio das

Detalhe da central da concrato

8 AREIA & BRITA

—

e

Certral de conareto

e e e
A ¥

N
senda alimentado de agregados

equipes envolvidas na operagio. A
partir dai o andamento dos traba-
lhos aconteceu dentro da normalida-
de", diz Panvequi.

O gerente de operagoes da EMBU

AL L e,
Concroto '
I para curar

™
de
Fei

¥

! ‘f‘ﬂ II
[

o

Pavimen

L)

diz que o trecho estd sendo feito com
essas duas misturadoras, uma ameri-
cina e outra nacional, com tecnologia
alemd. "0 concreto € produzido auto-
maticamente e lancado em caminhdes

wime Ale
Can: i,
o i e

de Concreto
Faitn nar i

Cenfrais auloméaticas de concrefo
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basculantes que o transportam pira a
pista local de uso. Nos participamos de
outro trecho — lote 4, que liga a
Rodovia Castelo Branco 4 Via
Anhanguera, de responsabilidade da
Contrutora Ivai. Neste lote, o concre-
to € formecido atraveés de centrais dosa-
doras, sendo transportado através de
caminhdes betoneiras”,

A empreiteira Queiroz Galvao
também operou em outra obra, como
a da duplicagio da BR 232, que liga
Recife 4 Caruaru (PE), usando a
mesma tecnologia de pavimento de
concreto. " A cada obra, discute-se a
evolugdo na aplicagio da tecnologia,
nio & na adequagdo dos equipa-
mentos para 0 acabamento, como
também no desenvolvimento do
traco do concreto a ser utilizado,
resultando na melhoria da gualida-
de do pavimento acabado’,

ara Panvequi, a empresa vem
evoluindo na aplicacio da tecnolo-
gia de pavimento de concreto, pois
também a utilizouw na obra da mar-
ginal da Castelo Branco, contratada
pela Concessiondria Via Oeste,

Uma média de 17 a 20 carretas

de cimento chega a4 obra diariamen-
le. "Se pensarmos em um consumo
médio didrio de 1000 m* de concre-
to, consumiremos em torno de 400
toneladas de cimento/dia, fato que
requer uma perfeita interacio entre as
equipes. trabalhando em cima de uma
logistica de transporte, para o abas-
tecimento de todos 0s materials com-
ponentes do concreto”.

AbrilMaiodJunho - N?18
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Maguina pavimaniadora em agao

Maquina pavimentadora

Apos as explicactes sobre as mis-
turadoras de concreto, a reportagem
dirigiu-se ao local onde se desenvol-
vid a aplicagio do concreto.

O pavimento de concreto tem

! '\*
'I.|-|I
.

i

i

il w

=

Duitra pavimeniddara execulando o acostamento

espessura de 22 cm e € aplicado sobre
uma camada de 10 cm de concreto
compactado & rolo (CCR), pavimen-
to semi-rigido.

Para executar a pavimentacio. os
camimhoes que transportam o con-
creto 0 basculam em frente da méqui-
na pavimentadora que possui vibra-
dores. Em seguida a aplicagio e aca-

10 AREIA & BRITA

bamento do concreto, um outro equi-
pamento espalha o produto de cura
com o objetivo de proleger o concre-
to, evitando a perda de dgua por eva-
poragio.

Panvequi diz que a pavimentado-
ra € capaz de fazer um quildémetro de
pavimento em um periodo de 10
horas. "Essa maguina estd trabalhan-

t_'ﬂ ‘ (I =1&H

= g '

do com oma faixa de 8.20 m. Fard
8.200 m, depois diminuird a largura
para fazer 7,200 m e, apds uma nova
redugio, fard um acostamento de 3,00
m. Portanto, resultando numa largu-
ra total de 18,40 m. A miquina traba-
lha de forma nivelada e possui sen-
sores que a deixa no nivel e que 5o

| .

Detathe do pavimente de concrelo

AbrilMain/Junha - N918



Méquina aspergidora do produto para cura do concrato

capazes de corrigir qualquer deforma-
¢io conforme a programacio e os tra-
balhos de topografia.

O engenheiro ressalta que, apds o
terceiro ou quarto dia jd é possivel tra-
fegar sobre o pavimento. "0 prazo
depende do desenvolvimento do pré-
prio concreto e dos resultados obtidos
pelo controle tecnoldgico. Em uma
obra como essa, nao se tem esse inco-
veniente, pois o trifego nio é libera-
do de imediato. Em caso de chuva
durante a concretagem, se faz neces-
sdrio proteger a superficie. Caso o
concreto compactado i rolo — cama-
da sobre 0 qual € colocado o pavimen-
o — esteja damificado pela passagem
dos caminhdes que transportam o

concreto, coloca-se uma lona plasti-
ca anigs de se bascular o concreto.
Todo cuidado € tomado para se cor-
tar o concreto, com objetivo de se
permitir 4 expansido da placa. Hi um

tempo certo para se fazer o corte”.

ABCP

Segundo o Eng. Leovaldo
Foganhole. da Associagao Brasileira
de Cimento Portland, o fato de a
ABCP adquirir equipamentos para

Operdrios fazem acabamento apds passagem da pavimentadara

“A MGA realiza o acompanhamento técnico da
nossa empresa desde 1996.

Neste novo empreendimento em Piracicaba,
cumprimos juntos todas as etapas: estudos de
mercado, pesquisa mineral, licenciamento
ambiental e mineral, desenvolvimento.
planejamento da jazida e montagem de
equipamento.”

Nilsone Edvalda Tietz
Tietz - Extragiioe Comércio de Minérns Lida .

L]
&
‘ MGA - MINERACAO E GEOLOGIA APLICADA LTDA.

AUA SANTA CRUZ, 287 - WILA MARIANA
- 04121-000 - SAQ PAULO (5P} TEL; (11} 5081-5454
~ E-mail:mgamineracac@ual.com.br www.mgamineracas.com.br
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Um dos tuneis no frecho enlre a Castelo Branco & Bandeirantas

serem cedidos s empreiteiras em
obras onde o concreto é usado em
pavimentacao, traduz o interesse do
setor de cimento Portland em incre-
mentar o uso do pavimento de con-
creto no Brasil.

"0 pavimento de concreto foi
muito utilizado no passado, mas num
determinado momento foi deixado
de lado. Nosso intuito ¢ fazer o uso
do pavimento de concreto voltar a ser
uma realidade. Hoje, com o surgi-
mento das concessdes rodoviirias,
com a busca de alternativas, ele é
competitivo ¢ barato. Fazer voltar o
pavimento de conereto no Brasil exi-
giu também que s¢ utilizasse equipa-
mento de ponta”.

Nesse sentido, a ABCP importou
as pavimentadoras e algumas usinas
de alta produgio para incrementar o
uso do pavimento de concreto.
Apontando para a Usina Erie,
Foganhole diz que ela € importada e
tem capacidade efetiva de produzir
140m’ de concreto por hora. A outra
using em operagiio € uma Schwing,
fabricada no Brasil, e que tem capa-
cidade efetiva de 80m'/hora,

"Somando-se as duas usinas, hd
condigdes de se produzir de 220m’ de
concreto por hora. "S3o usinas dosa-

12  KREIA & BRITA

doras e misturadoras das mais moder-
nas existentes no mercado. Sio total-
mente automatizadas. Uma usina Erie
tem capacidade de carga de 7m* por
vez, Na Schwing. a capacidade ¢ de
2m'. O concreto € transportado em
caminh&es basculantes diretamente
da Usina para a frente de trabalho",

Segundo Foganhole, ndo hd gran-
de diferenca entre o concreto produ-
zido pelas usinas automatizadas e o
concreto produzido por métodos nor-
mais, coma o usado no Lote 4. "0 que
muda € a produtividade, Naguele tre-
cho, trabalha-se num ritmo mais lento.
Em termos de qualidade do concre-
to, ndao hi nenhum problema”. afirma.

Na usina, 0 concreto ¢ 0s agrega-
dos siio constantemente monitorados.
O Laboratorio Falcio Bauer € o respon-
sdvel pelos ensaios. Faz-se o controle
tecnologico tanto dos agregados, ana-
l1sando-se a granulometria, a umidade,
ele., como do concreto, com ensaios de
abatimento de tronco de cone, tragio
na flexdo, compressio axial, teor de ar
incorporado, etc. Todo concreto que
vai i pista é testado.

" A diferenca bisica entre o concre-
[0 para pavimento e o conereto estru-
tural € a resisténecia. Para o pavimen-
to, a exigéncia maior € a tragio por

4 flexao, exigindo ensaios

§ cspecificos. Para o proje-
' fi Lo, a exigéncia € de
4.5Mpa. Para o concreto
mais estrutural e para edi-
ficaghes, 0 ensaio mais
COmUM € 4 compressio.
Essa € a diferenca bisica.
O concreto em si ndo tem
diferenga”,

O engenheiro ressal-
ta que, os resultados obti-
' dos no trecho de respon-
| sabilidade da Queiroz
| Galvio tém superado as
melhores expectativas. O
& indice de conforto, indi-
ce que determina a regu-
laridade da pista, que.
internacionalmente, tem
como aceitdvel o limite
de 240mm por quildme-
tro, estd entre 80mm e 120mm/km
no trecho em construgio, bem abai-
xo do limite aceitavel.

"NGs temos um aparelho para medir
o indice de conforto que se chama per-
filégrafo." E uma trelica de sete metros
de comprimento que tem, no centro,
uma roda com sensores acoplados a
um computador e val registrando as
detormactes da pista. Caminha-se com
ela e vai se tragando o perfil da pista.
Esse grafico tem uma faixa de toleriin-
cia. Toda vez que a toleriincia € ultra-
passada, isso ¢ registrado e acumulado.
No fim de um quildémetro, tem-se a
somatoria das deformagoes”.

Em alguns trechos do Rodoanel,
houve indices piores, mas estid haven-
do uma grande evolugiio - enfatiza. "O
trecho 2, em termos de qualidade, esti
dentro dos melhores padroes das estra-
das amenecanas. No passado, em outras
estradas, os indices eram piores e esta-
va dificil chegar a um nivel aceitivel.
Essa obrae a Free-Way, no Rio Grande
do Sul, sdo as que tém os melhores
indices de conforto, Estd havendo uma
evolugio desde a construgiio da mar-
ginal da Castelo Branco. Na BR-232,
em Pernambuco, os indices também
estdao muito bons. Hi uma nitida evo-
luciio em termos de qualidade”. W

AbrlMaioddunho - N°18



? '.x - o E
I A AT A AR AR AR

- e 9386
versatilidade e producao na sua pedreira

L

Seu parceiro e fornecedor na América Latina e no Caribe—

Visite seu revendedor Cat em

CATERPILLAR



B C | C2 N

Pneus radiais tém avaliagao positiva
na Pedreiras Cantareira

Em 1994, a Pedreiras Canta-
reira, Divisio de Agregados da
Holcim (Brasil) 5. A, verificando
um volume alto e crescente de car-
cacas de pneus de caminhdes fora-
de-estrada. resolveu analisar uma

Eng® Milsue Makamura

solugdo através da substituicio de
pneus diagonais por radiais junto a
representante de pneus Michelin.

Segundo o engenheiro Mitsuo
Nakamura, o motivo bdsico de

14 RREIA & BRITA

geracdo adicional de carcagas era
o fato de, por motivos de seguran-
¢a, ndo se utilizar pneus recauchu-
tados na dianteira dos caminhdes.

Diante das vantagens operacionais
apresentadas e da garantia da Michelin
quanto ao uso na dianterra de pneus
pelo menos no primeiro recape deci-
diu-se pela substituicio gradual dos
pneus diagonais pelos radiais.

Apesar do custo inicial maior
dos pneus radiais, o fato de ndo
haver mais a necessidade de esto-
car carcagas constituiu fator impor-
tante para a decisio.

"Por si, j4 significava redugdo
nos pregos. Nos ndo necessitamos
COMPrar pneus novos e estocar car-
cagas adicionais. Passamos a utili-
zar pneus recauchutados na dian-
teira, COM NO MAXIMO UM recape e,
hoje. nosso estoque € so de giro.
Tinhamos quase 40 carcagas de
pneus em estogue. Isto acabou,”
afirma Mitsuo,

Outros fatores que influencia-
ram na decisdo foram as vanta-
gens que o8 pneus radiais propor-
cionariam. Segundo a Michelin,
o pneu radial proporciona maior
conforto ao motorista, gerando
maior seguranga, reduz o consu-
mo de combustivel e também pos-
sui uma durabilidade superior
quando comparado com os pneus
diagonais. "Tudo isso foi confir-
mado e permitiu a continuidade
do processo. A redugdo de consu-
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mo de combustivel nem foi muito
significativa, mas a seguranca
aumentou e a durabilidade se man-
teve dentro das expectativas apre-
sentadas pela Michelin. Os moto-
ristas sdo undnimes quanto ao
maior conforto proporcionado
pelos pneus radiais.”

O engenheiro conta que esta
experiéncia também foi transferi-
da para as pds carregadeiras de
patio CAT 966 com resultados sur-
preendentes até para a Michelin
em termos de durabilidade. "Temos
um caso em que a primeira recau-
chutagem ocorreu com 18000 horas
e estamos com 27000 horas e ainda
nio procedemos a segunda. Os
pneus diagonais duravam em torno
de 4000 horas até a pnmeira recau-
chutagem e 2000 horas para cada
recape. Nos casos dos caminhes,
os pneus estio durando 16000

da maguina € fundamental. Os pneus
dianteiros ji foram para recauchu-
tagem com cerca de 3000 horas e os
indicados pela Michelin que os subs-
tituiram vém demonstrando maior
durabilidade.”

A recauchutagem tem vida Gtil

de cerca de 6% de um pneu novo

sdo importantes o treinamento do
operador, forma de dirigir e o rodi-
zio dos pneus. Dependendo da
forma de operar a maquina, a dura-
bilidade dos pneus pode ter gran-
des diferengas.

Mitsuo observa que a escolha do
pneu certo para determinada tare-

DURAGAO MEDIA MICHELIN (h) Dgﬁgg&ﬁﬂ“
EQUIPAMENTO _ PNEU |NOVO | 1° RECAPE | 2° RECAPE | 3° RECAPE [NOVO | 1°RECAPE | 2°F
CAT 968 235X 25 | 18200 4.000 2.000
|CAT 980 295X 25 | 3850 ,
CAM. MULLER RD 350 | 1800 X 33| 6.000 2750 2.500 3.000 4.000 2.000

horas, incluindo recapes, enquan-
to gque com os diagonais conse-
guiamos no miximo 9000 horas. A
diferenga entre o pneu diagonal ¢
o radial reside no tipo de trama.
No diagonal, as tramas sio cruza-
das, tornando o pneu mais rigido.
No radial, a trama permite maior
flexibilidade, aumentado a drea de
contato com o solo e o conforto
para © motorista, além de a trama
ser de aco, tornando-a mais resis-
lente a cortes e conseqientemente
melhorando a seguranga.

No caso da pd carregadeira (CAT
V80 () de operacio de carregamen-
1o na frente de lavra, também utili-
zamos pneus Michelin, mas ainda
ndo temos um bom historico, pois
passamos recentemente a utilizar
este tipo de equipamento, mas ja
esti claro que a especificagio ade-
guada do pneu na hora da aquisicio

AbriliMaiodJunho - N8
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e ndo hi diferenca significativa de
vida atil nas recauchutagens
seguintes. Segundo Mitsuo, depen-
dendo da condigdo da carcaga,
viirias recauchutagens sio possi-
veis, "Depende da andlise feita pela
recauchutadora, que no nosso caso
& indicada pela Michelin, e da deci-
sd0 da empresa em realizd-la ou
nio com o diagnastico apresenta-
do. Sempre é necessdrio levar em
conta fatores como os tipos de
defeitos e a fadiga do material." A
Cantareira esta se restringindo a
até trés recauchutagens.

Com pneus, ha que se ter os cui-
dados bdsicos. Além de uma boa
manutencgio da pista de rolamento,
os pneus devem estar sempre bem
calibrados ¢ um acompanhamento
das suas condigdes deve ser feito
criteriosamente para fazer a recau-
chutagem na hora certa. Também

fa ¢ fundamental. Hi que se levar
em conta o perfil do pneu € o tipo
e qualidade da borracha. Os catd-
logos trazem uma certa orientagio,
mas € conveniente consultar o
fabricante para a indicagao do mais
adequado em cada caso, "Tivemos
esta experiéncia na aquisi¢io da
pi carregadeira em que especifica-
mos a marca dos pneus, mas nao o
tipo, e a durabilidade nao for satis-
tatdria.”

O engenheiro reforga que é
muito importante o bom entendi-
mento com o fornecedor. "Nos
comegamos todo 0 processo com a
Michelin e nosso relacionamento €
muito bom. Temos sempre acom-
panhamento e orientagio no uso
dos pneus. Se hd alguma novidade
no mercado, eles sempre nos infor-
mam. s resultados tém sido bons
para a nossa empresa.”
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Caterpillar apresenta a escavadeira hidrdulica 330 CL

A Caterpillar anunciou a disponi-
bilidade de sua nova escavadeira
hidraulica 330 CL, o mais recente
acréscimo A sua revoluciondria fami-
lia de escavadeiras da Série C.

A apresentagao da 330 CL segue a
bem-sucedida apresentagio anterior
dos modelos 3200, 322 CLe 325 CL.
Gragas a sua grande facilidade de fun-
cionamento, novos padrdes ergond-
micos para otimizar o conforto do ope-
rador, intervalos de manutengao muito
menores, componentes e sistemas de
alta eficiéneia e uma confiabilidade
ja comprovada, a 330 CL proporcio-
na 0s custos de operagdo mais baixos
em sua classe, segundo a Caterpillar,
e atende s necessidades especificas de
empreiteiros em geral e chentes nas
indistrias de exploragiio de canteiros
de obras e producio de agregados.

A 330 CL pesacercade 35,100 kg
(77,400 Ib) e € acionada por um motor
Cat C9 turboalimentado, de seis cilin-
dros, que oferece ao usudrio um fun-
cionamento confiavel com alta potén-
cia, grande economia e baixos indices
de emissdo, Esse motor produz uma
poténcia liquida ao volante de 184 kW
(247 hp). O projeto do motor CY ajuda

16 BREIA & BRITA

a melhorar o conforto do operador,
pois reduz o ruido e as vibragoes. Tem
um controle automatico de velocida-
de de duas etapas e um togue gue
potencializa a eficiéncia do combus-
tivel e reduz os niveis de ruido. O
exclusivo sistema de combustivel
HEUITM ajuda a reduzir o consumo
e resulta em emissdes mais limpas,
motivo pelo qual o motor atende as
normas relativas i preservacio do meio
ambiente.

Um fluxo hidrivlico mais alto,
combinado com um sistema mais sen-
sivel as necessidades de forga hidriu-
lica e um maior momento torcional
de giro, resultam em um incremento
na produtividade, com maiores velo-
cidades do implemento e giros mais
ripidos e mais fortes da cabina. O con-
trole milimétrico do giro amortece os
impactos ao iniciar e terminar o giro,
o que resulta em um melhor controle
do implemento.

Os apoios dos cilindros hidraulicos
ni extrermdade da vareta da langa e em
ambas as extremidades dos cilindros
do braco amortecem os golpes e pro-
longam a vida ttil dos cilindros, o que
faz com que a méiquina possa trabalhar

por um tempo mais longo, O sistema
hidriulico oferece um controle preci-
so da 330 CL, reduzindo assim a fadi-
ga do operador e, ao mesmo tempo,
melhorando sua eficiéncia.

"Para a América Latina, a nova
330CL vem equipada com um siste-
ma de arrefecimento de alta eficiéncia,
especialmente concebido para que a
maguina trabalhe sem problemas em
ambientes de altas temperaturas”, afir-
mou Alex Franco, especialista em esca-
vadeiras hidraulicas e construciio pesa-
da da Caterpillar. O projeto do siste-
ma de arrefecimento reduz ao minimo
as obstrugoes no radiador e facilita as
tarefas de limpeza ¢ manutencgio da
mquina,

Fortes estruturas
Caterpillar resultam
em maior durabilidade

O robusto projeto do material
rodante Caterpillar, bem como as avan-
cadas técnicas de fabricacio de estru-
turas da empresa, asseguram o mais
alto desempenho e uma grande dura-
bilidade da maguina nas aplicactes
mais severas. Essas resistentes estru-
turas sdo de particular importincia
quando a escavadeira trabalha em apli-
cactes de canteiros de obras e agrega-
dos, e quando sdo utilizadas terramen-
tas de sucata e demoligio tais como
cisalhadores mecanicos, mantelos desa-
gregadores e trituradores. O forte chas-
si principal ¢ concebido para oferecer
a miixima duragao e uma alta eficién-
cia no uso de materiais. O resistente
material rodante Cat absorve os esfor-
¢os e oferece excelente estabilidade a
maquina.

"Reconhecendo a necessidade que
existe na América Latina de uma
maquina polente e conhiivel para tra-
balhar em canteiros de obras e agre-
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gados, a Caterpillar oferece a 330 CL
com roletes vedados e lubrificados

para trabalho pesado como equipa-
mento padrio, o que se traduz em uma
excelente vida aul e em maior de
tempo de produgio da méaquina.”
declarou Franco,

A corrente lubrificada aumenta a
duragio dos pinos e buchas da cor-
rente e reduz o ruido da méquina
durante o deslocamento, ) material
rodante longo (L) potencializa a esta-
bilidade e a capacidade de levanta-
mento. Esse material rodante longo,
largo e muito resistente oferece uma
plataforma de trabalho estivel.

O compartimento do
operador confere
eficiéncia e conforto

" A nova cabina das escavadeiras da
Série C foi projetada tendo em mente
o operador, para reduzir ao minimo a
fadiga e alcangar uma maior eficién-
cia durante todo o tumo de trabalho,”
acrescentou Franco.

O compartimento do operador da
330CL ¢ silencioso e confortiavel.
Tem um comodo assento projetado
ergonomicamente, que pode ser ajus-
tado de diversas maneiras, e contro-
les e pedais localizados a um ficil
alcance do operador, tudo isso para
reduzir seu cansago e aumentar sua
eficiéncia. O sistema de ventilagio
também € excelente.

Abrbhalo/Junho - N8
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A nova disposicio da cabina des-
taca a simplicidade e a facilidade de
uso. O controle totalmente automiiti-
co da climatizagio ajusta a tempera-
turd e o fluxo, e determina qual saida
de ar € a mais adequada em cada situa-
¢ao, Uma viseira deslizante protege o
operador da luz direta do sol. Além
disso, hd uma grande variedade de
acessdrios para aumentar a funciona-
lidade, o conforto e a seguranga.

Versatilidade de opc¢oes
de novas ferramentas
de trabalho

As indmeras ferramentas de traba-
lho disponiveis ajudam a potencializar
0 desempenho e a versatilidade da
magquina. O sistema de controle da
ferramenta, opcional, potencializa a
produtividade das ferramentas de tra-
balho, configurando a pressio e o fluxo
do sistema hidraulico, bem como os
controles do operador, para adapta-
los a uma ferramenta especifica.

A Caterpillar oferece uma extensa
gama de ferramentas de trabalho con-
fidveis, tais como, martelos desagre-
gadores, cisalhadores mecénicos, com-
pactadores, giradores, garras e tritura-
dores, concebidos para trabalhar de
forma ideal com a 330CL. Estao dis-
ponivels também cinco tipos de cagam-
bas, a saber: trabalho pesado, servigo
geral, de poténcia para trabalho pesa-
do, limpeza de valetas e extra-forte

para rochas. A Caterpillar também ofe-
rece ferramentas e cacambas fabrica-
das segundo especificacoes do clien-
te, para atender aos trabalhos e aplica-
¢Oes mais exigentes.

Existem disponiveis dois acoplado-
res para agilizar a troca de ferramen-
tas de trabalho: o Pin Grabber Plus e
o Dedicated Hydraulic Quick Coupler.
"Ambos aumentam a versatilidade da
escavadeira, jd que podem fazer tro-
cas ripidas das diferentes ferramentas
de wrabalho no proprio local de traba-
lho," concluiu Franco.

Servico simplificado,
intervalos mais longos

Gragas as caracteristicas simpli-
ficadas de servigo ¢ manutengio da
330CL, os clientes poupam tempo e
dinheiro. Os intervalos de servigo e
manutencao foram aumentados para
reduzir o tempo de servigo da magqui-
na e aumentar assim sua disponibi-
lidade. Os maiores intervalos de ser-
vico combinados com tarefas de
manutencio mais faceis resultam em
uma maior disponibilidade da maqui-
na e em custos mais baixos de ope-
ragaco ¢ manutengdo.

O projeto e a disposigao da 330 CL
foram realizados tendo-se em mente o
técnico de servigo. Muitos pontos de
servigo sao facilmente acessiveis desde
0 solo, o que faz com gue as tarelas cri-
ticas de manutengdo possam ser feitas
de forma ripida e eficiente.

Suporte completo

Os revendedores Caterpillar ofe-
recem uma grande variedade de ser-
vicos que podem ser incluidos em
um acordo ou programa de suporte
ao cliente, no momento da compra
da maquina.

0O lancamento da 330 CL no mer-
cado latino-americano fol em abril de
2002. A mdguina foi apresentada no
mercado norte-americano em margo
deste ano, durante a exibicdo da
ConExpo-Com/Agg em Las Vegas,
EUA, de 19 a 23 de marga. =
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ACIMA DAS
EXPECTATIVAS,
ACIMA DA
CONCORRENCIA.

PAS-CARREGADEIRAS FW. SUPERAMOS AS ESPE

Acabou aquela sensacdo de que a sua méquina ndo vai dar conta do servico. Chegaram a:
Pés-carregadeiras PW 140, FW160 e FW200, projetadas para suportar esforcos acima das especificacge:
da categoria e permitir que vocé encare as farefas mais pesadas, sem medo de passar dos limites e sem forcal
o equipamento. Seu exclusivo sistema de levantamento da cagamba, em dupic Z, assegura a melho

FW140 « FW160 » FW200



AR el

FICACOES, PARA SUPERAR SUAS EXPECTATIVAS.

combinacéo entre estabilidade e forca de desagregacéio ao conjunto e uma maior visibilidade da érea
de trabalho. Sua estrutura reforcada, permite que vocé trabalhe com a maior capacidade de cacamba do
mercado e uma confiabilidade acima de suas expectativas. Porque para a Fiatallis, mais importante que as
especificacdes da categoria, séo as especificacdes de cada obra, de cada cliente.

» Tronsmisstio Powershift » Sistema hidrdulico com bombo de fluxo varidvel sensivel o cargo @ Sisteo Ride Contral, gue conreln o
ostilacio do capamba carregoda com o maguing em movimento » Alovonca dnico pora fransmissaa, levantomento do brago e I I A I A L L I S
hasculomento » Moiores corombas do mercado » Malhor visibilidode da dreo de trobulho » Meior robuster,

NINGUEM SUPERA A
FIATALLIS. SO A FIATALLIS.




SINDIPEDRAS - SP RECEBE O DIRETOR
DE FISCALIZACAO DE PRODUTOS
CONTROLADOS DO EXERCITO

— e e

O General de Brigada José Rosalvo Leitao de Almeida,
Diretor de Fiscalizagio de Produtos Controlados do
Exército, acompanhado do Cel Lauro Pereira Dias, Chefe
do Servico de Fiscalizacio de Produtos Controlados da
2a. Regiao Militar e do Tenente Coronel Carlos Antdnio
Contieri, foram recebidos em 5o Paulo, dia 149 de junho,
em jantar de confraternizagio, pelo presidente do
Sindipedras, Tasso de Toledo Pinheiro, e os vice-presiden-
tes Antero Saraiva Janior, Osvaldo Yutaka Tsuchiya e
Luiz Euldlio Moraes Terra, os diretores Ademir Matheus
e Osni de Mello, conselheiros Blas Bermudes Cabrera ¢
Afonso Dias, além dos secretirios executivos da Anepac,
Fernando M. Valverde, e do Sindipedras, Osmar Masson.

Na oportunidade, o Sindipedras, além de agradecer os
excelentes trabalhos desenvolvidos junto as mineragoes
filiadas & -entidade pelo Coronel Lauro Pereira Dias, na
chefia do SFPC, da 2a. RM, reivindicou medidas que
resultem na diminuigao dos custos dos explosivos e aces-
sorios utilizados nos desmontes de rochas. Para tanto,
ressaltou a necessidade na liberacio das importagoes de
nitrato de ambnio, que tem disponibilidade bastante com-
petitiva no mercado internacional.

O General Rosalvo de Almeida, brevemente estard

(a esquerda para a direita:Afonse Dias, Tasse de Toledo Finheriro,
Ademir Matheus e General José Rosalvo Leitdo de Almeida
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convocando representantes da mineracio de pedra brita-
da a participarem de uma ampla discussio, juntamente com
o8 demais segmentos interessados, como agricultura, pro-
dutores de explosivos e outras dreas da mineracao, além
da propria Ultrafertil (Gnica empresa produtora no pais
deste insumo), a fim de examinarem a possibilidade da
liberagio controlada do nitrato de amdnia, que exige uma
serie de cautelas, especialmente com relagiio ao aspecto
seguranca,

O nitrato de amédnia é a substincia de maior partici-
pacio na fabricacao de explosivos, representando cerca
de 80%: no custe de fabricacao de emulsio bombeada, de
larga utilizacao nas mineracoes do Brasil. Se concreti-
zada esta medida, a diminuicdo dos custos de nitrato de
amonia permitiri um impacto bastante favoravel na dimi-
nuigio dos custos de produgao da pedra britada.

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS - USP REALIZA
CICLO DE PALESTRAS

— O a——

Entre os dias 3 e 6 de junho, comemorando a Semana
do Gedlogo, o Instituto de Geociéncias da Universidade
de Sdo Paulo realizou um ciclo de Palestras com profis-
sionais dos mais diversos setores. Os trabalhos foram
divididos em quadro grandes grupos: Riscos Geoldgicos,
Drenagem Urbana, Legislacio Ambiental e Geopolitica
do Petraleo,

O tema Legislagio Ambiental desenvolvido no dia 05
de junho contou com a participacio do gedlogo Hércio
Akimoto, representando as entidades Sindareia-SP e ANE-
PAC.

Reunindo quatro geracdes de profissionais formados
pela universidade, o Semindrio teve inicio com a palavra
do gedlogo Ferndio Paes de Barros (diretor da EngeCorps
— Corpo de Engenheiros Consuliores 5/C Ltda. ) que intro-
duziu ao piblico. composto de estudantes e profissio-
nais, um historico da legislagio ambiental no pais, com
destaques para sua importincia e adaptagio ao longo dos
anos, e levantou questdes polémicas sobre a propriedade
do subsolo.

Dando seqiiéncia, o gedlogo Enzo Nico (presidente do
SIGESP - Sindicato dos Geodlogos do Estado de Sio
Paulo) destacon a necessidade do profissional na drea

Mesa diretora, da esquerda para & direita: Edmilson Malurama,
Hércio Aximato, Femdo Pocs, Geraldo Gilson de Camargo
& Enzao Nico
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ambiental enfatizando o seu papel e importineia.

0O gedlogo Geraldo Gilson de Camargo (DUSM —
Departamento de Uso e Ocupacio do Solo) deu prosse-
cuimento a palestra expondo ao piblico a politica do
comité das bacias, destacando as dreas de mananciais, a
importincia de seu gerenciamento e os impactos causa-
dos pelos loteamentos clandestinos.

O DEPRN — SMA foi representado através do gedlo-
go Edmilson Comparine Maturana que expds a importin-
cia do Hrgido governamental e seu papel fiscalizador, além
da necessidade da integragio de profissionais de diver-
sas dreas em questoes ambientais,

A palestra teve seu desfecho com a participagio do ged-
logo Hércio Akimoto apresentando o contexto da mine-
ragdo no Estado de Sao Paulo em trés quadros: a impor-
tincia do setor, a opinido ptiblica e a mtensificagao do con-
lito do solo (corroborando com a visao de seu colega de
profissdo do DUSM). Fez questiio de enfatizar a transpa-
réncia e o compromisso das empresas como principal
alternativa de enfrentar a questio exposta.

Apds uma pequena pausa para o café, teve inicio uma
"mesa redonda” de discussoes e debates sobre o tema, con-
tando com a participagio direta do piblico e mediagao do
prof. Dr. Unel Duarte.

SINDAREIA - SP REALIZA ASSEMBLEIA
GERAL EM CAMPINAS

L
Atendendo i
proposta de realizar
assembléias itine-
rantes para facilitar
a participagio dos [
mineradores, os [
associados dol 4
Sindareia reuniram- |
se-no dia 22 de
maio, em Campinas.
A assembléia foi

Ua esguerda para a direita: Luiz Alberto
oe Almeida Scuza, Raw Ardito Lergno
& Walter Toscano
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sediada pelo Novotel e contou com a presenga de repre-
sentantes de diferentes regides do Estado de Sao Paule,
A reunido aconteceu em um clima de troca de informa-
cOes & eXperiéncias.

A retomada das atividades das balangas rodovidrias no
Vale do Paraiba foi um dos primeiros assuntos discutidos.
Para os empresirios que atuam nos municipios ao longo '
da Via Dutra, o funcionamento de balangcas méveis ja
comega a trazer resultados positivos para 0 mercado de
areia, "A ativagiio das balancas jd estd surtindo efeito. Como
a Via Dutra ndio tem rotas de fugas, os caminhdes estio [
sendo obrigados a sair das mineradoras com peso regu- |
lar”, enfatizou o presidente do Sindicato, Walter Toscano, ®

Na regido de Sorocaba, 0s empresanos da mineragao
também buscam na melhor atuagio das balangas rodovid-
rias um caminho para a moralizacio do comércio e trans-
porte da areia. No dia 15 de maio eles se reuniram com
representantes da Via Oeste para discutir a viabilizagao
do funcionamento das balangas 24 horas por dia, como
forma de evitar as irregularidades que sdo cometidas A noite
por falta de fiscalizaciio. A questdo estd sendo estudada
pelos drgdos competentes e deverd ter resultado favori-
vel aos mineradores.

A necessidade de conscien-
tizagdo e uniio dos minera-
dores para o fortalecimento da |
classe foi putro ponto bastan-
te ressaltado na assembléia.
"Quando assumimos a direto-
ria do Sindareia dissemos que
nossa principal batalha seria @
pela unido dos produtores e. € por isto, que continuamos
lutande. Precisamos comegar do zero. Vamos conversar
com nossos vizinhos e trazé-los para o convivio do sin-
dicato. S6 assim conseguiremos agregar forcas.” finali-
zou Toscano.

== )
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AREEIROS DO VALE DO RIBEIRA PARTICIPAM
DE PROJETO DA PREFEITURA DE REGISTRO-SP

[ B ]

A Prefeitura Municipal de Registro langou, em 8 de
junho, o Programa Municipal de Coleta Seletiva de
Registro "Cidadio Catador”. Nesse dia, a comunidade pide
conhecer a importincia da reciclagem do lixo e seus refle-
x0s na qualidade de vida e no meio ambiente. Desenvolvida
pela Preteitura, através do Departamento de Bem Estar
Social, 0 programa teve sua primeira atividade no dia 13
de junho, quando ocorreu a primeira coleta que abrangeu
diversos bairros do municipio.

De acordo com a idealizadora do programa, Rosa Maria
de Jesus Patucci, a coleta seletiva vem solucionar o pro-
blema das familias que vivem da catagao de lixo nas vias
publicas, "0 Programa Cidadao Catador contempla vérios
setores, como o meio ambiente, a satde piblica e o resga-
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te das pessoas que vivem §§
da venda do material cole-
tadao”,

Entre as virias entida-
des que estio engajadas
no projeto esta o
Associagiio dos ™
Mineradores de Areia do Vale do Ribeira que instalou equi-
pamentos para a coleta seletiva,

IBRACON E O COMITE TECNICO 206
PROMOVEM SEMINARIO SOBRE RECICLAGEM

B e

O Ibracon e o Comité Técnico 206 — Meio Ambiente rea-
lizardio nos dias 1oe 17 de setembro de 2002, o 'V Semindrio
"Desenvolvimento Sustentivel e a Reciclagem na Construgio
Civil". O evento ocorrerd na Cidade Universitiria, em Sao
Paulo, no Auditério Romule Pieron, no Bloco A, do Instituto
de Pesquisas Energéticas ¢ Nucleares — IPEN.

O semingrio tem patrocinio da ABESC e o apoio da Fscola
de Engenharia Maua, [PEN, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
~ IPT. Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo,
Universidade Estadual Paulista — UNESP, Universidade de
Taubaté e do Centro Universitirio Nove de Julho,

Maiores informugoes podem ser obtidas nos portais
www.ibracon.org.br e www.e-concreto.com,br e pelo e-
mail office@ ibracon.org.br.

al§ eiallE
- ipililadera

ica no mercado com impressora inteqgrada
* mais de 10.000 instalaces no mundo
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PEDREIRA VIGNE SERVE DE MODELO EM
SEMINARIO AMBIENTAL NA FIRJAN

—_— L e ——

A Federagio das Indistrias do Estado do Rio de Janeiro
- FIRJAN realizou, no dia 4 de junho, o semindrio "Balango
Ambiental do Setor Industrial.

Apos 10 -anos da Rio 92" foram apresentados diver-
0§ casos de sucesso empresarial na direa ambiental para
viirias tipologias industriais do estado.

Para representar o setor mineral, foi convidada a
Pedreira Vigné Ltda, situada no municipio de Nova Iguagu,
que ao lado de empresas como a Petrobris, Infraero,
Petroflex e CSN, apresentou parte de seus programas de
gestio ambiental, tendo sido acolhido com bastante inte-
resse pelos presentes, o modelo de gestao da poluigdo visual
implementado pela empresa. Trata-se de um estudo feito
pelo consultor Pedro Couto denominado "Gestiao da
Poluigido Visual para Cendrios Minerados em Areas
Urbanas". O evento contou ainda com a participagiio da
Governadora Benedita da Silva, que assinou o Decreto que
institui 0s Ecopolos no Estado.

CONVENIO ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL
DE VILA VELHA-ES E A PEDREIRA RYDIEN

CONCLUI PARQUE MUNICIPAL

| == B —— =
No dia 5 de junho, foi inaugurado o Parque Natural

Municipal do Morro da Manteigueira, localizado no bair-

ro da Gléria, no municipio de Vila Velha-ES. A inaugu-

trabo T B
IOv RO o amy
wide meiapy |

ragio faz parte de um dos convénios assinados em 2001
durante a comemoracio da Colonizagio do Solo Espirito
Santense realizada em Vila Velha. O convénio foi firma-
do com a Mineragio Rydien Lida. e houve um investimen-
to de RS 350 mil.

O parque loi criado por lei em 1993 e é uma unidade de
conservagio ambiental, possuindo 140 ha formada por man-
guezais e Mata Atlintica, além do Rio Aribiri que atraves-
sa 0 parque. Para que o parque pudesse ser entregue ao uso
foi feita uma série de obras que incluiram a reforma da sede
administrativa, do mirante, construgiio de quiosques, esta-
cionamento ¢ calgamento das vias de acesso.

AbnlMaio/Junho - N"18



REVISTA BRASIL MINERAL PROMOVE O
VI ENCONTRO NACIONAL DA PEQUENA
E MEDIA MINERACAO

[ - RS

(s problemas enfrentados pelas pequenas e médias
empresas de mineragiio e suas possiveis solugdes estario
sendo discutidos durante o V1 Encontro Nacional da Pequena
e Média Mineragdo, que serd realizado nos dias 5 e 6 de agos-
to, no Minas Trade Center em Belo Horizonte.

O evento € organizado pela Revista Brasil Mineral, com
apoio do governo de Minas Gerais e diversas entidades do
setor, dentre as quais a Anepac, FIEMG, Sindiextra,
Ministério de Minas e Energia, DNPM, Cetem, Associacio
Brasileira do Cobre, Abirochas, Ibram ¢ outras.

Dentre os temas que serio discutidos, estao: Legislagio
Mineral, Desafio Ambiental, Aspectos Tributinos, Desafios
da Comercializagio, Desafios Tecnolbgicos e
Possibilidades de Financiamento de pequenos ¢ médios
empreendimentos de mineragio.

Fara maiores informagdes £ inscrigdes, coniate: Revista Brasi

Miraral, Tal. (11) 3814.6889. Fax {171) 3813.5534.
sighus@sigriuseditora.com.br « www.signuseditara.com bripegmed

Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de 3o Paulo Desenvolve Plano Diretor
de Mineracao no Vale do Ribeira

-_— e

A atividade de mineragio nos setores costeiros do
Vale do Ribeira e Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape-
Cananéia (Litoral Sul), da Zona Costeira do Estado de Sio
Paulo, que se baseia, principalmente, no aproveitamento
de areia, rochas calcdrias e fosfaticas, argilas e britas,
vem sendo objeto de estudo do Projeto de Pesquisa:
"Geologia, Potencial Mineral, Atividade Mineriria e Uso
e Ocupagio do Solo no Vale do Ribeira e Litoral Sul”,
desenvolvido no dmbito da Secretaria do Meio Ambiente
do Estado de Sio Paulo.

0O projeto tem Coordenagio Geral e Execugio do
Instituto Geologico, pela Coordenadoria de Informagoes
Técnicas, Documentagio e Pesquisa Ambiental (CINP)
¢ com acompanhamento e participacio da Coordenadoria
de Plangjamento Ambiental (CPLA), drgdos da Secretaria
do Meio Ambiente. Seu objetivo € fornecer os produtos
necessdrios para a elaboragio de um Plano Diretor de
Mineragio para o Vale do Ribeira e Litoral Sul do Estado
de Sido Paulo. O projeto foi iniciado em setembro de
2001, com previsio de érmino para dezembro de 2002.
Para seu desenvolvimento, recebeu apoio da ANEPAC,
da Votorantin e da Associagdo dos Mineradores de Areia
do Vale do Ribeira.

O Plano Diretor de Mineragio encontra-se contem-
plado dentro da Lei Estadual n® 10.019, de 03 de julho de
1998, gue instituiu o Plano Estadual de Gerenciamento
Costeiro. Este plano deverd estabelecer as diretrizes e
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bases técnicas para 0 gerenciamento ambiental da mine-
ragiio, assim como orientar e subsidiar o desenvolvimen-
to sustentdvel da mineragio na regido. Sua elaboragao sera
coordenada pela Coordenadoria de Planejamento
Ambiental da SMA-SP, ¢ envolverd a participagao dos
municipios., do setor mineral e da sociedade civil organi-
zada. que atua no Comité de Bacia Hidrogrifica e no
Grupo Setorial de Gerenciamento Costeiro.

Jorge Lins Freire é empossado
na presidéncia da FIEB

_— e — .

O empresanio Jorge Lins Freire assumiu a presidéncia da
Federagio das Indistrias do Estado da Bahia, definindo
como diretriz estratégica da sua gestiao a continuidade do
processo de ariculagio com o governo do Estadoe. Junto com
Lins Freire, também tomaram posse as novas diretorias da
FIER da qual o presidente da ANEPAC, Sérgio Pedreira de
(). Souza é um dos Vice-Presidentes — e do CIEB, e o
Conselho Fiscal das duas entidades.

Jorge Lins Freire ¢ formado em administracio de empre-
sas pela Universidade Federal da Bahia. Empresirio, € socio-
gerente da Rumos Empreendimentos e Participagtes Lida e
membro do Conselho de Administrago da Veracel Celulose.

Freire ja ocupou a presidéncia do BNDES, BNB e do
Banco de Desenvolvimento do Estado da Bahia . Foi mem-
bro do Conselho Monetario Nacional, diretor de Furnas
Centrais Elétricas, secretirio da Fazenda do Estado da Bahia,
subsecretirio de estado da Secretaria da Fazenda do Estado
do Rio de Janeiro e secretirio de Finangas da Preleitura de
Salvador. Atualmente, ocupa também a presidéncia do
Conselho Deliberativo do Sebrae-BA.

A splemidade de posse teve a participagiio do governador
do Estado, César Borges, do ex-presidente do Congresso
Nacional, Antonio Carlos Magalhidies, e do prefeito de
Salvador, Antonio Imbassahy, além de secretirios de esta-
do, autoridades, empresirios e representantes dos sindicatos.

Antes da solenidade de posse, as novas instalagoes da
FIEB foram inauguradas pelo entdo presidente José de
Freitas Mascarenhas. O projeto de ampliagao incorporou
mais quatro andares ao prédio e redistribuiu 05 espagos
reservados para a presidéncia, salas de diretoria, super-
intendéncias e assessorias, L
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SISTEMA DE AVALIACAO DE MATERIAIS
ROCHOSOS PARA USO COMO AGREGADOS

ROMALDC LiMA GOMES
JOSE EDUARDO RODRIGUES

Apresenta-se neste trabalho uma proposta de sistematizacao para a
avaliacao de materials rochosos visando seu uso como agregados na
construcao civil. No lugar de planilhas descritivas tradicionals, optou-se por
metodo informatizado usando-se formularios eletrénicos. Dois modulos
principais de anadlise e avaliacao do material rochoso sao utilizados. Um deles
objetiva a composicao de uma analise qualitativa, que abrange informagoes
geclogico-geotécnicas tradicionais simples de serem obtidas; o outro
modulo, se basela em resultados de ensaios tecnologicos para avaliar
guantitativamente os materiais. Desta forma, os materiais rochosos a serem
usados como agregados, sao classificados em quatro nivels hierarquicos de
gualidade que buscam, principalmente, orientar o usuario na escolha do
melhor material a ser utilizado para os diversos fins.

Introducao

Visundo a otimizagio do emprego
de materiais rochosos em construgio
civil, torna-se necessino conhecer os
seus comportamentos frente as diferen-
tes solicitagbes impostas pelas obras
de engenharia. E neste contexto que se
apresenta, neste trabatho, uma sistema-
tizagdo para avaliacao da qualidade
de materiais rochosos quando utiliza-
dos como agregados, Esta proposta se
baseia em dois madulos principais:
um deles contempla principalmente o
conhecimento do profissional, pois
enfatiza informacdes de natureza geo-
I6gico-geotéenicas tradicionais e sim-
ples de serem obtidas; jd 0 outro moédu-
lo requer informagoes de natureza
quantitativa, que sio embasadas em
resultados de ensaios laboratoriais e
consideram essencialmente as exigén-
cias estabelecidas por normas téenicas.,

Caracterizacao Tecnologica
de Materiais Rochosos

Segundo Frazio e Paraguassu?, os
materiais rochosos na forma granular
sa0 denominados de agregados. Estes
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materiais devem possuir dimensoes e

propriedades adequadas para o seu

uso em construgio civil e sao classi-
ficados da seguinte maneira:

- Quanto a origem - sio denominados
naturais aqueles que sao extraidos
da natureza na forma de fragmentos
como areia ¢ pedregulho. Os artifi-
ciais s30 0s materiais que passaimn por
processos de fragmentagido, como
pedra e areia britada.

- Quanto & densidade - tem-se, agre-
gados leves (pedra pomes, vermi-
culita, argila expandida, etc.), agre-
gados pesados (barita, magnetita,
limonita, etc.) e agregados normais
(areia, pedregulhos e pedra britada).

- Quanto ao tamanho dos fragmentos

- Agregado graido (diimetro minimo
superior a 4,8mm) e agregado miudo
(diimetro miximo igual ou inferior
a4 8mm).

As caracteristicas fisicas e quimi-
cas dos fragmentos possuem estreita
relagdo com a origem geologica e con-
sequentemente mineraldgica da rocha
(ue o0s originou. Estas caracieristicas
(textura, mineralogia e parimetros fisi-
cos) podem ser observadas e descritas

por métodos e termos geoldgico-geo-
técnicos tradicionais, que objetivam a
avaliacdo do potencial destes materiais
rochosos para o uso como materials de
COnstrugio.

Algumas caracteristicas, quando
do uso de agregados principalmente
em misturas de concreto de cimento
Portland e ligantes betuminosos,
devem ser levadas em consideracio,
tais como apresentadas a seguir:

Tamanho da Particula — A dis-
tribui¢do granulométrica pode ser
determinada por métodos convencio-
nais de peneiramento. Agregados para
concreto devem possuir uma adegua-
da distribuicie granulométrica, para
obter maior compacidade, resultando
em menor indice de vazios, permitin-
do maior economia de cimento ¢
ganho de resisténcia. Para o concre-
to asfdltico, as fracoes granulomeéiri-
cas utilizadas dependerio do tipo de
pavimento a ser realizado.

Forma das Particulas -
Arredondada, irregular, angular, alon-
gada, etc. Para o concreto hidraulico
a forma das particulas deve ser a mais
equidimensional possivel, para garan-
tir a facilidade no manuseio e opera-
¢do, aumentar a compacidade e pro-
mover maior resisténcia do concreto.
Para o concreto asfiltico a forma das
particulas deve ser, também, a mais
equidimensional possivel, neste caso,
para diminuir o consumo de betume
e também., melhorar a resisténcia
mecinica.

Textura da Superficie - Grau de
rugosidade da superficie da particu-
la. Nos dois tipos de concreto a rugo-
sidade afeta a aderéncia an agregado.
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Porosidade — Porcentagem do
volume total do agregado ocupada
pelos poros. De forma geral, a poro-
sidade € inversamente propercional &
gualidade do agregado. A porosida-
de afeta as caracteristicas de resis-
téncia e elasticidade contribuindo
também, no comportamento da per-
meabilidade, absorcio d’agua e dura-
bilidade do agregado. Rochas com
valores de porosidade 1guais ou meno-
res que 2%, em geral produzem bons
agregados, Acima deste valor devem
ser tomadas algumas precaugoes
GuUANIo 40 SeU Us,

Estrutura dos Poros — Refere-se
a0 tamanho, forma e volume dos
poros, a qual pode ser permedvel
(poros interconectados e conectados
a superficie da particula) ou imper-
medvel (poros isolados). Uma poro-
sidade "permedvel” nio ¢ desejada
nos agregados para muitas aplica-
goes. (Quanto maior a porosidade.
maior a absorgio de dgua e de solu-
¢oes salinas pelo agregado podendo,
consedquentemente, reduzir a sua dura-
bilidade. Em concreto betuminoso, a
porosidade aumenta a absorgdo do
betume e conseqiientemente aumen-
ta o custo do pavimento.

Densidade - A densidade ¢ um
bom indicador da alterabilidade do
agregado. Baixos valores indicam ma
qualidade do agregado, devido ao
aumento da porosidade, alteragio e,
muitas vezes, i presenga de argilomi-
nerais.

Variacao Volumétrica — Deve-
se, muilas vezes, a variagdes ciclicas
de umidade. Os agregados devem
possuir pequena ou nenhuma varia-
cao volumetrica quando submetidos
a ciclos de umedecimento e secagem.
Expansio e contragio produzem for-
¢as de tragdo que podem fissurar o
concreto.

Condutividade Térmica —
Habhilidade do agregado em conduzir
calor. Agregados com baixa conduti-
vidade térmica sio desejaveis para
prevencio do congelamento através
do pavimento.

No gue se refere a algumas carac-

AbrlalodJunno - N5

teristicas do macigo rochoso pode-
mos citar:

Grau de fraturamento —
Ocasionalmente fraturado, Pouco fra-
turado, Moderadamente fraturado,
Muite fraturado, Extremamente fratu-
rado, Macicos rochosos com fratura-
mento considerdvel tendem a produ-
zir agregados de qualidade duvidosa,
pois as fraturas sao caminhos naturais
para a percolagio da dgua que promo-
ve a alteragio das rochas. Com a per-
meabilidade aumentada, a dgua pode
atingir os argilominerais expansivos
localizados tanto nos poros quanto
nas fissuras da rocha. Como conse-
gii€ncia, a expansio dos argilomine-
rais pode provocar tensdes de tragio,
manifestadas pelo aumento de volu-
me desses argilominerais com a absor-
gao d’dgua, fendmeno este gue pode
levar a rocha i desagregacio.

Resisténcia — Rocha coerente,
medianamente coerente, pouco coe-
rente e incoerente. Para uso em con-
creto hidriulico o agregado deve pos-
suir adequada resisténcia mecénica
para suportar as solicitagoes fisico-
mecanicas durante a preparacao do
concreto, como também aquelas
advindas dos esforgos estruturais. Ja
para o uso em misturas betuminosas
o agregado deve ter boa resisténcia a
compressio para resistir ao peso dos
veiculos. De forma geral, agregados
provenientes de rochas pouco coe-
rentes e incoerentes possuem baixo
desempenho quando utilizados.

Com relacio as principais pro-
priedades quimicas dos agregados na
manufatura de concretos hidraulicos
g betuminosos temaos:

Reacao Alcali-Silica - Os dlcalis
do cimento, em presenga de dgua,
podem reagir com agregados que con-
tenham certos minerais de silica, for-
mando um gel no entorno da particu-
la do agregado. Este gel umedecido
causa expansao do agregado e conse-
guentemente a do concreto,

Reacao Aleali-Carbonato - Esta
reacio € similar 4 da dlcali-silica,
entretanto nenhum gel visivel é for-
mado. Rochas susceptivels a reacao

PROCURA-SE
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LIGAGAD (4 GRATUITA

@
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dleali-carbonato sao os caledrios dolo-
miticos,

Presenca de Minerais Metalicos
- Alguns componentes metilicos, tal
como o éxido de zinco, podem afe-
tar seriamente o concreto, Algumas
piritas ao se oxidarem podem causar
problemas relacionados a expansio
mineral,

Presenca de Sulfetos - Pirita,
Murcassita ¢ Pirofilita s80 minerais
acessoros freqiientes em rochas que
sdo utilizadas como agregados. Se hi
oxigénio livre no ambiente, prova-
velmente haverd a oxidagao destes
minerais o que acarretard a perda de
resisténcia do concreto, A oxidagio
produz sulfatos solivels gue reagem
com a matriz do cimento causando
aumento de volume podendo causar
o gparecimento de fissuras.

Presenca de Sulfatos - Quando
presentes em quantidades suficien-
tes, ou quando em ambientes satura-
dos e imidos, sulfatos podem reagir
com componentes do cimento, resul-
tando em wma expansdo excessiva
que pode levar o concreto a fadiga.

Presenca de Zeolitas - Natrolita
e a Heulandita, duas zedlitas ricas em
sodio, podem trocar o s6dio pelo cdl-
¢io da pasta de cimento aumentando
a quantidade de dlcalis. A Laumontita
e a Leonhardita mudam de volume
durante processos de umedecimento
€ secagem.

Presenca de Periclisio - O
Pericldsio (6xido de magnésio) quan-
do hidratado, em uma massa de
cimento, causa aumento de volume.

Ensaios Laboratoriais em
Materiais Rochosos para
Caracterizacao
Tecnolégica

Segundo Verhoef & Van De Wall®
o Estado da Arte da pesquisa em agre-
gados nflo é muite sofisticado, mas
existem debates sobre pontos especi-
ficos como quais sdo as propriedades
medidas e sua variabilidade ao longo
do empo.

Com o passar dos anos, uma varie-
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dade de ensaios foi desenvolvida obje-
tivando avaliar quais as proprieda-
des dos materiais rochosos que sio
relevantes para o bom funcionamen-
to de uma estrutura de engenharia
que os utiliza. Na maioria das vezes,
estes testes, especialmente aqueles
que deveriam avaliar a durabilidade,
foram desenvolvidos na tentativa de
simular, com a melhor exatiddo pos-
sivel, as condicdes que ocorrem na
realidade. Ficou provado que nio €
Facil representar em [aboratorio estas
reais condi¢des. Uma das razoes
encontradas em Verhoef & Van De
Wall5 ¢ a que se refere a grande varia-
bilidade das propriedades geotécnicas
dos materiais rochosos, Esta varia-
¢do ocorre em todas as escalas ¢ ¢ a
principal diferenca entre estes mate-
riais e outros materiais de engenha-
ria, como por exemplo o aco. A varia-
bilidade de propriedades & inerente
08 materis naturais, ji que os manu-
faturados seguem rigidos controles
de produgao. Desta forma, os resul-
tados obtidos muitas vezes corres-
pondem a uma aproximagao do valor
real da propriedade estudada.

rial. Um simples ensaio nao é suficien-
te para indicar a sua adequabilidade.
E desejivel associar, se preciso, resul-
tados que determinem as proprieda-
des fisicas, quimicas e de durabilida-
de mecinica.

Método empregado para
avaliacao da qualidade
dos materiais rochosos

O método inicia-se com uma ade-
quada e representativa amostragem do
material. E claro que a depender do
tipo de andlise a ser efetuado (quali-
tative ou guantitativo), diferentes
quantidades de material deveriio ser
coletadas.

Para a analise qualitativa, amos-
tras de mao representativas do maci-
¢o estudade sdo suficientes. Ja para
a avaliagiio quantitativa serd necessa-
ria uma maior quantidade dos mate-
riais, nos quais serdo executados
ensaios tecnoldgicos comao: resistén-
cia ao esmagamento, Abrasdo Los
Angeles, Impacto Treton, etc. Desta
maneira, o processo de amostragem
requer uma programacio antecipada

TABELA 1 - Guia para avaliacdo da gualidade do agregado baseado em

resultados de ensaios laboratoriais (adaptado de Verhoef & Van De Wall*}.

Wasea Especiiea sacs (e} »28 Zp-29 FEETR <23
Atsoian d Agua (%) =04 06-20 2060 T
Parcaigaie (%) T= -3 ERE] EX
Sanlade Mo, Nas0" (%) -z 212 T =30
W'&ﬂﬁrﬁh i 1-@.1 0,7-85 05-20 =20
Adgorcan de a7l de metiens 1/ 100gH =04 04—07 07— 1.0 =10
{8 COMPrasaE BIMpIRE (P =300 100 - 300 50- 160 <5
flagibnein » carge potunl (MFF) =B 40-80 1540 €15
| Resistincia ac esmagamenio (] <2 228 -0 |;-ﬁ
Rasisléneia 8o impacto retan (] =3 20 - 25 25-3 =30
| Fiesisibncia a0 abvasio s angeles (%) = (445 -5 [*50
AlY {3 fings), Gmida =12 | 12-20 20-30 =30
| Tnchce Ks (abressia W =0,002 0,002 - 0,004 DO0& - 0075 > 00015
|Hdia&l[\lulﬁ_‘,iﬂa|h uErgsdraca) < 1, 1Z=18 i5=20 >*»Z20
RON (indice de dursbiidacs) =38 FEE R o] sl I_q.'-a-

Casos historicos, pesquisa acadé-
mica ou simplesmente experiéncia
pritica fornecem dados para termos
uma idéia dos limites de valores para
os resultados de ensaios aplicados
em rochas e agregados (Tabela 1 ).

Os valores apresentados na Tabela
1, devem ser entendidos apenas como
indicadores da qualidade do mate-

dos trabalhos de campo.

A anilise qualitativa requer um
bom conhecimento das caracterfsticas
geoldgico-geotécnicas do macigo
rochoso tals como; grau de alteragao,
grau de fraturamento, resisiéncia
mecinica, forma e textura das parti-
culas, etc. Além disso, uma boa obser-
vacio em amostras de mio devera
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ser efetuada com objetivo principal de
reconhecer possivels minerais dele-
térios.

As informacdes qualitativas serao
utilizadas conjuntamente as quantita-
tivas obtidas por meio de ensaios
laboratoriais. Estes ensaios implicam
na determinacio das caracteristicas
geomeétricas do agregado (tamanho,
forma e textura da superficie), da gra-
nulometria do material, das proprie-
dades fisicas (densidade, absorcio
d'dgua e porosidade) e andlise petro-
grafica ou outras técnicas de obser-
vacdo microscopica.

Se verificada a presenca de mine-
rais deletérios (campo), uma andli-
se minuciosa com objetivo de reco-
nhecer o tipo mineraldgico e sua
quantidade deverd ser feita. Alguns
destes minerais podem ser identifi-
cados usando-se o microscopico
petrogrifico, difragcio de raios-x ou
andlise térmica diferencial. Outra
técnica bastante utilizada para ava-
liagio da presenga de minerais dele-
[érios, principalmente os argilomine-
rais, em agregados € a adsorsdo de
azul de metileno.

Para a caracterizacio mecinica
do agregado as normas brasileiras
exigem, dentre outros, ensaios de
abrasio Los Angeles, impacto
Treton, resisténcia ao esmagamento
e resisténcia a compressio simples
uniaxial,

Conforme citado no item anterior,
¢ constante a preocupacio em se
determinar se haverd ou nao modifi-
cagoes nas propriedades do material
medidas ao longo do tempo. Para
exemplificar este fato, citamos os
problemas ligados ao uso de basaltos
como materiais de construgao.' Tais
problemas relacionam-se i grande
variacao de comportamento geotéc-
nico e tecnologico, causados princi-
palmente pela alterabilidade destas
rochas. Sabe-se, hoje. que a alteragao
de rochas ocorre, muitas vezes, niao
mais em intervalos de tempo geols-
gico (milhdes de anos), mas, em um
mtervalo de tempo muito menor, que
pode variar de dezenas de anos a pou-
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Avaliagao Fingl

rahilidade. Com F/GUAA 1 - Fluxograma de avaliagde qualitativa & quantitativa da
Mmaterials rochosos para Uso como agregado.

0s ensaios de sani-

dade pode-se estimar a resisténcia i
desagregacio dos agregados sujeitos
a agdo do tempo, quando submetidos
ao ataque de solucoes de etileno-gli-
col, que indica a presenga de argilo-
minerais expansivos, ou solugaes
saturadas em sulfato de sadio ou mag-
nésio. Neste tltimo caso, estes sais ao
penetrarem nos poros e fissuras do
agregado cristalizam-se, gerando pres-
soes de expansao que podem ocasio-
nar o trincamento e a desagregacio do
material. Desta forma, a ciclagem,
simula principalmente, as acoes
intempéricas provocadas pelo con-
gelamento e degelo.

Os ensaios de alterabilidade refle-
tem melhor, em comparagao aos
ensaios de sanidade, as solicitacoes
impostas pelo nosso clima. Estes
ensaios buscam avaliar a alteracio
experimental natural (ciclagem natu-
ral) ou por meio da alteragiio experi-
mental acelerada com auxilio de dgua

e estufa ou ainda pela utilizagao do
extrator Soxhler,

A figura | resume os procedimen-
los vistos neste item.

Sistematica de Avaliacdo

Para a avaliagio da qualidade do
material rochoso visando sua utiliza-
¢io como agregado para construciio
civil. foi desenvolvido um sistema
computacional baseado no fluxogra-
ma da Figura |. A linguagem utiliza-
da para a confecgio do aplicativo foi
a Pascal orientada a objeto, utilizan-
do-se o programa Delphi 5.0 da
Borland, registrado no Departamento
de Geotecnia da EESC/USP.

A interface com o usudrio do apli-
cativo € bastante simples e baseia-se
em formuldrios que sio preenchidos
pela escolha de itens ou pelo preen-
chimento de campos, O primeiro for-
mulirio diz respeito #o tipo de uso do
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| O dgregado serh iy de g enera )

FIGURA 2 - Formuidrio "Uso do Material",
material avaliado e ao tipo de anili-
se, se qualitativa ou quantitativa,
Uma outra opgio € a avaliacio do
material baseada nas especificagoes
das normas brasileiras para uso de
agregados em concreto hidriulico,
asfaltico e em lastro ferrovidrio.

Analise
Qualitativa

Na andlise qualitativa as caracte-
risticas observadas, tanto no macigo
rochoso guanto na amostra, estao
associadas a informagoes gerais refe-
rentes aos aspectos tecnoldgicos, Este
mddulo do aplicativo € composto por
trés formulérios, O primeiro diz res-
peito as caracteristicas gerais do maci-
¢o rochoso e neste caso, 0 uSudrio
deve marcar apenas uma Op¢io no
que se refere ao grau de alteragao,
resisténcia do agregado, textura da
superficie e grau de fraturamento. Os
aspectos mineralogicos e fisicos apre-
sentam-se no segundo formuldrio,
gue abrange conhecimentos a respei-
to da presenga de minerais que pode-
rio provocar problemas futuros.

1 Canactesisticas do macipo ischoim

Ercaha g0 e s b e scnd pem ax canscterirticas do macico ioshosi

G e slmi B
1 Gl ol Todo madislal inchoss 1o destide:

1™ Completamaniy sheisdn - Todda wek anh desanpona o rarsiomads em sk Proseiva & srtruues oy

{Figura 3). O terceiro formuldrio refe-
re-se ao relatério gerado a partir dos
itens marcados nos formularios ante-
riores (Figura 4).

& Ackdins EE

Py o core R raf s 3 ag g e v aeivals e e Pel Bara pale _ﬂ
gy ok e o e o 8 gt di T Do Ayebie. pele
v du wagm met i o e by D meonAL | AJPRRG Bl ke Da
aa i g b pue ey mge dn kil [ baea Rl e preeeTe
e AL, i o AL o PR Font i e AR B i

# oyt e e o e ragasrae i ibros B0 S0

Il rec beemn o it ety coodin el bisviees d feodon SgEgEmi ¢ uskdede
devrice . D & vk chi o mo e e i ekl B i i PR
B T gy i b g e Mg e DA
g ekt Ly res e, pramnks: rag frrm ol acha Com Dfealeaain 4
bt e o epicamas 5. v penee i e e o g B cseniriadn ey e e
ol o vl rom n skeon; 0 figz e new o e e 200
L agem b

T byt et pomy it 4 e iacaenre rposciral b uskia b aiprgal &

o i Sl e o B b a1 e e & mchrkale cooiriaard Lislen, o
arnpc e e gttt st o g v ck ahindacks o mpegune. Rishin v
espcdd. 8 e s ol e s s T et o pcon v e e e

b S R diguEn e . ek 4 bey 3
LIS & Wiy Sp Jeaktar wo g e vk prcheis Pt i ok pk ¢ g b
e el B vl e W L inortin B8 Laonbancine sk e ol st

ke pacetiti de wnacsomsdo & eoagems

s e o aysiai [arerde. i g e aeleriio {idh noredes
all b3 e BN (L PeTereeA b ek L e L B e e
et by § Lo

oy by s Froiy o s sowsmro et oweechar g e Uskoadn

¢ it bk magera bem w0 anbwtin srsre s havn i sk Jo e
bewsod ¢ A2 B Ay 4 PR e morters di conems 8 wed R preka g ke
et AT [0 B Py s T L T o i podied L mam i PRI
R

H

e | e | = |

FIGLIRA 4 — Formuignic "Relardrio Qualitativa”,

Como exemplo podemos avaliar
gualitativamente uma rocha que pos-
sui grau de alteragio classificado
como fracamente alterado, de forte
resisténcia, medianamente fraturada
e possuindo textura granular de suas
particulas. Com relagio aos aspectos
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FIGURA 3 = Formuidrios "Caracteristicas do Macigo Rochoso” e

[~ Priesenca de nulsios

Reinie |

fisicos ¢ mineraldgicos da amostra,
para este exemplo, apresenta uma
porosidade estimada menor que 2%
e visualmente seus poros nao estao
interconectados. Do ponto de vista
mineralogico, existe a presenga de
zedlitas, sulfetos, sulfatos e vidro vul-
canico.

Com estas caracteristicas para este
material rochoso ficticio, o relatorio
qualitativo apresenta-se na Figura 4.

Este tipo de consulta baseia-se na
associacio de textos pré escritos e
armazenados no corpo do programa,
que siio visualizados no formuldrio
"relatorio” quando da escolha nos for-
muldrios 1 e 2.

O objetivo deste modulo ¢ gerar
informagdes de cardter generalizado.

O formulario "relatério” apresenta
botoes, em sua parte inferior, gue atuam
nos processos de anmazenar o arquivo
(hotdo "Salvar" ), de imprimir o relato-
rio e de "Sair” que finaliza o aplicati-
vo para 0 modulo qualitativo.

Andlise Quantitativa

Para a avaliaciio quantitativa do
agregado rochoso, torna-se necessdrio
o conhecimento dos seus parimetros
geoldgico-geotécnicos e lecnoldgicos
obtidos a partir de ensaios laborato-
rais. A depender do uso em constru-
¢ civil, seja como agregado para con-
creto. agregado para pavimento e agre-
gado para lastro ferrovidrio, as normas
brasileiras recomendam os ensaios,
com suas respectivas especificagoes,
apresentados na Tabela 2. Da observa-
¢io desta tabela, depreende-se que a
grande maioria dos ensaios ainda nio
possui limites de valores normaliza-
dos para caracterizagio apropriada do
agregado quando utilizado para as fina-
lidade citadas. Desta forma, optou-se
por utilizar, em conjunto, os limites de
valores apresentados em Verhoef &
Van De Wall' e [PT

O aplicativo computacional, neste
madulo quantitativo, possui 6 formu-
larios e inicia-se pelo formuldrio | que
indaga sobre a finalidade de uso do
agregado, se serd utihizado para; con-
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FIGURAS - Formulario ‘Caraclenzacio
Tacnoldgica”

creto asfaltico, concreto hidraulico
ou lastro ferrovidrio. Apenas uma
ope¢io deve ser escolhida por consul-
ta (Figura 2).

Apds a escolha do uso, o formu-
ldrio 2, referente & caracterizagio tec-
nologica da rocha, devera ser preen
chido marcando-se os valores dos
indices fisicos, forma das particulas
e grau de alteragio (Figura 5).

TABELA 2 - Ensaios recomendados e especificagdes para agregados,

segundo a ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

= Agregados para | Agregados para Agregados para fastro.
concrato pavimentos: 'Flrm‘lﬁiu '

Abrazio Loe dngeles max. 50% . 40%; 0% i, 4%

Esmagamento max. 30% . 30% | maze. 30%

impaci Trelcn may, 3% * max. 2% ma, 20% B
Massa Espacifica min, 2 Sglo * min 2. 5aem’ * min 2 dgiem

Ponsicade i 2% ¢ mix, 2% mis, 1%

Abeneds o7 Aque ma 1% * [ e 15 | mi, 1%
[ Trlic e forma mey, 3 i, 2 | eiitica ==
Particula lameler ne ne . max 10%

Maleral gilerulénto max, T e [ 1% |
Tarfes de angda mex. 3% e | méx. 0.5% |
| Gandatecom s e sido au g0 | re. 185 max. 20% max, 18% ° !
| Compresso Ursdal mir. 100MPa * min, 14000 * I:|i.- 140MPa *
! Ahzragn ne ne | ne
! Andise pefrografiza | ne ne |

Ahreviapies:

n.e. = ndo especificado; * = valar propasto IPT - ndo especificada na norma

No final do formulario anterior,
existe a pergunta a respeito da exis-
téncia de minerais deletérios ou poten-
cialmente deletérios. Os botdes "Sim"

ou "Nao" devem ser utilizados para
resposta. Em caso positivo apareceri
o formulario referente aos aspectos
quimicos ¢ mineraldgicos argumentan-

ested&re

"'F'I.I_

]

SAC 08

Tecnologia Radial X

www.michelin.com.br

Aumento do rendimento dos pneus (maior nimero de horas trabalhadas)
Melhoria da aderéncia: maior transferéncia de torque em fodo tipo de solo
Diminuigao do consumo de combustivel devido a menor resisténcia ao rolamento )
Melhor conforto proporcionado pela mai_ar flexibilidade vertical |

Maior resisténcia as perfuracies

&
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# Indices Mineralogicos e Quimicos
~Quantidade de minerais deleténos [%] ESTE — R
C »25  25-15 ¢ 15-10  10-0
""" Valor de adsorgdo de azul de metileno (g/100g)
€510 10-07 € 07-08 € <04
[ncices Mecinicos | X .l:amela|

Figura 6 - Formuldnio “indices Mineraidgicos e Quimicos”

#¥ indices Mecanicos =] E3

Abras3o Los Angeles (%)
 »50 " 50-40

Impacto Tretan (%]
 »40  30-20
C 40-30 " <20

<30

indice de Resisténcia & carga pontual MPa)

€15  15-40

Resisténcia & compressdo uriamal MPa)
¢ <50

¢ 50-100

Figura 7 - Formuldrio “indices Mecinicos”

¥ Sanidade

Sanidade em Na MgS04 [%)
>3 C 30-12

Samidade em Etileno-Glicol (%)
 >30 b 30-12

Congelamento & Degelo [%}
C >20

 20-05

Figura & - Formuidnio “Samidads”

do sobre a quantidade destes minerais
presentes na rocha, bem como, dos
resultados do ensaio de adsorsio de
azul de metileno (Figura &),
Terminado o preenchimento do

30  AREIA & BRITA

 40-30
Esmagamento [%]
 »50  40-30
¢ 50-40 T <30
¢ 40-80 >80
" 100-200 ¢ >200
x_CmmIai|
=] E3
 12-2 (" ¢2
 12-2 e
C 05-01 C <01
X Cancelar

formuldrio Indices Mineralégicos e
Quimicos, deve-se clicar no botio
"Indices Mecénicos”. Este formuli-
rio apresenta diferentes valores para
ensaios tecnologicos como o abrasao

Los Angeles, Impacto Treton,
Esmagamento e pardmetros de resis-
téncia (Figura 7).

O dltimo formuldrio de entrada
de dados diz respeito aos resultados
dos ensaios de sanidade (Figura 8).

Com o preenchimento de todos
os formuldnos, o aplicativo esti pron-
to para tazer a andlise quantitativa.

Cada campo de preenchimento,
seja de resultados de ensaios ou rela-
tivos a informagdes, é composto por
guatro itens. Cada um destes itens
possul um peso diferente que varia de
() a 3 com aumento da qualidade do
atributo avaliado no sentido crescen-
te. Desta forma, peso = 0 (qualidade
ruim), peso = 1 {qualidade razodvel).
peso = 2 (boa qualidade) e peso =3
(excelente qualidade).

Para avaliagao de todas as infor-
magtes, visando uma nota final para
gualidade do material analisado, foi
criado um algoritmo que se baseia
no somatorio dos pesos de cada atri-
buto dividido pelo peso maximo e
multiplicado pelo nimero de atribu-
tos. Entende-se por atributo, neste
trabalho, cada caracteristica avaliada,
ou seja, grau de alteracio, porosida-
de, absorcdo de dgua, abrasio Los
Angeles, etc. Sendo assim, tlemos um
total de 15 atributos avaliados, cada
um com seu peso relativo ao resulta-
do marcado pelo usudrio do aplicati-
vo. Para exemplificar apresentamos
a férmula do algoritmo abaixo.

(1)

HI

PA, /Pns. "N

onde;

R = Valor final (vanade O a 1)
Pai,j = Peso de cada atributo
Pmix = Peso miximo do atributo
N = Niamero total de atributos

Comeo visto na Tabela 1, os mate-
riais rochosos sio classificados nas
segumntes classes, de acordo com o seu
potencial de uso como agregado:
"Ruim”, "Razodvel”, "Bom" ¢
"Excelente”. Desta maneira, se o valor
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i+ Relatono

Amostia Bazalto compacto _;’
Data 11/12/99

Fezultado

Densidade [g/cm3) 26-2.9

Absorc3o de agua (%) < 05

Parosidade (2] 1.5-1.0

Farma do Agregado: Cabica

Grau de Alterac3o Rocka 553

Tear de minerats secundanos (%) < 10
Adsorg3o de Azul de Metileno (g/100g) 0.7 - 4.0
Abrasdo Los Angeles (%] < 10

Impacta Treton %) < 10

E smagamento (%] < 10

Hes. & Carga Pontual [MFa) 4.0-80

Res aCompressdo Ursasal (MPa) 100 - 200
Sanidade em Na,MgS04 [%] 12 - 2

Sanidade em Ehleno-Gheol %] 12 - 2

Sanidade em Congelamento & Deqela (%) < 1.0

Ayvaliac3do Agregado de Excelente a Boa qualidade

gavar | fmpims s |

FIGURA 3 = Formuldno "Relatdra Quantitative”™
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ozl F _ NesHuddesis -
AN = IR0 ety A i
pimd i i N Jusadiicachs
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FIGURA 10 - Formularo "Ensalos Recomendados e Especificagies: Agregados para
Concreto Hidraulica®

tinal R vanade (}a I, respectivamen-

te da pior para melhor qualidade,

podemos entio definir intervalos de
valores para o R associados as dife-
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rentes classes de qualidade. Sendo
assim, para valores de R entre 0 e
0,25 tem-se a classe "Ruim”, para
valores de R entre 0,26 e 0,50 asso-

cia-se a classe "Rarodvel”, para valo-
res de R situados entre 0,51 e 0,75
tem-se a classe "Bom" e para valores
de R entre 0,76 e 1.00 a classe
"Excelente”.

Q iltimo formuldrio refere-se ao
relatério final de avaliagio no qual
constam dados gerais tais como: nome
da amostra, data, listagem geral de
todos os ensaios e seus resultados
(Figura 9).

Um pardgrafo exclusivo e dedica-
do & avaliagio do material e seu con-
tetido dependera do resultado do valor
de R, Outro pardgrafo abordard o uso
do material em fungio da opgio mar-
cada no formulanol ( concreto asfil-
tico, concreto hidraulico ou lastro fer-
roviirio).

Na porgao inferior do formuldrio
relatdrio encontram-se botdes para
armazenar o arquivo (botio "Salvar™),
para imprimir o relatdrio e para "Sair”
que finaliza o aplicativo para o modu-
lo qualitativo.

Caso o interesse do usudrio do
aplicativo seja apenas saber se o seu
agregado se enquadra nas especifica-
goes impostas pelas normas brasilei-
ras, deve-se optar pela escolha
"Especificagdes” no formuldrio "Uso
do Material" (Figura 1 ). Desta forma
aparecerd, a depender da escolha do
tipo de uso do agregado, o formuli-
rio para preenchimento com os resul-
tados dos ensaios requeridos pela
norma ¢ automidticamente € respon-
dido se o material € ou ndo qualifica-
do (Figura 10).

Aplicacao
da Sistematica
de Avaliacao Quantitativa

Com objetivo de testar o sistema
de avaliagdo quantitativo proposto
nesie trabalho, selecionamos trés
tipos de basaltos coletados na
Pedreira Santo Antdnio, no munici-
pio de Araraquara-SP. Estes basal-
tos sdo provenientes dos comparti-
mentos "entablamento”, "colunata”
e do nivel "vesicular" destes derra-
mes. As amostras do "entablamen-
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TABELA 3 - Resultados dos ensaios nos basaltos da Pedreira

St. Antdnio e seus respectivos pesos.

_Em. M‘mﬁ-- ] o “emk | Be ]
.' ] eiEge  [Peso |resilag  [pes | wsuisdo  |Pew
Maasa Expacilica (glom’) 2m 5 200 2 FET] 0
Porosidade (%) 1,802 1 088 3 12,3 o
Absarglo %) 6.5 g 0= 3 [73 7
indice da forma cubsca a Giobica 3 | Along. |
a0 de aiteragac A, dura F] rocha 5 i alt dura z
Adsnpan oe Azul de Metileno (ghi00g) 0.6 2 (] i 241 o
Min, detetérics (%] ET] 0 FIl 1 [ ]
Abras3o Los Angeles (%) 16,65 3 14,84 El EEEL] 2
Esmagaments ) 168 LT 16,58 = TE ]
Impacta Tratan (%] 11,78 3 10,68 3 22,64 2
Fesislencia @ cOmprassan simpies (Mea) | 180 2 230 3 &1 i
Ragisténoia a carga ponjual (MPa) [ 2 B 2 A3 1
Sanidade Mg, HaB0" (Ha) 3 i 1120 F] =] i
Congelemenio & degalo (%) 16 1 0.4 2 6.2 ]
Sanidadé am ebienc-giicel (%) BB i 8T B 0 o
TABELA 4 - Classificacao guantitativa dos basaltos estudados.

Sometong dos pesos B0s airduItos 28 i ¥ A
Faso maxim das Stnbuios 3 3 ]
Nimars &a anbutos 15 115 15
Valorde A 0,62 |82 was
Clesaificagha B | EXCELENTE LI

to" & do "colunata” sio tidas como Conclusoes

"comerciais”, enquanto que os basal-
tos vesiculares nao sdo explotados.
Maiores informagdes sobre os aspec-
tos geoldgico-geotécnicos desta
pedreira podem ser encontrados em
Gomes & Rodrigues.’

Como pode ser verificado nas
Tabelas 3 ¢ 4, 0s trés tipos de basal-
tos tiveram diferentes tipos de clas-
sificacao, obviamente devido as suas
caracteristicas individuais. O basal-
fo vesicular, como acontece real-
mente na pedreira avaliada, ndo é
explotado devido as suas péssimas
gualidades no que diz respeito, prin-
cipalmente, & sua alterabilidade. O
basalto "colunata” apresenta-se com
uma leve alteragiio intempérica, o
que provavelmente promoveu uma
queda em suas qualidades, porém,
mesmo assim foi classificado como
de boa qualidade. Ji o basalto do
"entablamento” classificou-se como
de excelente qualidade ¢ realmente
este material rochoso € o responsa-
vel pela maior produgdo da pedrei-
ra estudada,
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A sistemndtica de avaliagio de
materiais rochosos para uso como
agregados em construgao civil, apre-
sentada neste trabalho, nio objetiva
propor um nove método de caracte-
rizagdo tecnoldgica. Pretende sim,
sisternatizar as informagdes, principal-
mente as de origem geoldgico-geotéc-
nica. Sendo assim, optou-se por subs-
tituir planilhas de campo tradicionais
por formuldnios eletrdnicos com recur-
sos de computagdo. Estes formula-
rios sdo preenchidos de maneira aces-
sivel para o usudrio comum.

O médulo qualitativo mostrou-se
bastante adequado para o profissional
usudrio que nio estd familhanzado
com os procedimentos e requisitos
que o material rochoso deve ter para
a correta utilizagiao como material de
construgio,

O médulo guantitativo apresenta
uma gama de ensaios que podem ser
realizados para tal objetivo, porém., a
grande contribuigéo € gerar a classi-
ficagio do material em quatro classes:

Excelente, Bom, Razodvel e Ruim. Os
ensaios requeridos neste modulo vio
além dos especificados nas normas
brasileiras para concreto hidriulico,
concreto asfiltico e lastro ferrovidrio.

O relatério gerado como forma
final dos resultados, tanto para o
modulo qualitativo gquanto para o
guantitativo, apresenta todos os dados
considerados para avaliagio bem
como a propria adequabilidade do
material, quando utilizado como agre-
gado em construgio civil.
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HYDROCONE

HYDROCONE o mais evoluido rebritador,
é o (nico que possibilita a instalagio de um
ASR PLUS (Automatic Setting Regulation),
a ultima geracao de Sistema Automdtico

de Regulagem.

Este sistema permite monitorar e
automatizar totalmente a operagio dos
rebritaderes HYDROCONE, inclusive

via PC, proporcionando:

» Maior Produgio

« Maior Taxa de Reducio

« Produgio de Melhor Formato

» Otimizagdo da Utilizagdo do Revestimento
« Utilizagio Mixima da Poténcia Instalada

« Avancado Controle de Pressio

« Protecao Contra Sobrecargas

Instale um ASR PLUS em seu HYDROCONE.
Bem vindo ao futuro da britagem!
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ASR PLUS

O futuro AGORA!

S T

Painel de Controle ASR
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Repulagem d2 Aberturas
1 R R R

SANDVIK MINING AND CONSTRUTION
Sandvik do Brasil 5.A. - Indistria e Comeércio

Av, das Nagbes Unidas, 21.732 - CEP 04795-914 - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: (11) 5696-4977 - FAX: (1) 5696-4950 - Site: www.sandvik.com
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Area de demonstragio m
|

Promovida pelas revistas O  mentos. Os promotor

Empreiteiro e Minérios & Minerales 'H:c-r'-.'c'n-* [’i‘cjlwn in

toi realizada nos dias 14, 15e 16 de

maio, a Equipo r. () evento ocor-

reu na Pedreira Barueri, da Serveng- acio em L||||-.]||._ es reals de equipa-
Civilsan, localizada no municipio de mentos de mineracio e de construcio,
Barueri, SP, numa drea de 80,000 m?, r‘wm inanguracao em 14 de maio,
reunindo 100 expositores, incluindo

os principais fabricantes de equipa-
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Da esquerda para & diraita: Tadeu Luciano Marcondes Panido,
Deputade Walter Feldmann e Blas Bermudes Cabrera

Dirgantas da Angpac
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Da ssguerda para & direita: Blas Barmudes
Cabrara, Milton Kiyolan, Fawio Alanso
Aabelio e Csmar Masson

Da esquerda para & direita; Serglo Padraira.
Luiz Enlatio Maraas Terra, Caros Toniolo,
Pelerson Soares Panido, Eduarda 0. Bonla
g Bids Bermudes Cabrera

o Prefeito Municipal de Baruer,
Gilberto Macedo Gil Arantes, repre-
sentantes de associagoes profissio-
nais que deram apoio institucional
entre eles o presidente do Sindipedras,
Tasso de Toledo Pinheiro, o secretd-
rin-executivo da ANEPAC, Fernando
Mendes Valverde, e o chefe do 2°
Distrito do DNPM em Sao Paule,
Paulo Afonso Rabelo. O diretor da
revista Minérios & Minerales, Joseph
Young, ¢ o diretor-presidente da
Serveng-Civilsan, Pelerson Soares
Penido, saudaram os expositores € 0s
visitantes da Equipe 2002, Também
fez uso da palavra o prefeito de
Barueri, Gil Arantes.

Nos dias subseqgilentes, o evento
recebeu a visita de ilustres visitanles,
entre os quais, o presidente da
Assembléia Legislativa de Sao Paulo,
deputado Walter Feldman. Tambem
esteve presente i exposigao toda dire-
toria da ANEPAC. n
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Extracao de areia em grandes reservatorios:
técnicas que melhoram a producgao mineral

Carla Gonzalez Galan
Mauricio Pettinato Lucio

0O desenvolvimento de
campanhas de pesquisa
mineral para areia e casca-
lho em dreas submersas por
reservatorios de usinas
hidrelétricas teve inicio por
volta do ano de 1995, com
o advento da Lei n* 8.982,
de 24 de janeiro de 1995,
que estabeleceu o aprovei-
tamento das substincias
minerais de emprego ime-
diato na construgao civil,
entre elas a arela e cascalho,
tanto em regime de licenciamento
quanto de autorizagdo e concessdo.

Desta forma, muitos mineradores
que possuiam dreas localizadas em
dreas submersas por reservatirios,
noladamente, optaram por dar pros-
seguimento aos SEUs Processos
DNPM através do regime de autori-
zagao e concessao, tendo que cumprir
com todas as fases pertinentes ao pro-
cesso de regularizagdo junto ao
DNPM, incluindo a fase de pesquisa
mineral.

Equipamento GPS utiizade para localizagdo
de pomios e estabelecimenio de rolas dg
RAVEacan
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Neste contexto, foi necessdiria a
adaptacio de praticas e equipamen-
tos, até entdo nio utilizados tradi-
cionalmente em trabalhos de pesqui-
sa mineral, para viabilizar, a custos
compativeis para os empreendedores,
0 desenvolvimento de trabalhos de
pesquisa nestes tipos de depdsito
mineral.

Levando-se em conta as novas
necessidades desses mineradores. de
avaliar as caracteristicas dos seus
depdsitos, dimensionar ¢ calcular as
reservas minerais em dreas submer-
sas, desenvolveu-se uma metodologia
pioneira de pesquisa mineral, coloca-
da em pritica quando da aprovagio
dos primeiros Planos de Pesquisa
Mineral pelo DNPM, em 1995, para
pesquisa de depositos de areia e cas-
calho existente em dreas inundadas
pelos reservatdrios de usinas hidrelé-
iricas,

Esta metodologia de pesquisa
envolve a utilizacdo de equipamentos
portiteis de alta tecnologia tais como:
receptor Global Positioning System
- GPS (Foto 1), ecobatimetro (Foto 2),
além de softwares especificos de topo-
grafia e modelamento numérico que,
associados & investigacao direta de

sub-superficie atraves de
dragas de succio - testes de
dragagem (Foto 3), permi-
termn avaliar as caracteristi-
cas geométricas do depd-
sito e fornecem as informa-
cOes necessarias ao calcu-
lo das reservas,

Estes trabalhos siio rea-
lizados em sucessivas eta-
pas, cujas informagoes obtl-
das se complementam,
visando estruturar o
Relatdrio dos Trabalhos de Pesquisa.

Inicialmente, € realizada a inter-
pretagido de fotografias aéreas da
regiio em uma situagio prévia ao
preenchimento do reservatorio, auxi-
liando a defini¢iio das segdes topoba-
timétricas e, conseqlientemente, de
coordenadas planas que permitem o
estabelecimento de uma rota de nave-
gacio. As coordenadas relativas as
rotas de navegagio sdo entio langa-
das no GPS, equipamento que orien-
ta 0 posicionamento correto da embar-
cacgiio e as diregdes de navegacio a
serem lomadas durante o levantamen-
(o topobatimétrico.

As seqoes topobatimétricas repre-
sentam a configuragao do leito sub-
merso do rio, onde podem ser obser-
vadas irregularidades na topografia
correspondentes a antigas corredeiras,
ou até mesmo i escavagoes realiza-
das por dragas, ete. O espagamento
entre as se¢tes lopobatimétricas é
definido em fungdo do nivel de deta-
lhe pretendido na investigacio e da
configuracio do leito do antigo rio.

As secoes topobatimétricas sio
levantadas através de um eguipamen-
to de alta precisio, que se baseia no
principio de emissdo de ondas num
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Equipamento uliizado no levantamento fopoebalimético
do resarvatono, mostrando a profundidzade oo ledto
€ a configuragdo do substralo

campo ultra-sonico, permitindo, além
da definicdo da configuracio do leito
do rio (dados de profundidade), infe-
réncias sobre suas caracteristicas lito-

I6gicas (textura do substrato).

A avaliacio da espessura dos ban-
cos de areia ¢ feita através de draga-
gem continua do leito submerso, con-

Operador de draga locaizando o ponio
de exiraglo afravés do equipamenta GRS
e ulihzanda o ecobatimetro para melfhorar
a seguranca duranie a navegacas

figurando-ge, nestes casos, como a
forma mais eficiente de amostragem
dos bem minerais para realizagao de
ensaios tecnolégicos.
Posteriormente, de posse de todos
os dados acima descritos, sdo elabo-
rados, através de softwares especificos

de topografia, mapas topo-
batimétricos contendo
importantes informagoes
geoldgicas da drea. Para
visualizacio tridimensio-
nal do corpo de minéno €
elaborade um modelo
numérico do depdsito que
auxilia também na integra-
¢iio dos dados e no cdlcu-

lov de reservas.

O resultado final espe-
rado pela utilizagao desta
metodologia € altamente
satisfatorio € exprime a coerencia da
seqiiéncia de atividades adotada para
caracterizacio qualitativa e quantita-
tiva do deposito.

Com o passar dos anos e a cons-
tante evolugio das tecnologias, hoje
existem equipamentos e técnicas
ainda mais sofisticados, o GPR

{Ground Penetrating Radar) e a sono-
grafia, que apresentam grande poten-
cial de uthzacio para mapeamento de
sedimentos em dreas submersas. Estas
técnicas ji se encontram disponiveis
no mercado, porém, vém sendo ufi-
lizadas para outros fins devido aos
custos ainda elevados para o setor
dos mineradores de areia.

Valendo-se da aplicacio conjunta
destas téenicas e de um treinamento téc-
nico direcionado, alguns mineradores
vém transformando esta atividade, até
entiio associada somente aos procedi
mentos de pesquisa mineral, em uma
rotina de trabalho muito bem aceita
por seus funciondrios, uma vez que
facilita e otimiza as atividades de extra-
¢iio do bem mineral através dos equi-
pamentos de dragagem,

Para utilizacio dos equipamentos
GPS e Ecobatimetro, os funcionarnos
recebem um treinamento bisico, no
qual aprendem os principios para ope-
racdo dos equipamentos (Foto 4) e
entendimento priatico de suas fun-
goes, além de receberem também
nogoes bdsicas de cartografia e geo-
désica para melhor entendimento das
formas de localizagao,

Através deste treinamento, o fun-
cionario estd apto a realizar diversas
atividades tais como:

Egquipamento utilizade nos festes de dragagem
{draga de succao) para determinagcao

da espessura dos pacotes sedimeniares

& amosiragem do material
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Azsarvatdrio deg Porfo Primavera com vanos quildmedios de exfensio de uma margem a
ouirg, o que dificulta o retorno da embarcagdo a0 mesmo ponto de extragdo

* Demarcacgio de pontos no reserva-
torio ¢ langamento destes em mapas
topogrificos:

* Determinagio de rotas de navegacio
para saida e chegada a gualguer
ponto predeterminado do reserva-
torio, mesmo em dia de nevoeiro (a
Foto 5 representa a grande dimen-
si0 dos reservatorios e transmite a
dificuldade dos funciondrios em
localizar os depdsitos sem o auxilio
destes equipamentos);

* Delimitagio de bancos de areia e
cascalho;

* Delimitacao do leito do rio; e

» Estabelecimento de rotas navegdveis
por embarcagdes de grande calado.

Além dos itens destacados acima,
cabe salientar que a utilizagdo destes
equipamentos proporciona, principal-
mente em dias de nevoeiro, um
aumento significativo da seguranca
durante a navegacido de grandes

embarcagdes e praticamente anula a
necessidade de paralisacio das ativi-
dades de extragiio.

Através destas exposicoes, fica evi-
dente que a utilizagio desta metodolo-
i traz muitos beneficios para o mine-
rador, uma vez que fornece Gtimos
resultados para a equipe responsavel
pela pesquisa mineral na elaboracio
dos Relatérios dos Trabalhos de
Pesquisa, consolidando, perante o
DNPM, as caracteristicas do deposito,
além de otimizar os trabalhos de sua
equipe de produgio, melhorando o
aproveitamento da jazida.

Carla Gonzalez Galan: gedloga, mesira
pelo Instituto de Geociéncias da
Liniversidade Estadual Paulisia (UNESP); §
consultora na area de mineracdo & meaig
ambignta da empresa MGA Mineragdo e
Geologia Aplicada Lioa.

Mauricio Pettinato Lucio: gedlogo, mes-
frande do Departamenic de Engenhana de
Minas da Escola FPolitécnica (USP); & can-
suifer na dred de mineragdo e meio ambien-
le da empresa MGA Mineragdo e Geologia
Aplicads Lids, =
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A Experiéncia da Pedreiras Cantareira
Divisao de Agregados da Holcim (Brasil) com o Sistema ERP - SAP R/3

O presente texto visa transmitir um
pouco da experiéncia da PedCant

com a implantacao de um sistema ERP -
Enterprise Resources Planning para

a gestdo de seu negocio a comunidade
formadora do segmento brasileiro

de agregados, ressaltando gque se trata
de uma entre as milhares de solucoes
existentes em operagao ou em
implantacao e, portanto, sem a minima
pretensac de julgar o mérito ou a
qualidade das demais solucdes

Razoes para a Implantacao
de um Sistema Integrado
de Gestao (ERP) em
uma Empresa

E de conhecimento de empresérios
edirigentes, bem como dos profissio-
nais que utilizam informagoes em suas
tarefas didrias, que para as empresas.
o fato de se possulr uma gestio de

Niftarn Katsumi Fugimola

informaciio dgil e confidvel deixou de
SEr uma vantagem competitiva para se
tornar um requisito basico & manuten-
cio de sua competitividade.

Citamos alguns fatos que ocorre-
ram nos tltimos anos, que contribui-
ram para o crescente aumento das
dificuldades enfrentadas pelas empre-
sas, no que se refere 4 gestao de negd-
CIOS:

Josd Robarto Mantuan

* Desenvolvimento de computadores
mais potentes e velozes e meios de
transmissio de dados mais rapidos
{fibra Gtica e sai¢hites):

« Aumento vertiginoso da quantida-
de de dados gerados e armazena-
dos nas empresas;

« Aumento da competigio em razio da
ripida modificacio do panorama mun-
dial - globalizagio da economia;

Entrada de
Pedidos

Desenvolv.
de produto

Servico ao
Cliente

Langamentos
Contdbeis

Processos de Negdcios

Pessoal Desenvol- Marketing/ Produgdo Servicos Finangas

vimento Vendas

FIGURA 1
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Gerenciamento
de Materiais

Planejamento
de Producéo

Gerenciamentc
de Qualidade

Gerenciamento
de Manutengao

Humanos

FIGURA 2
Gestao

Financeira

Controladoria

Gerenciamento
de Ativos

Sistemas
de Projetos

Workflow

Solugoes por
Indastria

= Aumento das exigéncias dos orgdos
governamentais guanio ao cumpri-
mento das legislagoes vigentes;

« Necessidade crescente de se adotar
decistes cada ver mais ripidas ¢
certas.

Frente ao panorama descrito, se
torna imprescindivel s empresas, o
desenvolvimento de meios para
enfrentar as mudangas dos ambien-
tes nos guais estio inseridas, tanto
interno (estrutura organizacional)
guanto externo (situagio politico-eco-
nomica).

Nessa linha de aciio, um caminho
a ser considerado é a realizacio de
mudanga na estrutura organizacional,
airaves da troca da radicional estru-
tura departamental rigida por estrutu-
ra flexivel voltada aos processos de
negocios, ou seja, a criacio de uma
organizagao na qual os funciondrios
de um depariamento participam da
execucdo de um processo interagin-
do naturalmente com os outros depar-
tamentos envolvidos, Figura 1 -
Processo de Vendas.
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Esta forma de organizagdo permi-
te s empresas assimilarem as mudan-
¢as ocorridas no ambiente externo e
interno de forma mais nipida, uma
ver que ¢ muito mais Facil identificar
os impactos de gqualquer mudanga
sobre um processo, do que em um
departamento que enxerga somente
uma parte do processo.

Esta estrutura organizacional,
embora possua vantagens, apresenta
um considerdvel aumento da comple-
xidade da gestao dos dados, pois toda
a informacio gerada deverd ser tinica,
confiivel e disponivel no tempo certo
a todos que a necessitarem.

Assim, para manter funcionando
adequadamente este tipo de organiza-
¢do, se faz necessdrio o suporte de
sistemas como os conhecidos ERP -
Enterprise Resources Planning ou
Sistemas Integrados de Gestio.

O SAP R/3 na Holcim

Acompanhando as mudangas em
seu ambiente, o Grupo Holcim deci-
div implantar em suas companhias

espalhadas pelo mundo, um sistema
ERP, sendo escolhido dentre os virios
representantes deste tipo de softwa-
re, 0 SAP R/3 da empresa alemd SAP,
lider mundial no fornecimento de sis-
temas ERPs, com mais de 10 milhdes
de usuarios no mundo e mais de 380
clientes no Brasil.

A evolucio do R/3 desde sua cria-
cdo em 1992, o lancamento em 1996
da versao R/3 3.0 e as modernas solu-
coes de e-business integrando as fer-
ramentas de comunicacio como inter-
net ao sistema integrado tradicional,
possibilitou 8s empresas que adotaram
a solugdo R/3, manterem-se atualiza-
das quanto a gestoes de informagio e
empresarial,

O SAP R/3 pode ser sintetizado
pela figura 2, na qual € possivel ver
representado todos os seus miodulos
e a integragio deles.

A Evolucao da
Informatica na PedCant

Para entender a evolucio do uso da
informatica na Pedreiras Cantareira é
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necessario conhecer alguns fatos ocor-
ridos em sua historia:

1994 - Pedreiras Cantareira sob
controle integral da Holderbank
(Suiga), atual Holcim, apos cisfio com
Lafarge:

Até 1995 - PedCant possuia ape-
nas dois sistemas independentes. o de
emissao de notas fiscais e o de contro-
le de movimentagio de estoques de
almoxarifado, que eram processados
em microcomputadores PC's nao
conectados por rede de dados e como
envio didrio dos dados gerados para a
contabilidade corporativa da empresa,
em disqueles:

19495 - Inicio do projeto de moder-
nizagio da sua estrutura de informagio;

1995 - Eliminagio do uso de disque-
tes para envio dos dados i drea corpo-
rativa com a implantagdo de transmis-
soes de dados eletronicamente;

1907 - Start-up do sistema SAPR/3
com a implantacio dos modulos FI -
Financas e CO - Controlling no escri-
torio-central corporativo;

1998 - Consolidagdo da implanta-
gdo do sistema SAP R/3 na Holcim
{Brasil) com o start-up dos maodulos
operacionais SD - Vendas e
Distribuigan, MM - Gestao de Materiais
(suprimentos) ¢ PM - Manutengao
Industrial em todas as unidades da divi-
SA0 cimento;

1999 - Start-up do maddulo de supri-
mentos na PedCant;

1999 - Start-up do sistema préprio
de vendas da PedCant com a adapta-
¢ao total is necessidades do negdcio de
agregados;

1999 - Implantagio dos modulos
PP - Plangjamento de Produgio e QM
- Gestio da Qualidade na divisio
cimento;

2001 - Desenvolvimento do pro-
Jjete Consesul integrando todos os
processos de negocios das empresas
Holeim no Cone Sul - Brasil, Chile e
Argentina dentro de um dnico Centro
de Servigos de Tecnologia da
Informacao, utilizando como ferra-
menta de software o SAP4.6C.

Agosto de 2001 - Start-up do sis-
tema integrado Consesul e do Centro
de Servigos Compartilhados de IT
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com base em Sdo Paunlo:

Agosto de 2001 - Consonante as
estratégias do Grupo Holcim e den-
tro do escopo do Projeto Conesul, a
PedCant implantou todos os princi-
pais modulos do SAP, passando a
contar com os modulos SD, MM,
PM, PS5, Fl e CO, bem como a
modernizagio de sua infra-estrutu-
ra de comunicagio com 4 conirata-
cio de links de comunicagio de
dados por banda larga entre suas
unidades e o escritorio-central cor-
porativo.

A Implantacao do SAP R/3
na PedCant

A implantagiao da solugio SAP
R/3 para a PedCant, pertencente ao
segmento de agregados, ndo deve ser
entendida fora do contexto do negd-
cio cimento, pois isoladamente a
PedCant nio possui escala ou margens
operacionais suficientes para supor-
tar os grandes investimentos em infra-
estrutura, desenvolvimento e capaci-
tacao dos usudrios, além do custo de
aquisicio das licencas de uso do soft-
ware e dos custos de consultoria espe-
cializada, que uma implantaciio de
SAP R/3 necessita.

Dessa forma, a PedCant, seguin-
do um planejamento que considerou
a sua capacidade e recursos dispo-
niveis para a condugao de um pro-
jeto dessa magnitude, e contando
com o suporte e know how adquiri-
do pelo Grupo Holeim, principal-
mente da equipe do cimento, con-
cluiu o processo de reestruturagio
dos seus processos de negéeios con-
forme normas internas da Holcim,
para em seguida [inalizar a implan-
tacio do sistema ERP SAPR/3, ¢ 0
seu projeto de modernizagio da drea
de informatica iniciado em 1995,
nivelando-se assim aos demais negd-
cios do Grupo.

Nesse projeto a PedCant
executou:

» Contratagiio de dois assistentes téc-
nicos, um para a drea comercial e

outro para a drea industrial;

« Capacitagiio de mais de 40 usud-
rios nos diversos modulos:

» Implantagio de links de banda
larga conectando as unidades ao
servidor central do CSC - Centro
de Servigos Compartilhados em
Sao Paulo:

+ Modernizagio do parque de micro-
computadores;

* Equalizagao dos processos de
negdeios conforme as normas
internas mundiais da Holcim:

+ Desenvolvimento das transagdes
especificas ao negdcio agregados,
principalmente nos madulos SD -
Vendas e Distribuigio e CO -
Controlling.

Conclusao

Haoje, a PedCant, independente de
sua capacidade financeira e do porte
de sew negdcio, encontrou uma
forma de se adequar as exigéncias
impostas pelo ambiente em que esta
inserida, resultando em:

* Informagoes geradas confiaveis;

+ Informagdes inseridas uma tnica
vez Nno sistema;

* Informagoes disponiveis de forma
clara e quando necessiarias;

* Visiio global dos processos permi-
tindo melhor gerenciamento dos
negacios do Grupo.

E, principalmente, a capacitagao
para enfrentar novos desafios como
0 ingresso no mundo do E-business.

Niiton Katsumi Fugimoto, Assessor od
Geréncia-Geral da Pedreiras Cantareira —
Divisio de Agregados da Holgim {Brasil).

Josg Roberto Manfuani, Gerente oo
Centro de Senvigos Compartihados de (T
da Holcim Conesul.
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SUA PEDRA

Usina de Asfalto a quente Contra Fluxo
Triple Drum computadorizada

=<

Usina de Solos / CCR/ Pré Misturada a frio computadorizada

Um novo mercado esta surgindo. Concessiondrias e empresas de pavimentacao
estdao terceirizando a aquisicao de insumos prontos para pavimentacao.
Agregue valor a sua pedra adquirindo sua unidade industrial. Consulte a nossa equipe de
especialistas gue Ilhe daremos toda a assessoria técnica na especificacao do equipamento
ideal, para o seu melhor custo beneficio.

| CIFALI

e | [Especialistas em Pavimentacdo UL

CMI-Citali Equipamentos Lida. Av. Comendador Clamanta Cifall, 530 - Dist. Industrial Ritter - Cachasirinha - RS - Brasil
GEP 949801-970 Fone; 0055-051-47068677 - Fax: 0055-051-4706220 - cifall @ cricifall.com.br




Demos uma nova
dimensao a nossos

Servigos, para solucionar
as necessidades dos
clientes, em relagao a
nassos produtos e
também aos de terceiros.

RDC
CENTRO REGIONAL DE
DISTRIBUICADO DE PECAS

Suporte 24 horas - 7 dias
por semana

Linha direta para pecas:
15 219.1658

Acesso em tempo real
sochre o pedido

Remessa rapida & precisa

A N
)metso  SERVICOS

minerals

Grande parte dos negdcios
Metso Minerals se baseia
em parcerias de longo
prazo.

Agora, criamos meios e
métodos para atender
gerenciamentos
individualizados por
instalacao.

A Metso Minerals ¢ lider
mundial na fabricagao e
fornecimento de produtos
e sistemas para as
indistrias de britagem, de
processo e de construgao.
Ampla rede, com mais

de 500 pontos, atende o
mercado em 150 paises.

? 9 « Reforma de Maquinas

« Contratos de Manutencao
» Contratos de Operagao

» Assisténcia Técnica

= TV

« Supervisao Técnica

« Controle Operacional
(software)

= Ampliacao de Instalagoes

= Suporte em Aplicagao e
Processos

= Administracao de
Estoques

« Programas de
Treinamento

= Contratos de Pecas de
Despgaste e Sobressalentes

« Financiamento

Comece ja a usufruir dos
novas Servigos Metso
Minerals. Consulte-nos,

S3o Paulo - 11 5501.7300
Minas Gerais - 31 3480.3300
R, de Jangire - 21 2514.4246
Espirito Santo - 27 5241 3577
Sorpcaba- 15 219.1337

FORMANDO ALIANCAS
PARTILHANDO CONHECIMENTOS
OTIMIZANDO CUSTO/BENEFICIO



