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A Ministra Dilma Rousseff conseguiu se impor como uma das figuras
mais respeitadas do Governo Federal, gragas a sua atuagédo a frente do
Ministério de Minas e Energia. Tendo sido secretaria de Minas e Energia
do Estado do Rio Grande do Sul, no Governo Olivio Dutra, ja trouxera uma
reputagéo de grande conhecimento técnico e administradora competente.
Conseguiu mostrar as mesmas qualidades frente ao Ministério de Minas e
Energia, equacionando entre suas realizagdes o problema do mercado de
energia no Brasil.

O setor dos agregados para a construgéo civil encontrou na Ministra
Dilma Rousseff uma pessoa atenta aocs seus problemas. Recebeu em
audiéncia a ANEPAC sem que fosse necessaria intermediacéo de politicos,
fato comum e encarado até como sendo praxe. Bastou solicitagdo de
audiéncia junto ao entao secretario de Minas e Metalurgia Giles Carriconde
de Azevedo para que a diretoria da ANEPAC fosse recebida. Foi também a
primeira vez que nosso setor pdde expor seus problemas diretamente com
um Ministro de Minas e Energia.

E natural que o Ministério de Minas e Energia dedique muito mais tempo
a questdo energética do que a mineral, pois o setor energético sempre foi
caudatario da a¢do governamental. A mineragdo sempre foi uma atividade
essencialmente do setor privado e tem uma interface muito grande com o
setor industrial ou com outros setores, como o caso dos agregados com o
setor da construgao civil. Compreende-se, portanto, que Ministros tenham
uma maior preocupacgao com o setor energético. Ao dispor-se a receber
representantes do setor de agregados, a Ministra demonstrou preocupagao
em conhecer mais ndo s6 sobre a mineragdo, mas sobre um segmento do
Ministério de Minas e Energia que é pouco reconhecido e valorizado.

Na audiéncia, a Ministra ndo se limitou a ouvir as explanacbes.
Questionou dados e informagdes e procurou dirimir dlvidas que tinha sobre
aspectos técnicos e mercadologicos, demonstrando sua inclinagdo para
uma conversa franca e ao mesmo tempo amigavel.

Como se sabe uma das conseqiiéncias dessa reunido, foi a criagéo da
Comisséo para elaborar o “Plano Nacional dos Agregados”, que a ANEPAC
levou como um dos assuntos a ser tratado. Foi dela a decisdo de restringir
inicialmente ao Ministério de Minas e Energia a realizacdo dos estudos.
Argumentou gue criar uma comisséo mista envolvendo outros ministérios
resultaria em perda de foco do assunto, pois aqueles ministérios ndo tinham
relagdo direta com a questdo mineral.

O setor de agregados lamenta a saida da Ministra Dilma Rousseff do
Ministério de Minas e Energia. Ao mesmo tempo, néo tem como deixar de
elogiar a atitude do Presidente da Republica ao indica-la Ministra-Chefe da
Casa Civil da Presidéncia, cargo onde podera demonstrar a mesma energia
para implantar uma visao mais técnica e gerencial ao Governo Federal.

A ANEPAC deseja muito sucesso a Ministra Dilma Rousseff.
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ENTREVISTA

ENTREVISTA COM A MINISTRA
DILMA ROUSSEFF

Areia & Brita - A4 mineracdo
ainda é um sefor estratégico para o
Brasil?

Dilma Rousseff - Com certeza.
Estratégica do ponto de vista da Na-
¢lio brasileira, pois a extragdo mine-
ral além de fazer parte das bases da
formagdo historica da nossa patria e
do nosso povo, nos brasileiros temos
0 compromisso e a responsabilidade
de bem aproveitar 0s recursos am-
bientais existentes nesse territorio
confinental, entre os quais os bens
minerais. Estratégica para o Esta-
do brasileiro que criou ha 71 anos
um Orgdo para gerir esses recursos
(DNPM), sucessor de outros orga-
nismos cuja raiz vem da Colénia, ¢ a
Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM com objetivo de
fazer levantamentos geologicos para
conhecer o espago fisico do pais.
Estratégica para o Governo Luiz
Indcio Lula da Silva que elencou
na discussdo do Plano Plurianual de
2004-2007 trés atividades econd-
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micas fundamentais para a redugiio
da vulnerabilidade externa e o de-
senvolvimento sustentivel do pais:
Agricultura, Turismo e Mineragéo.
E o resultado da balanga comer-
cial do setor mineral que contribuiu
com U$ 10,4 bilhdes para o saldo
positivo do Brasil de US 33,7 bilhdes
em 2004,

Areia & Brita - O Brasil deve
confrolar 0 acesso aos Fecursos
minerais nos moldes pensados na
Constituicdo de 19887

Dilma Rousseff - A Constituigdo
de 1988 considerou os bens minerais
como pertencentes a Unido e que
sua concessdo se dard no interesse
nacional. Considero que essas deter-
minag¢des constitucionais expressam
bem os eixos para o correto acesso
e aproveitamento dos bens minerais
no Brasil.

Areia & Brita - Qual o modelo de
administragdo dos recursos minerais

gue o MME pensa ser o ideal? He
espago para descentralizacdo para
o5 estados?

Dilma Rousseff - O Ministério
de Minas e Energia no governo Luiz
Indcio Lula da Silva tem investido
na modernizacio tecnologica e insti-
tucional do DNPM o que sem duvida
¢ a melhor contribui¢do para melho-
rar a administragdo dos bens mine-
rais no Brasil. Considero que a des-
centralizagdo da administragio dos
bens minerais para os estados, nesse
momento, nio coniribuiria para me-
lhorar sua administragdo.

Areia & Brita - 4 producdo de
agregados para a construgdo civil e
de alguns minerais industriais tem
caracteristicas diferentes da produ-
cde de minerais metdalicos ou de car-
vao mineral, ja que a localizagéo em
relacdo ao mercado é o fator mais
importante. O modelo de adminis-
tracdo desses recursos ndo deveria
ser diferente do modelo de adminis-
tracdo de outros recursos minerais?

Dilma Rousseff - Se a distancia
do mercado consumidor ¢ um dife-
rencial dos agregados para constru-
¢ao civil em relagdo a outros bens
minerais, diversos outros aspectos
apontam para a semelhanca desses
recursos como, por exemplo, a rigi-
dez locacional (ocorrem em deter-
minados locais e ndo em outros), a
exaustdo dos depositos, os impactos
positivos e negativos sobre o meio
ambiente e as tecnologias para ex-
tracdo e beneficiamento.  Assim,
consideramos que a administragdo
dos agregados deve ser a mesma que
para os outros bens minerais. ]

AbrilfMaio/Junho - N® 30



REPORTAGEM

PLANO NACIONAL DOS AGREGADOS:
COMISSAO DEVE APRESENTAR
PROPOSTA ATE FINAL DE AGOSTO

A Comissio criada pela ex-Mi-
nistra de Minas e Energia, Dilma
Rousseff, para promover estudos
para elaborar o Plano Nacional
de Aproveitamento de Agrega-
dos para a Construgdo Civil deve
apresentar até o final de agosto
relatorio do diagnostico do setor
com propostas a serem levadas
a outros Ministérios que podem
eventualmente vir a participar do
Plano Nacional dos Agregados,
como os Ministérios das Cida-
des, da Integra¢do Nacional e dos
Transportes.

Como se sabe a Comissdo foi
criada em outubro de 2004 com o
proposito de diagnosticar a situa-

AbrilfMaio/Junho - N® 30

¢do econdmica, legal, ambiental e
social da produgdo de agregados,
o0s principais problemas economi-
cos, legais e administrativos, a si-
tuagdo do setor do ponto de vista
tecnolégico e o problema do or-
denamento de uso e ocupagdo do
solo, de estudar e avaliar experién-
cias anteriores feitas no Brasil ¢ no
exterior ¢ de definir as principais
linhas de atuagdo do Ministério de
Minas ¢ Energia para a elaboracdo
do Plano.

As primeiras reunides da Co-
missdo foram prejudicadas pela
greve dos servidores do DNPM
em outubro e novembro de 2004,
J4 que a maioria de seus membros

sdo servidores desse 6rgao, o que
levou a necessidade de se adiar a
conclusdo dos trabalhos, anterior-
mente prevista para seis meses.
Uma das decisdes da Comissio em
2004 foi a contratagio da empre-
sa CETEC de Minas Gerais para
promover seminarios em varios
pontos do pais ¢ fazer consultas
junto a entidades, érgdos pablicos
¢ técnicos afim de ver a situagéo
do setor de agregados e avaliar
seus principais problemas. O CE-
TEC também teve a incumbéncia
de levar especialistas a esses semi-
narios para falar sobre a legislacio
que rege o setor e sobre a tecno-
logia usada pelos produtores de
agregados e promover discussdes
sobre esta questdo problemas.
Foram realizados cinco semi-
narios em Manaus, Cuiabd, Reci-
fe, Florianépolis e Sdo Paulo. Os
resultados alcangados por esses
semindrios estdo sendo avaliados
pela Comissdo e pelo CETEC vi-
sando corrigir os erros observados
e mudar alguns enfoques. Segundo
Marcos Tannus, do , na reunifio de
Manaus, foram levantados alguns
pontos para reflexdio, como o do
financiamento para aquisigdo de
equipamentos pelos produtores de
agregados que ndo se beneficiam
dos incentivos da Zona Franca de
Manaus. Na reunido de Cuiabad,
foram levantadas as dificuldades

AREIA & BRITA 7



REPORTAGEM

de licenciamentos para extracdo
de areia. Na reunido de Recife, um
dos assuntos mais discutidos foi a
qualidade da areia, em fungdo do
desabamento recente de um prédio
no municipio de Jaboatdo, na Re-
gido Metropolitana.

Segundo membros da Comis-
sdo, uma das prioridades é dar
maior énfase 4 identificacdo das
principais areas produtoras de
areia e rocha para brita para man-
ter as areas em produgdo. Outra
¢ buscar um contato maior com
os administradores e legislado-
res dos municipios dessas regi-
des para mostrar a importincia
dos agregados para a economia
regional e evitar que se criem

PLANO DIRETOR DE
MINERACAOD
PARA A
REGIAO METROPOLITANA
DO RECIFE

restri¢bes importantes para a so-
brevivéncia dessa atividade. Ou-
tra preocupacio da Comisséo € a
discussido sobre a mineracio em
Areas de Preservagdio Permanente
— APP. Outra preocupagio da Co-
missdo é a legislagdo mineral vi-
gente. Pretende-se com algumas
modificagdes diminuir a excessi-
va burocracia existente de modo a
permitir maior agilidade na trami-
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tagdo dos processos e viabilizar a
legalizacdo de lavras em situagédo
irregular.

Algumas Experiéncias
Brasileiras

A extragdo de areia e rocha para
brita era uma atividade sem gran-
des problemas. Ha 30 ou 40 anos
atras passou, devido a urbanizagio
crescente, a ter de disputar espa-
¢os com outras atividades. Nesta
disputa, a minerag¢do comegou a
ser vista como indesejada por par-
celas crescentes da populagiio que
passou a buscar formas de restrin-
gir a atividade junto as autorida-
des. Incompreensoes de ambas as
partes, muitas vezes levaram essas
disputas a uma verdadeira guerra.

O poder puablico comegou a
se preocupar com o problema em
meados da década de 70. A Regido
Metropolitana de Sdo Paulo, onde
os conflitos eram mais exacer-
bados, foi o local escolhido para
uma primeira tentativa de estudo
do problema e proposigio de so-
lugdo que colocasse a mineragiio
no Plano Diretor Metropolitano.
Com a participagdo do DNPM, da
CPRM - Companhia de Pesqui-
sa de Recursos Minerais, da parte
do Governo Federal, ¢ a Secretaria
de Negocios Metropolitanos e da
Emplasa — Empresa Metropolitana
de Planejamento, da parte do Go-
verno Estadual, foi feito o Plano
Diretor de Mineragiio para a Re-
gido Metropolitana de Sdo Paulo,
concluido em 1980.

A implantagdo do Plano ndo
ocorreu, pois tanto o Estado como
a Unido ndo se empenharam para
1sso, Houve alguma tentativa atra-
veés da Emplasa de elaborar planos

municipais com base no Plano Di-
retor. Em 1997, o Pro-minério, pro-
grama da Secretaria da Industria e
Comeércio, executou © Projeto de
Avaliagio de Potencial de Areia
da Grande Sio Paulo, levando em
conta uma das recomendagdes do
Plano Diretor que identificara na
areia 0 maior problema de abas-
tecimento da construgdo civil, ja
que a maior parte da areia consu-
mida na Regido vem de fora dela.
Neste Projeto procurou-se mapear
¢ quantificar os recursos de areia
para tentar proteger as areas pro-
missoras de esterilizagdo pela ur-
banizagio,

Outros planos diretores metro-
politanos foram feitos por iniciati-

BASES PARA O PLANEJAMENTO DA
MINERAGAD DE AREIA NA
REGIAD METROPOLITANA DE SA0 PAULO

va do DNPM: Salvador, em 1982;
Curitiba em 1992; Recife, em
1995 ¢ Fortaleza em 1998. Destas
iniciativas do DNPM, muitas com
colaboragdo de orglos estaduais,
nido se obteve muito progresso
para colocar a mineragdo como
um dos usos preferenciais do solo
metropolitano.

Exemplo de planejamento im-
plantado foi o que disciplinou a
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atividade de mineragio de areia no
Vale do Paraiba paulista, tido como
exemplo de solugio compartilhada,
sua elaboragdo envolveu todos seg-
mentos da sociedade.

Planos estratégicos sio neces-
sarios para dar respostas objetivas
para questdes nacionais.

Experiéncia Internacional

Nos Estados Unidos, durante
o Governo Eisenhower, foi im-
plementado o Sistema Interes-
tadual de Auto-Estradas dentro
da visdo estratégica de defe-
sa do pais para permitir que a
Guarda Nacional tivesse grande
mobilidade em épocas de crise.
Mais recentemente, em 1998,
o Legislativo americano apro-
vou 0 maior programa de obras
plblicas rodoviarias da historia
tendo sido alocados US$ 218
bilh&es, sendo USS 180 bilhdes
para auto-estradas. Este pro-
grama conhecido por TEA 21
(Transportation Equity Act for
the 21st Century) foi aprova-
do no Congresso em 1998 ¢ ¢
financiado por imposto sobre a
gasolina na bomba, cuja arreca-
daciio ¢ destinada a um fundo
criado somente para esse fim, Um
outro programa de melhoria da
infra-estrutura aeroviaria também
foi aprovado pelo Congresso ame-
ricano em 1998 — AIR 21 (Airport
Investment and Reform Act for
the 21st Century) — com alocagdo
de US$ 3,3 bilhdes.

O governo da Provincia de
Ontario, Canada, investiu recurso
durante duas décadas para garan-
tir o provisionamento de insumos
minerais para a construgio civil
visando garantir sua meta de de-
senvolvimento. Como ocorria 0
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agravamento de tensdes entre pro-
dutores de agregados e as comu-
nidades vizinhas, tratou de buscar
solugdes para o problema. Criou
legislagdo especifica em 1971 para
disciplinar a extragio de agregados
e garantir a recuperacgio das areas
mineradas a partir de estudos que
iniciaram na década de 60. Tam-
bém iniciou um grande programa
de identifica¢do de recursos mine-
rais para agregados. Em 1977, tra-

tou de revisar o programa criando
um grupo de trabalho para ver o
que estava errado. Em 1989, pro-
mulgou uma nova legislagdo para
os agregados. Essa iniciativa ¢ um
longo planejamento permitiram
que a Provincia de Ontdrio tivesse
um grande programa de obras pu-
blicas ¢ privadas, com 0 consumo
de agregados chegando a atingir
mais de 15 toneladas por habitante
por ano.

O acesso a0s recursos minerais
para os agregados também € uma
preocupagdo na Europa. No Rei-

no Unido houve, durante os anos
70 e 80, um grande programa de
identificagio e mapeamento de
recursos que vem servindo des-
de entdo para planejar as neces-
sidades do mercado produtor. Na
Francga, o ordenamento territorial
estd a cargo dos Departamentos
que utilizam informagdes e ma-
pas produzidas pelo BRGM, em-
presa estatal francesa. A Espanha
também estd preocupada com 0
= crescimento da demanda por
agregados para a construgdo
civil. Neste pais, o consumo
per capita vem atingindo a or-
dem de 10 toneladas por ano
devido a grandes obras publi-
cas e privadas e uma série de
experiéncias de ordenamento
territorial que permite que a
| oferta de agregados ndo se
reduza.

O Plano Nacional

Com o crescimento ace-
lerado das cidades, gerando
um déficit habitacional enor-
me e outras demandas como
a necessidade de saneamen-
to basico, pavimentagio,
etc., e com O sucateamento
da infra-estrutura, criando um
entrave para o desenvolvimento
econdmico do pais, dar solugdes
abrangentes para estes proble-
mas demandard um consumo
crescente de insumos minerais
de uso direto na industria da
construgfio civil. O Plano Nacio-
nal dos Agregados deve trazer
instrumentos para permitir que
estes recursos minerais estejam
disponiveis para a sociedade na
quantidade e qualidade necessa-
rias e nos locais onde havera a
demanda, a pregos compativeis. m
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ARTIGO

A REVISAO DAS NORMAS
ABNT DE AGREGADOS:

NBR 7211 E NBR 9935 - QUAIS AS ALTERAGOES NAS TERMINOLOGIAS
E ESPECIFICAGOES PARA OS FINOS DE PEDREIRAS

Gléucia Cuchieratof1)

1-INTRODUGAO

Diversos autores e pesquisas
abordam as fragdes finas produ-
zidas em pedreiras, mas existe
um grande conflito entre termos
adotados, geralmente baseados
em definigdes granulométricas.
Este artigo apresenta as atualiza-
¢coes das normas técnicas ABNT
NBR 7211 (2005a) e NBR 9935
(2005b), recém publicadas, espe-
cialmente no que se refere a ter-
minologias e especificagbes de
agregados miudos, produzidos
em jazidas brasileiras.

A ABNT ¢ o 4rgéo responsa-
vel pela normalizagéo técnica no
pais, fornecendo a base necessa-
ria ao desenvolvimento tecno-
légico brasileiro. O CB-18 ¢ o
Comité Brasileiro de Cimento,
Concreto e Agregados, respon-
savel pela estruturagdo e norma-
lizagdo de aspectos relacionados
a estes materiais.

Os trabalhos de revisdo das

10  AREIA & BRITA

Cléudia Sbright Nefo(2)

s ol
Edvardo Brandeu Quitete(1)

normas discutidas a seguir tive-
ram a participagéo de instituigoes
produtoras (pedreiras e portos de
areia), consumidoras (concretei-
ras, construtoras) e neutras (ins-
titutos de pesquisa e ensino, enti-
dades representantes setoriais).

2-Norma ABNT NBR 7211
- Agregado para concreto
— especificacao

Foram incluidos na norma
ABNT NBR 7211 (2005a) os
requisitos para o uso de agrega-
dos graudos e miados, de origem
natural, j4 encontrados fragmen-
tados ou resultantes da britagem
de rochas. No que tange a questéo
especial da fragdo fina da brita-
gem, esta norma destaca, princi-
palmente, em algumas defini¢des
e na alteragdo dos limites da quan-
tidade de pulverulentos (material
abaixo de 75um) permitida.

Ficou definido, entdo. que:

*Agregado miido: agregado

cujos grios passam pela peneira
com abertura de malha de 4,75
mm ¢ ficam retidos na peneira
com abertura de malha de 150
pm, em ensaio realizado de acor-
do com a NBR NM 248, com pe-
neiras definidas pela NBR NM
ISO 3310-1.

*Agregado gratdo: agregado
cujos grios passam pela peneira
com abertura de malha de 75 mm
e ficam retidos na peneira com
abertura de malha de 4,75 mm,
em ensaio realizado de acordo
com a NBR NM 248, com penei-
ras definidas pela NBR NM ISO
3310-1.

*Agregado total: agregado re-
sultante da britagem de rochas
cujo beneficiamento resulta numa
distribui¢do granulométrica cons-
tituida por agregados gratdos e
miudos ou por mistura intencio-
nal de agregados britados e areia
natural ou britada, possibilitando
o ajuste da curva granulométri-
ca em fungdo das caracteristicas
do agregado e do concreto a ser
preparado com esse material. Os
limites desta norma referentes a
agregado total devem atender a
critérios de ponderabilidade em
massa entre os agregados gratdos
¢ miudos que o compdem.

Partindo destas definigdes, dei-
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xam de existir, para a distribuigdo
granulométrica do agregado mit-
do, as classes de areia grossa, meé-
dia, fina e muito fina. Nesta nova
especificagdo, sfio contempladas
apenas as zonas utilizavel e oti-
ma, para os intervalos indicados
na Figura 1.

Neste caso, os mddulos de fi-
nura representam bem os agrega-

LA <05

dos miudos disponiveis em todo
o0 Brasil, cujos intervalos sdo:

» Zona Otima — modulo de fi-
nura varia entre 2,20 a 2,90

« Zona utilizavel — modulo de
finura varia entre 1,55 a 2,20 (in-
ferior) e 2,90 a 3,50 (superior)

Em relaciio aos materiais no-
civos, a Tabela 1 apresenta os li-
mites estabelecidos.

O mais interessante desta atua-
lizagdo, é que, para 0 material fino
que passa atraves da peneira 75
um por lavagem, constituido to-
talmente de griios gerados duran-
te a britagem de rocha, os valores
podem ter seus limites alterados
de 3% para 10% (para concreto
submetido a desgaste superficial)
e de 5% para 12% (para concreto
protegido do desgaste superficial)
desde que seja possivel compro-
var, por andlise mineralogica, que
os grios constituintes ndo inter-
ferem nas propriedades do con-
creto. Sio exemplos de materiais
inadequados os materiais micace-
os, ferruginosos e argilo-minerais
expansivos.

O limite de pulverulentos
no Agregado Graudo € de 2%.
Considerando o agregado total,
conforme defini¢do apresentada
anteriormente, a soma resultan-
te para o limite de material fino,

Tabela 1 - Limites maximos aceitaveis de substancias nocivas
no agregado miido com relagao a massa do material

Quantidade maxima
relativa & massa do
Determinacan Método de ensaio calgr:gnadommiﬁdu
%
Torrdes de argila e materiais fridveis NBR 7218 3.0
. Concreto aparente 0.5
Materiais carbonosos" ASTM C 123
Congcreto ndo aparente 1,0
f C et tid des;
Material fino que passa através da i s::::;::ﬁ ci:]E JPato 3,0
peneira 75 um por lavagem (material NBR NM 46 -
pulverulento) Concretos protegidos do 5.0
desgaste superficial '
A solugio obtida no
ensaio deve ser mais
TR DENE 9 clara do que a solugdo
; adrio
Impurezas (:lr'gﬁ.n‘l'l:'.s’m:*'r : 3 = s
» Diferenga méaxima aceitavel
entre os resultados de i
NBR 7221 resisiéncia 4 compressio 10:%
comparativos
L”Quando niio for detectada a presenca de maleriais carbonosos durante a apreciagao petrografica, pode-se
ALICK P ol 13
prescindir do ensaio de quantificagio dos materiais carbonosos (ASTM C 123).

2 Quando a coloragdo da solugdo obtida no ensaio for mais escura do que a solucdio padrio, a utilizagao do
agregado mitdo deve ser estabelecida pelo ensaio previsto na NBR 7221, |

AbritfMaio/Junho - N® 30
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proporcional ao agregado miudo
e graudo, ¢ de até 6,5%.

3-Norma ABNT NBR 9935
— AgregadoS -
TERMINOLOGIA

A norma ABNT NBR 9935
(2005b) define os termos relati-
vos a agregados mais comumente
empregados em concreto e arga-
massa de cimento. Seguem abai-
xo0 as terminologias adotadas com
a revisio da norma NBR 9935.

3.1 Termos relativos a natu-
reza

+ agregado: material granular,
geralmente inerte com dimensodes
¢ propriedades adequadas para a
preparagdo de argamassa e con-
creto.

« agregado natural: material
pétreo que pode ser utilizado tal e
qual encontrado na natureza, po-
dendo ser submetido a lavagem,
classificagdo ou britagem.

+ agregado artificial: material
resultante de processo industrial,
para uso como agregado em con-
creto e argamassa,

» agregado reciclado; material
obtido de rejeitos ou subprodutos
da produgdo industrial, minera-
¢do ou processo de construgio ou
demoligdo da construgdo civil |,
incluindo agregados recuperados
de concreto fresco por lavagem.

« agregado especial: agregado
cujas propriedades podem con-
ferir ao concreto ou argamassa
um desempenho que permite ou
auxilia no atendimento de solici-
tagOes especificas em estruturas
ndo usuais.

= areia; agregado mitdo origi-
nado através de processos naturais

12 RREIA & BRITA

ou artificiais de desintegragdo de
rochas ou proveniente de outros
processos industriais. E chamado
de areia natural se resultante de
acio de agentes da natureza, de
areia artificial quando proveniente
de processos industriais, de areia
reciclada, quando proveniente
de processos de reciclagem, e de
areia de britagem quando prove-
niente do processo de cominui-
¢do mecdnica de rocha, conforme
normas especificas.

3.2 Termos relativos a di-
mensdes

* pedrisco: material resultante
da britagem de rocha cujos grios
passam pela peneira com abertura
de malha de 12,5 mm e ficam re-
tidos na peneira de malha de 4,75
mm, em ensaio realizado de acor-
do com a NBR NM 248,

» pedrisco misto; pedregulho
misto: material resultante da bri-
tagem de rocha ou nio que passa
pela peneira com abertura de ma-
lha de 12,5 mm.

+ agregado mitdo: agregado
cujos grios passam pela peneira
com abertura de malha de 4,75
mm ¢ ficam retidos na peneira
com abertura de malha de 150
wm, em ensaio realizado de acor-
do com a NBR NM 248,

* p0 de pedra: material resul-
tante da britagem de rocha que
passa na peneira de malha 6,3
mm, em ensaio realizado de acor-
do com a NBR NM 248,

« filer; microfino: material gra-
nular que passa na peneira com
abertura de malha de 150 um,

+ agregado misto: agregado
natural ou resultante do brita-
mento de rochas, cuja obtengio

ou beneficiamento resulta numa
distribui¢do granulométrica cons-
tituida por agregados grandos e
mindos.

3.3 Termos relativos a pro-
priedades e caracteristicas

 materiais pulverulentos: par-
ticulas com dimensdo inferior
a 75 um, inclusive os materiais
solGveis em agua, presentes nos
agregados.

4-CONSIDERAGOES
FINAIS

Em relagdo a fragdo fina da
britagem, note que o adequado €
considera-la um agregado natural
(e ndo artificial), uma vez que ¢é
resultante de um processo de co-
minuicdo e classificacdo. Nao €
adequado denominar esta fragdo
como areia industrial, pois ndo €
resultante de um processo indus-
trial propriamente dito, como por
exemplo, a argila expandida.

Ou seja, o material resultante
da britagem, proveniente do pro-
cesso de cominuigdo mecanica de
rocha, submetido ou nio a algum
processo de classificagdo para
retirada dos pulverulentos, com
granulometria entre 4,8 mm e
150 pm deve ser designado como
areia de britagem.
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A PRODUGAO DE FINOS NA BRITAGEM

REQUER A ESCOLHA CERTA
DO EQUIPAMENTO

A necessidade do mer-
cado por agregados de |
maior qualidade e menor
custo nio é novidade. Um
constante aumento  desse
nivel de exigéncia esta ins-
taurado no mercado mun-
dial, desafiando as empre-
sas 4 buscarem e oferecem §
novas solugdes. .

Nos Gltmos anos, as S
empresas produtoras de |

agregados viram nascer e Y8/, 0Ore Sizer sisterna au:‘-:&genn instalada no Chile

crescer uma nova necessidade do
mercado, através da utilizagio de
finos oriundos do processo de bri-
tagem, na construgdo civil e pavi-
mentacdo asfaltica.

Atualmente, grande parte das
empresas produtoras de agrega-
dos contam com equipamentos
para a produgdo de V.S.L.O re
Sizer sistema autogeno instalado
no Chile finos, porém observa-se
que nem todas utilizam os melho-
res e mais competitivos processos
produtivos. Quando se busca a alta
produgdo de finos aliado a melhor
relagdo custo-beneficio, € inega-
vel que o equipamento adequado
¢ o Britador de Impacto de Eixo
Vertical (V.S.1.). Trata-se de um
equipamento que relne caracte-
risticas e concepgoes especificas
para essa finalidade, ndo encontra-
da em nenhum outro equipamento
disponivel no mercado.

AbrilMaio/Junho - N° 30

/

Todos os demais tipos de equi-
pamentos desenvolvidos para os
processos de britagem e moagem
sdo capazes de gerar, proporcio-
nalmente, fragdes finas, porém nédo
foram desenvolvidos para esse ob-
jetivo, razao pela qual apresentam
varias desvantagens, comparado
ao V.S.1., destacando-se:-

-Nio oferecem um nivel de

LB ™ 2 s
Measa com Impulsores & placa de impaclo
astatica (Lipo ago-ago)

* Waller Anarias

| produgdo de finos a altura
- | da necessidade;

-Ndo  proporcionam
ao produto a mesma qua-
lidade de cubicidade do
VS.L;

-O custo por tonelada
britada ¢ mais alto;

Até mesmo os brita-
dores cdnicos ndo sdo
| adequados para a produ-
¢éo de finos em alta esca-
la, pois sua concepgio de
britagem, através da compressdo,
produz particulas lisas e lamela-
res. S@o equipamentos que foram
desenvolvidos para operagdes de
rebritagem e ai sim sdo até 0 mo-
mento, a melhor opgio. Depen-
dendo das caracteristicas do ma-
terial processado, podem produzir
uma maior fracio de finos, embo-
ra em niveis baixos, principalmen-
te quando adaptados para operar
com uma maior rotagio, mas isso
reduz a vida util de seus principais
componentes mecanicos € aumen-
ta significativamente o desgaste de
revestimentos € O consumo ener-
gético, por tonelada britada.

O V.S.I. arremessa o material a

: Tagito [ Tgolnpelirord | Tipo atgeno

et {ago-ans). irmcha-arochal

| Granulomebis de gimenisgae | SRR | oo g Gy

I e e de radisan)

| _______ MWJ L R
rar mgrar Requer maicr

|mwiw : Setbncia R

| Carga choidaria: Baa- [ o hie

| onsuite do peincyal Ve (mOdsors e el

| componane e Cesgasts | | huncidos)

AREIE & BRITA 13



V.B.1, Furlan tipo ago-ago instalado na Basaito-Pedraira Pﬂvimn.'adore Ltcta (Grupo Estrutural)

em Limaira-5F, onde o minéro processado é basalfo,
ser britado com grande forga cen-
trifuga e em virtude da alta ener-
gia cinética produzida, promove a
fragmentagao, em alta escala, das
particulas com maior cubicidade e
grande estabilidade da curva gra-
nulométrica.

O TIPO DO V.S.I.

A SER UTILIZADO
DEVE SER AVALIADO
CRITERIOSAMENTE

Existem dois tipos de V.S.I.,
distinguidos pelo processo de co-
minui¢do: autdogeno (rocha-a-ro-
cha) e impulsor/placa de impacto
(ago-aco).

Otipoautdgeno (rocha-a-rocha)
opera com um rotor metalico que
possui caracteristicas construtivas
de forma a acumular pedras no seu
interior, arremessando o material a
ser britado através de pastilhas de
carbeto de tungsténio contra uma
caixa estatica que também permite
o acumulo de pedras, promoven-
do a fragmentagdo ¢ produzindo
particulas cubicas, porém o rotor
trabalha com alta rotagao e requer
maior consumo de poténcia.

Ja o tipo impulsor/placa de
impacto ou ago-ago, utiliza uma

14  KREIA & BRITA

mesa com impulsores metalicos
fundidos, que arremessam o ma-
terial alimentado contra as placas
de impacto fundidas e estaticas e
pela agdo do impacto promovido
pela energia cinética, causam a
fragmentagdo em um tnico golpe,
possibilitando a saida do material
através da forga centrifuga.

Definir o tipo de V.S.I. mais
adequado requer uma avaliagio
criteriosa. Generalizar a informa-
¢do de que o V.S.I. do tipo impul-
sor/placa de impacto (ago-aco)
apresenta alto custo operacional
no processamento de minérios de
médio e alto indice de abrasdo ou
dureza, ndo tem fundamento téc-
nico e ndo passa de argumentos
improcedentes de outros fabrican-
tes de V.S.1. do tipo autégeno, uma
vez que ha vdrios exemplos no
Brasil e no mundo em que o tipo
impulsor/placa de impacto (ago-
aco) obteve melhores resultados
em comparagdo ao tipo autdgeno,
no processamento de minérios de
medio e alto indice de abrasivida-
de, como o basalto e granito.

O tipo impulsor/placa de im-
pacto (ago-ago) pode ndo ser o
mais adequado quando o minério
a ser britado possui um alto indice

de abrasdo, mas dependendo das
caracteristicas do produto que se
deseja obter e da necessidade de
produgéo, ele podera, ainda assim,
ser a melhor opgéo.

V.S.1. Furlan tipo ag¢o-a¢o ins-
talado na Basalto-Pedreira e Pavi-
mentadora Ltda (Grupo Estrutural)
em Limeira-SP., onde o minério
processado € basalto.

Comparativos entre os dois ti-
pos de V.S.1., em equipamentos do
mesmo nivel de produgao:-

Mesa com impulsores e placa
de impacto estatica (tipo ago-ago)

O fato é que embora sejam
equipamentos especificos para a
produgdo de finos em alta escala,
cada tipo de V.S.I. apresenta ca-
racteristicas Unicas, onde as par-
ticularidades de cada aplicagéo,
e ndo somente a abrasividade do
minério a ser processado, devem
ser consideradas.

A qualidade do minério proces-
sado e o custo por tonelada britada
¢ o fator primordial na decisio.

Independente da definigdo
do tipo do V.S.I1., é pertinente
uma outra avaliagdo minucio-
sa: a marca do equipamento
que oferece a melhor relagdo
custo-beneficio.

Entre os equipamentos ofere-
cidos no mercado nacional, vale
destacar que nem todos sdo fabri-
cados no Brasil e isso pode pesar
em algumas consideragées, como
por exemplo o custo do investi-
mento, rapidez e custo na repo-
sigdo de pegas e componentes.
Também ¢ sugerido que, seja ava-
liada a facilidade e simplicidade
de manutengdo do equipamento e
a assisténcia técnica prestada pelo
fabricante, entre outras. B
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A DECADA DA AGUA

Por ocasiao do dia mundial da dgua, ocorrido em 22 de margo, vdrias iniciativas
relativas a esse recurso natural, bem priblico limitado, foram tomadas por orgaos
governamentais e privados, algumas das quais passanios a informar.

GOVERNO FEDERAL
INSTITUI A DECADA
BRASILEIRA DA AGUA

Em 22/03/05 decreto assina-
do pelo Presidente da Republica
instituiu a Década Brasileira da
Agus

O texto do decreto reconhece a
Agua como estratégica no cendrio
internacional e pretende promo-
ver a criacdo e a implementacio
de politicas voltadas ao geren-
ciamento e uso sustentavel desse
recurso natural. O ato também
apdia a resolugdo das Nacgoes
Unidas que definiu o periodo de
2005-2015 como o Decénio In-
lernacional para a Acéo: Agua,
Fonte da Vida.

CNRH ESTABELECE
CRITERIOS PARA A
COBRANCA DA AGUA

O Conselho Nacional de Re-
cursos Hidricos-CNRH, através
daResolugdon® 48 de 21/03/2005,
estabeleceu os critérios gerais
para a cobranga pelo uso dos re-
cursos hidricos.

A cobranga tem como um dos
seus objetivos incentivar a racio-
nalizacdo do uso da dgua ¢ a sua
conservacio, recuperagio e ma-
nejo sustentdvel. Quem usar me-
lhor pagara menos.
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Serdo cobrados os usos de re-
cursos hidricos sujeitos a outorga
que, a principio, abrange grande
parte das atividades minerarias.

Essa Resolugio traz os varios
aspectos a serem observados na
fixacdo dos valores, envolvendo:
a)derivagdo, captagio e extragio;
b)langamento com o fim de di-
luigdo, assimilagao, transporte ou
diluigdo final de efluentes; e
c)os demais tipos de uses ou in-
terferéncias que alterem o regi-
me, a quantidade ou a qualidade
da agua de um corpo hidrico, seja
superficial ou subterraneo.

Importante ressaltar o que de-
termina o artigo 8 da Resolugao:
“0 valor e o limite a serem cobra-
dos pelo uso de recursos hidricos
deverdo estar definidos conforme
critérios técnicos e operacionais,
acordados nos comités de bacia
hidrografica e 6rgdos gestores e
aprovados pelo respectivo Con-
selho de Recursos Hidricos™.

Frisa-se, assim, mais uma vez.
a importdncia da participagdo da
mineragao nos comités de bacias.

PARTICIPACAO DO SETOR
NOS COMITES DE BACIA

O setor minerdrio estd repre-
sentado em todos os érglos cole-
giados que tratam dos recursos hi-
dricos, desde o CNRH, até os Con-

Luis Antonio Torres da Silva®

selhos Estaduais de
¢ Recursos Hidricos
e comités federais e
. estaduais de bacias
hidrograficas.

Essa representa-
¢do ocorre através das federages
nacionais e estaduais da inddstria
ou, diretamente, pelas proprias enti-
dades que congregam mineradores.

A ANEPAC, por exemplo, esta
representada no Conselho do Esta-
do de Sao Paulo, da mesma forma
que varios mineradores e técnicos
do setor participam dos comités
das bacias em que atuam.

Digna de registro ¢ a recente con-
quista do SINDAREIA-SP que plei-
teou e conseguiu uma “vaga”, junto
ao Comité das Bacias Hidrograficas
do Rio Paraiba do Sul-CBH-PS,
dentre os representantes da socieda-
de civil, para entidades minerarias,
deixando de ter que “disputar” vaga
com o setor industrial. A posse dos
representantes do SINDAREIA
nesse Comité ocorreu em 30/03.

RESOLUGCAO EM SAO
PAULO INTEGRA
LICENCIAMENTO

AMBIENTAL E
OUTORGA DE RECURSOS
HIDRICOS

No Ambito nacional, encontra-
se em discussdo, junto a Camara

AREIA&BRITA 15



Técnica do CNRH, resolugdo que
integrara agdes de outorga e agdes
reguladoras.

Enquanto isso, no Estado
de Sdo Paulo, foi editada, em
23/02/05, a Resolugdo Conjunta
n® 1 envolvendo as Secretarias
de Estado do Meio Ambiente e
de Energia, Recursos Hidricos e
Saneamento, que estabeleceu os
procedimentos para a integragdo
das autoriza¢des ou licencas am-
bientais com as outorgas de re-
cursos hidricos.

Esses procedimentos certa-
mente norteardo aqueles que se-
rao estipulados para todo o pais.

Trata-se de wuma resolugdo
que afeta as mineragdes de areia
em todas suas modalidades, bem
como as extragdes de brita.

A seqiiéncia do licenciamento
em Sdo Paulo envolvera a obten-
¢do dos seguintes documentos:

1° - Outorga de Implantacido de
Empreendimento — ato adminis-
trativo pelo qual o Departamen-
to Estadual de Aguas e Energia
Elétrica-DAEE declara a dispo-
nibilidade de agua para os usos
requeridos ou aprova uma inter-
feréncia no recurso hidrico, nio
conferindo a seu titular o direito
de uso ou interferéncia, destinan-
do-se apenas a reservar a vazao
passivel de outorga, ou aprovar a
implantagdo de obras;
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Margens de curso d'dgua com vegetago ciliar implantada por mineragdo de Arsia em Taubaté-SP.

2° - Licenga Prévia;

3° - Licenga de Instalagao;

4° - Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos — ato
administrativo mediante o qual
o DAEE faculta ao requerente o
direito de uso dos recursos hidri-
¢os, por prazo determinado, nos
termos ¢ condi¢des expressas no
respectivo ato; e

57 - Licenga de Operagao.

Esta resolugio atinge 0os novos
empreendimentos e aqueles ja li-
cenciados que venham modificar
o projeto original.

RESOLUGAO
CONAMA N° 357
DE 17/03/2005

Esta Resolugdo, que revo-
gou a Res. CONAMA n° 20/86,

l-i;f-::aru'a Bartalli - Presidante da AMAVRI

dispde sobre a classificagio dos
corpos de dgua e diretrizes am-
bientais para o seu enquadra-
mento, bem como estabelece as
condigdes ¢ padrdes de lanca-
mento de efluentes e dda outras
providéncias.

Trata-se de regulamento que
possui estreita relagdo com as ati-
vidades minerarias.

VALE DO RIBEIRA

A Associagdo dos Minerado-
res de Areia do Vale do Ribeira -
AMAVRI, participou ativamente
das comemoragdes relacionadas
ao dia mundial da agua da re-
gido, tendo recepcionado todos
os participantes na Mineragio
Romanha, onde foram expostas
fotos demonstrando a evolugdo
tecnologica e ambiental da ativi-
dade minerdria na regido. Foram
também esclarecidas ao publico
as caracteristicas e importincia
da atividade mineraria.

Foi proporcionado aos partici-
pantes um passeio de barco pelo
Rio Ribeira de Iguape. =

*Eng® Agrénoma, consultor da Anepac,
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INSTABILIDADE E INSEGURANGA
JURIDICA UM BINOMIO RECORRENTE
NA ATIVIDADE DE MINERAGAO

Exatamente no momento em
que se discute os rumos da politi-
ca industrial do Pais, na busca de
uma agenda de fomento a0 desen-
volvimento e reducdo dos entraves
ao crescimento, a incompreensao
sobre o que representa a atividade
minerdria neste processo, assume
moldes complexos que resvalam
em um amazoénico dilema social
~ como abrir médo da protecéo in-
tegral do meio ambiente para que
a atividade mineraria se desen-
volva em sua plenitude?

Néo nos deveria parecer razo-
avel que tal paradoxo resistisse ao
mais leve dos sopros constitucio-
nais, sobretudo quando se consi-
dera que a atividade mineraria
¢ uma das poucas abrigadas ex-
pressamente na Constituicdo da
Republica, seja na qualidade de
atendimento ao interesse nacio-
nal, seja figurando exemplarmen-
te no Capitulo de Meio Ambiente.
Contudo, os abrigos constitucio-
nais desmancham-se como um
castelo de areia diante do ocedni-
co apelo da prote¢do ambiental.
Sendo, vejamos alguns exemplos
que emergem na Regido Metro-
politana do Rio de Janeiro:

- As cinco pedreiras instaladas
nas imediagdes do Parque Esta-
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dual da Pedra Branca encontram
sérias dificuldades na renovagéo
de suas licengas ambientais, a des-
peito de estarem instaladas ha dé-
cadas antes da criacdo da Unidade
de Conservagao, de ter-se criado o
Parque sem a devida regulamenta-
¢ao legal, sem Plano Diretor, sem
Conselho Gestor, sem delimitagado
definitiva e sem se considerar as
normas de tolerdncia dispostas
nesta mesma Lei.

- As trés pedreiras situadas na
Serra da Misericordia estdo sen-
do obrigadas a se defender de
uma Acdo Civil Puablica proposta
pelo Ministério Publico Estadu-
al por danos ao meio ambiente,
onde se pede nada menos que o
cancelamento de suas licengas, 0
pagamento de multa milionaria

Padro Couto®

e a reparacgdo imediata do meio
ambiente degradado. A principal
alegacdo do autor da agdo ¢ a de
que houve desmatamento da Mata
Atlantica, quando as empresas es-
tdo instaladas no local ha décadas
sem promover nenhum desmate e
quando dezenas de favelas pres-
sionam a serra diariamente.

- Uma das maiores e mais tra-
dicionais pedreiras do estado, si-
tuada em Nova lguagu, com pré-
mios na area de meio ambiente
e reconhecida liderang¢a setorial,
estd ha quatro meses interdita-
da pela prefeitura da cidade, sob
a alegacdo de protegdo do meio
ambiente, desconsiderando-se
sua instalagdo ha 70 anos no lo-
cal, seu abrigo pela Lei de Uso
do Solo, os laudos favoraveis da
FEEMA, do DNPM, do DRM e
de outros orgéos e instituigdes de
todo o Brasil;

Diante dos exemplos acima,
nao € dificil observar-se que a
instabilidade reina, e a inseguran-
¢a juridica prevalece, na medida
em que nao se compreende como
uma atividade pode, e deve, cau-
sar alteragdes ambientais licitas.
Niéo se consegue admitir este pri-
vilégio a nenhuma atividade eco-
nomica, o que acaba por culminar
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numa intolerdncia eivada pelo
desconhecimento do que verda-
deiramente representa o bindomio
mineragdo e meio ambiente.

A iminéncia desta incompre-
ensdo foi devidamente previs-
ta pelo legislador constituinte,
ao garantir no texto da Carta
Maior, as contrapartidas do mi-
nerador na recuperagdo do meio
ambiente degradado, no reco-
lhimento do CFEM e no aten-
dimento integral da legislacdo
ambiental. Porém, tais disposi-
¢des ndo foram suficientes para
por fim ao conflito, coexistindo
subsidiariamente aos principios
de protecdo do meio ambiente,
infinitamente mais valorizados
pela sociedade.

Fesquisa Geologico -
- Levantamentos topobatimetricos

A‘COHP&NH&MENT’D DE
SOS JUNTO AQ DNPM

g-mail

E de conhecimento notério
que o mundo dos negocios €, via
de regra, repleto de riscos. A todo
momento, 0s empresarios sao de-
safiados a buscar estratégias dife-
renciadas a fim de sustentarem-se
competitivamente no mercado.
Entretanto, na atividade de mine-
racdo, 0s riscos parecem ser in-
finitamente superiores, de modo
a até mesmo ameagar a propria
existéncia do negocio. O reconhe-
cimento desta assertiva faz des-
falecer o espirito empreendedor,
afugentando os investimentos e
prejudicando o pleno exercicio da
atividade econdémica.

A busca de estabilidade e se-
guran¢a juridica recorrentemen-
te empreendida pelas entidades

CONSULTORIA MINERAL E AMBIENTAL DE EMPREENDIMENTOS MINERARIOS

.'nstakcﬁu de
Emﬁcﬁlmﬁm de areia

g ' : i A i
Pesguisa mineral e
- avallacdo de jazidas

GEOLOGIA APLICADA LTDA.

. 0@127-000 - G0 Poulo - SP | PABX {11) 5081-5454

mgamineracas@ucl com.br

representativas da atividade mi-
nerdria €, na maioria das vezes,
vista como uma afronta por mo-
vimentos sociais, representantes
do Ministério Publico, governan-
tes e gestores. Fazé-los enxergar
a mineragdo dentro do contexto
do desenvolvimento sustentavel é
tarefa herculea, donde se conclui
que a questdo ganhou contornos
ideologicos e fundamentalistas
intransponiveis.

Por final, cabe ao setor mineral,
e somente a ele, reverter este esta-
do de coisas. Seja nas agdes, seja
no esclarecimento da populagéo a
respeito do tema, sob pena de con-
tinuar sendo considerado (injusta-
mente) o vildo da historia. [ ]
*Coordenador de Meio Ambiente do SINDIBRITAR.

uc Eﬁcmnemo JUNTOAOS

- ORGAOS DE MEIO AMBIENTE
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Contraditorio entre Desenvolvimento
e Meio Ambiente se resolvera pela
criatividade tecnologica

Sdo passados ja perto de 20 anos
do definitive advento no cenario
mundial das teses e preocupagoes am-
bientalistas {Relatorio Nosso Futuro
Comum — ONU, 1987), assim como
das acbes dos inimeros movimentos
ambientalistas que a elas sucederam.
Tempo suficiente para, escoimados
0§ enganos, os excessos fartamente
cometidos por acdes ¢ reagoes, con-
cluir-se da certeza de um saldo ex-
tremamente saudavel e significativo
para a Humanidade.

Nio restam duvidas hoje de que
a sociedade humana deve incorporar
em suas relagdes com o planeta a pre-
ocupagido com a conservagio ambien-
tal. Ndo s por essa ser uma atitude
espiritualmente mais elevada (ainda
que isto ja bastasse), mas ate por um
simples ato pragmatico de inteligén-
cia. A continuar as coisas como an-
davam, quando o progresso humano,
pela disponibilidade de recursos na-
turais tidos entdo como infindaveis,
encantava-se com cenas apocalipticas
da Natureza dominada pelo arrojo
humano, por certo os desastres am-
bientais se multiplicariam geometri-
camente tornando por demais dispen-
dioso o proprio progresso desejado,
como, mais adiante, e sem exageros
de imaginagdo, tornando impossivel a
prépria vida humana no planeta.

De todo esse tenso periodo de
maturagdo das teses ambientalistas,
dois conceitos se sobrepuseram como
universalmente aceitos, o da Conser-
vagdo Ambiental e o do Desenvolvi-
mento Sustentavel. O primeiro, rela-
tivo as preocupagdes de organizar a
agdo humana no planeta envolvendo
o0 propésito de conservar ao maximo
as condigdes ambientais naturais.
O segundo. estabelecendo um valor
civilizatorio e ético ao Desenvolvi-
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Alvaro Rodrigues dos Santos*

mento, ou seja, um desenvolvimento
capaz de atender as necessidades da
atual geracdo prevendo o atendimen-
to futuro das necessidades de todas as
geragdes que a essa sucederiio.

Os preceitos da Conservagio Am-
biental ¢ do Desenvolvimento Sus-
tentavel serdo absorvidos e imple-
mentados pela Humanidade em dois
grandes niveis: o comportamental e
o material. No nivel comportamen-
tal referem-se as mudangas culturais
necessarias a transitar de um modelo
vivencial altamente consumista e in-
dividualista (fonte das mais graves
ameagas ambientais) para um modelo
assentado em valores mais espiritu-
alizados e humanistas, portanto am-
bientalmente harmonicos. Insere-se
também nesse nivel a firme disposi-
¢do de recuar a patamares ambiental e
socialmente aceitaveis as atuais taxas
de crescimento populacional. No ni-
vel material, referem-se a busca e a
produgiio de conhecimentos cientifi-
cos e tecnolégicos que tornem possi-
vel a compatibilizagio entre o desen-
volvimento econdmico socialmente
necessario e a decisio de conservar 0

ambiente ¢ respeitar também o direito
das geragdes futuras ao pleno gozo de
suas vidas,

Especificamente em relagio a
esse Gltimo aspecto, qual seja a neces-
sidade de um desenvolvimento cienti-
fico e tecnologico voltado a viabilizar
ambientalmente o desenvolvimento
necessario, os desafios colocados des-
de ja sdo imediatos, estio na ordem
do dia. E assumi-los e resolvé-los ¢
uma tarefa intransferivel e inadiavel.
Com um profundo conteddo ético,
uma vez que o sonho civilizatério de
dar fim a miséria e a fome, que em
ultima instdncia significa incluir bi-
lhdes em padrdes dignos de qualidade
de vida, implica na produgio de mais
energia, mais alimentos, mais habi-
tagdes, mais bens de consumo, mais
estradas, etc., ou seja em uma mais
intensa intervengdo do Homem no
planeta, ocupando espagos, utilizando
recursos naturais, gerando residuos e
efluentes. De tal sorle que a realiza-
¢cio desse sonho s6 sera possivel caso
tecnologicamente a sociedade huma-
na consiga gerar esse plus produtivo
respeitando os limites ambientais do
planeta, os quais ja estio muito proxi-
mos de seu total esgarcamento,

Vencer esse desafio exige um to-
tal envolvimento com a tematica am-
biental por parte dos pesquisadores,
das instituigdes pablicas e privadas de
pesquisa cientifica e tecnologica, dos
orgdos federais e estaduais de fomen-
to a pesquisa. De outra parte, s em-
presas privadas e particularmente a
Engenharia nacional, cabe definitiva-
mente deixar de entender as questdes
ambientais como estorvos magantes
ds suas atividades e planos rotinei-
ros, para comegar a percebé-las como
sauddveis g instigantes desafios a de-
mandar ousadia e criatividade técnica

RREIA&BRITA 19



=didl ki Lo il i B S Tt

"ARTIGO

para 0s superar,

Essa € a inica compreensio inteli-
gente do problema e somente esse ca-
minho propiciara a sociedade a dese-
jada viabilizagdo técnica e econdmica
dos empreendimentos, equacionan-
do-o0s no contexto da boa técnica e da
conservagao ambiental,

Os reais avangos que vém sendo
registrados nesses altimos anos suge-
rem uma atitude otimista diante dos
problemas colocados. Em novembro
de 2003 o Brasil oficializou sua ade-
sdo a Declaragdo Internacional de
Producdo mais Limpa (P+L), coor-
denada e liderada pela UNEP (United
Nations Environment Programmes).
programa da ONU. Isso implica um
envolvimento oficial do governo bra-
sileiro nos esforgos de desenvolvi-
mento tecnologico em P+L, ou seja,
além de atuar em tecnologias am-
bientais que focam o termo final de
um determinado processo produtivo,
através quase sempre do fratamento
de residuos, efluentes e emissbes ge-
rados, também atuar no desenvolvi-
mento tecnolégico voltado a alterar o
proprio processo produtivo, reduzin-
do a periculosidade dos insumos uti-
lizados, do produto final e da propria
linha de produgao.

Exemplo emblematico desse es-
forco, foi a substituicdo do gas CFC
— clorofluorcarbono, antes larga-
mente utilizado em equipamentos de
refrigeracho, produgio de espumas
flexiveis e recipientes tipo spray, por
gases inofensivos a camada de Ozb-
nio, como a mistura propano/butano
e 0 gas R-134.

Na mesma ' perspectiva, varios
centros de pesquisa debrugam-se in-
tegralmente na viabilizagdo de produ-
cio limpa de energia através da Fusio
Atomica, de aperfeigopamentos que
permitam o uso amplo de motores tipo
Célula Combustivel. O Brasil, com o
Alcool Combustivel e, agora, com o
Biodiesel deu um exemplo formidave!
na produgio de combustiveis ambien-
talmente menos agressivos. Progridem
animadoramente os aperfeicoamentos
voltados a conseguir melhores rendi-
mentos nos sistemas edlicos e solares
de produgio de energia.
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No campo da Engenharia Civil
brasileira, fato alvissareiro e marcante
fol a construgdo da pista descendente
da Rodovia dos Imigrantes, na trans-
posigio da Serra do Mar no Estado de
Sao Paulo. O avangado entendimento
do comportamento geoldgico-geotée-
nico das instaveis encostas da serra
proporcionou € sugeriu uma concep-
¢do de projeto, fundamentada no uso
intensivo de tineis e viadutos, ¢ um
plano construtivo cuja maxima preo-
cupagao foi reduzir ao minimo possi-
vel as interferéncias nessas encostas.
O resultado foi uma obra inteiramente
harmenizada com o meio geolgico ¢
ambiental que a envolve. Um exem-
plo que se pode considerar cldssico de
um empreendimento sintonizado com
os preceitos do Desenvolvimento
Sustentavel, provando que essa sinto-
nia, além de desejavel, € inteiramente
possivel se apoiada em um criativo
esforco de inovagio tecnologica.

Nas atividades da Minera¢iio hi
varios casos também encorajadores.
Avangos tecnolégicos estio possibi-
litando o aproveitamento de recursos
minerais com teores cada vez menores.
Substincias essenciais a agricultura e
a industria, como o enxofre, que ha
trinta anos pareciam estar com reser-
vas praticamente exauridas, hoje sio
abundantes em virtude das exigéncias
ambientais para a drastica redugio
de langamento de SO* na atmosfera
pelos produtores de metais que usam
minérios sulfetados e pelas usinas
elétricas que usam oleo combustivel e
carviio mineral. Avangos tecnologicos
na lavra e politicas de recuperagao de
areas de mineragio estdo a permitir a
convivéncia de pedreiras e exlragoes
de areia com atividades urbanas ou
agricolas, evitando que a produgio de
agregados tenha que se distanciar dos
centros de consumo, situagio de que
resultaria em um insuportavel enca-
recimento desses produtos de grande
essencialidade social. Areas j4 mine-
radas de areia, argila e rochas para
brita transformam-se em novos espa-
¢os que podem ser usados como areas
de lazer, depositos de materiais iner-
tes, depositos de dgua potavel, areas
industriais, areas de reflorestamento,

etc. Técnicas de produgiio ¢ uso de
areia de brita e a utilizag@o de po de
pedra em concretos especiais reduzem
a necessidade de grandes dreas de de-
posicdo de rejeitos. Desenvolvimento
de equipamentos permitem uso mais
seguro e maior conforto para 08 ope-
radores. Motores menos poluentes e
com menores niveis de ruido evitam
conflitos entre propriedades vizinhas.
Técnicas novas de perfuracio e des-
monte diminuem as vibragdes ¢ danos
estruturais. Produtores de explosivos
e equipamentos de detonagdio tornam
seu manejo cada vez mais seguro e
tornam desnecessarios que produto-
res tenham que manter paidis, 0 que
implica uma atividade mais segura.

Ou seja, ndo ha limites para o gé-
nio humano. E ano a ano os envolvi-
mentos e compromissos com o desen-
volvimento cientifico e tecnologico
vinculado 4s questdes ambientais se
multiplicam. Nio ha davida de que
seremos intelectualmente capazes
de viabilizar ambientalmente o de-
senvolvimento econdmico e social
necessario 4 Humanidade através de
mudangas comportamentais ¢ da cria-
tividade tecnologica. E apenas uma
questao de tempo.

E ai reside o lnico elemento de
divida. E preciso que as principais
questdes ambientais estejam equacio-
nadas e resolvidas antes que desastres
ambientais de ordem ndo imaginavel
possam tragicamente mudar o curso
da historia humana no planeta Terra.
E justamente esse elemento de davida,
o fator tempo, gue ndo nos permite ou
autoriza 0 acomodamento. As amea-
¢as ambientais 4 qualidade de vida no
planeta (ou a propria vida no planeta)
ja deixaram ha muito tempo de ser
apenas recursos de retdrica. E preciso
que todos nos incumbamos da respon-
sabilidade e do compromisso de fazer
essas agoes realmente acontecerem.

* Gedl, Alvarc Rodrigues dos Santos
(santosalvamn@uocl.com.br)

-Ex-Oirator da Divisdo da Geologla e Ex-Dirator

de Plansfamento e Gestdo do IPT

-Consulfor am Geclogia de Engenhana,

Geotecnia & Meio Ambiente

-Autor dos livros "Geologia de Enganhana;
Concaitos, Mélodo s Pratica” e “A Grande

Barreira da Serra do Mar" =]
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UM PANORAMA DO USO DAS
ESCORIAS SIDERURGICAS COMO
AGREGADO NA CONSTRUCAO CIVIL

Paulo Helane**

.'audm Sbn‘gh'
1 INTRODUGAO

A utiliza¢io de residuos constitui
importante instrumento na conserva-
¢do de recursos naturais ao reduzir
a demanda de matérias primas con-
vencionais, a0 mesmo tempo que
evita a disposi¢io inadequada desses
residuos que geralmente causam a
degradacio de grandes éreas. Sob o
ponto de vista logistico, as escorias
sidertirgicas apresentam condigdes
favordveis de reciclagem, entretanto
no aspecto técnico, incluindo ai suas
caracteristicas intrinsecas, ainda hé
muito a ser avaliado especialmente
naquelas derivadas da produgio do
ago e de outros processos metallrgi-
cos de beneficiamento de metais nio
ferrosos.

A legislagdo ambiental cada vez
mais exigente e o crescimento da
consciéncia ecologica tém impul-
sionado o interesse pela recicla-
gem de residuos mas, além destes,
os fatores econémicos tais como
o alto custo de deposigdo (acima
de U$ 100,00/tonelada em alguns
casos) vem também acelerando
este processo. A disseminagio dos
conceitos da ISO 14000 certamen-
te complementard estes esforgos,
embora paradoxalmente a maior ri-
gidez nos controles ambientais po-
dera originar a acumulagio de no-
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As mais de 11 milhaes de toneladas de escorias
de alto-forno ¢ aciaria produzidas pela indsistria
sidervirgica brasileira tém tido diversas finalidades
na construgao civil. Sua produgao, uma visao dos
problemas técnicos de sen uso como agregado para

conereto de cimento Portland e pavimentagao e a
relagao destes usos com o meio ambiente sao discutidos.

vos residuos como € o conhecido
caso da microssilica capturada em
filtros eletrostaticos na industria da
produgdo do silicio metalico e de
suas ligas.

A construgdo civil pode ser con-
siderada com uma grande alternativa
para reciclagem — basta lembrar que
o conereto é o segundo material mais
consumido em volume pela humani-
dade, logo apds a dagua potavel. A
onipresenca da construgéio civil em
todas as partes do mundo ¢ o bai-
x0 nivel de exigéncias em algumas
aplicactes, que podem ser atendidas
por uma variedade de materiais re-
lativamente simples, sem grande re-
sisténcia mecinica e com uma certa
tolerdncia quanto & variabilidade da
composigdo quimica, trazem a este
segmento um potencial grande como
reciclador de residuos de outras
atividades produtivas e da prépria
construgio civil.

Dentre os residuos potencial-
mente reciclaveis na construgdo ci-
vil destacam-se os originados pela
siderurgia (alto-forno e aciaria) pelo
enorme volume gerado — avaliagdes
conservadoras estimam que estes
residuos compdem 50% de todos
os residuos metalirgicos. Além do

aspecto volumétrico a viabilidade
de reciclagem de um residuo depen-
de de varios fatores: proximidade
das instalagdes de processamento
para minimizar custos de transpor-
te, custos de estocagem e outras
operacoes oriundas da logistica ne-
cessaria para seu aproveitamento.
E essencial para a viabilidade téc-
nico-econdmica do processo que
o custo de reciclagem seja inferior
ao custo do descarte, devendo cada
residuo ser previamente estudado
quanto as suas caracteristicas, tais
como: composigdo  quimica/mi-
neralogica, propriedades fisicas e
mecéanicas e outras que conduzam
4 selegdo das possiveis aplicagdes,
além do conhecimento de sua even-
tual nocividade (tanto ao meio am-
biente quanto a satide humana) apos
sua incorporag¢do ao produto final e
durante o seu manuseio. Algumas
escorias sideriirgicas e outros resi-
duos como a microssilica e cinzas
volantes originadas pela queima de
carvido mineral vem obedecendo a
£ssas premissas, razdo do sucesso,
por exemplo, do uso de escoéria gra-
nulada de alto-forno como adigdo
ao cimento Portland desde a década
de 50 no Brasil.
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2 CARACTERISTICAS
GERAIS DAS ESCORIAS
SIDERURGICAS

Escoria € o termo aplicado ao
material fundido formado por rea-
¢Oes quimicas entre a matéria-prima
(minério ou material ja processado),
os materiais introduzidos no forno
(fundentes) € as impurezas oxidadas
durante o refino do metal. A fungao
metalurgica das escorias € retirar as
impurezas e separa-las do metal. As
escorias metaltirgicas sdo resultantes
de um amplo espectro tais como: me-
talurgia do ferro, do ago, do niquel,
do cromio, do cobre, do manganés,
etc. Embora as fungdes das escorias
sejam as mesmas, suas propriedades
fisicas e quimicas sfo muito distin-
tas. Por essas caracteristicas, as es-
corias mais utilizadas no ramo da
construgdo civil sdo as siderurgicas
(ferro e ago), isto &, de alto-forno e
aciaria. As escérias sidertrgicas po-
dem ser classificadas de acordo com
sua procedéncia ¢ da maneira como
sa0 resfriadas, se ao ar (cristalizadas
ou semi-cristalizadas), por dgua (gra-
nulada) ou por dgua e ar sob pressfo
(expandida). A fabricagdo do gusa
se processa através do alto-forno e
as matérias primas utilizadas sdo:
minério de ferro, o coque ou carvio
vegetal e os fundentes, geralmente
cal e calcario.

Para a fabricacio do ago se utili-
zam trés tipos de processos no for-
no de refino, quais sejam: Siemens
- Martin, o conversor a oxigénio e
o forno de arco elétrico. As matérias
primas utilizadas sdo o gusa e sucatas
metalicas e os fundentes: cal, caleario
¢ dolomita.

3 ESCORIAS DE
ALTO-FORNO

As escorias de alto-forno resul-
tam da combinacao dos minerais de
ganga do minério de ferro, das cin-
zas do coque e da cal utilizada como
fundente, originando um material
constituido fundamentalmente por
silico-aluminatos de cdlcio e, secun-
dariamente, por sulfetos de célcio e
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manganés, e oxidos de ferro € man-
ganés. A presenga de magnésio estd
condicionada a utilizacdo ou nédo de
calcario magnesiano como funden-
te. Verifica-se, entdo, que a compo-
sigio da escoria € fungdo do pro-
duto fabricado, do tipo de minério,
dos fundentes, ete. A faixa usual de
composi¢io quimica das escorias de
alto-forno varia entre os dois valores
de porcentagem em massa citados:
Si0, (23 a 55); CaO (27 a 55); ALO,
(5a25): MgO (2 a12); MnO (0,5 a
3; FeQ (0,5a2);S(04al.2).

As escorias sdo classificadas em
bésicas e dcidas, conforme apresen-
tem na sua composigdo quimica re-
lagdo CaO/SiO, maior ou menor que
1, respectivamente. As escorias com
Ca0/Si0, < 1,4 possuem uma visco-
sidade que decresce com o aumento
da temperatura, apresentando pontos
de fus@o inferiores aos das escorias
mais basicas.,

Na saida do alto-forno a escoria é
submetida a resfriamento, que pode
ser efetuado de diversas maneiras,
quais sejam: resfriamento brusco em
dgua, resfriamento lento ao ar, res-
friamento em agua ou vapor d’agua
sob pressdo, resfriamento rapido a
ar comprimido e resfriamento rapi-
do por dgua e por ar. O resfriamento
em dgua se dd em tanques com agua,
conhecidos como tanques de granu-
lagio e geralmente necessita-se de 5
m® a 10 m* d*agua por tonelada de
escoria para que ocorra 0 fendme-
no da granulacio, obtendo-se uma
areia vitrea de aproximadamente 0,2
mm de diAmetro, com cores esbran-
quicadas, amarelada, acinzentada ¢
acastanhada, e densidade aparente
proxima a 1,0 glem’. O resfriamen-
to lento ocorre quando a escéria é
simplesmente despejada em fossos
ao ar livre originando-se um produto
macigo e cristalizado que depois de
devidamente britado e processado
pode ser utilizado como agregado
graudo para concreto. Se a escoria
for resfriada por jatos d’4dgua sob
pressdo origina-se a escoria expan-
dida, pois esse processo faz com que
a escOria INncorpore ar e apresente
uma estrutura alveolar, com massa

especifica variando de 0,6 g/em’ a
0,9 g/ em® razio pela qual pode ser
utilizada como agregado leve. Por
fim, se a escoria for resfriada por ar
sob pressdo, origina-se a 1d de vidro,
material com propriedades isolantes,
térmicas e acusticas.

A escdria de alto-forno apresenta
diferentes aplicagbes na construgdo
civil, destacando-se o seu uso como
adicfio ao cimento portland, estiman-
do-se que 70% tenha essa aplicagdo
no Brasil. Outras aplicagdes abran-
gem a adigdo em substituicio ao ci-
mento em concretos, diretamente na
betoneira, também como agregados
para fabricagdo de concreto, pré-
moldados e pavimentagio e ainda
como agregado leve e 13 de escoria
para isolamentos térmicos. As esco-
rias dcidas em boa parte siio destina-
das a aterros ¢ apesar de parcialmen-
te utilizadas na indistria cimenteira e
como agregados leves, vem gerando
problemas ambientais principalmen-
te em Minas Gerais que detém cerca
de 85% da geracio desses residuos,
que possuem essa composicdo mais
acida devido aos alto-fornos utiliza-
rem carvdo vegetal, em vez de coque
como combustivel.

3.1 Utilizagéo da escoéria de
alto-forno como agregados
graudo e miudo

As escorias de alto-forno podem
ser moidas e graduadas para uso
como agregado miido ou britadas
para serem utilizadas como agregado
graiudo. As escorias mais utilizadas
para este fim so as de resfriamento
lento, porém as escorias granuladas
também podem ser utilizadas como
agregado mitdo.

O uso de escoria de alto-forno
como agregado para concreto esta
bem estabelecido em muitos paises
como o Japdo, os Estados Unidos,
os paises da Europa em geral, porém
trata-se da escéria de alto-forno cris-
talizada, havendo muitos trabalhos
sobre o tema. Em geral, ndo ha espe-
cificagdes especiais com relagio ao
uso desse tipo de escoria como agre-
gado, devendo obedecer 4s mesmas
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normas dos agregados naturais. Con-
tudo, alguns paises como a Bélgica
e o Reino Unido estabelecem um
limite de composigiio quimica, para
evitar a presenga de aC.S potencial-
mente expansivo ao se transformar
em yC,S.

Nas cinco maiores usinas sidertr-
gicas brasileiras integradas (USIMI-
NAS, CST. ACOMINAS, COSIPA
E CSN) a escoria cristalizada ou
bruta s6 € produzida quando ocor-
rem falhas operacionais no processo
e nos granuladores, sendo nesses ca-
sos a escoria resfriada em fossos ao
ar livre e ndo granulada. As Unicas
escorias de alto-forno disponivels e
resfriadas lentamente sdo as escorias
geradas por pequenas siderurgicas
ndo integradas da regido de Belo Ho-
rizonte e arredores, que nao possuem
granuladores e que produzem geral-
mente escorias acidas.[1]

Essas escérias apresentam con-
taminagdo de carvdo vegetal e ferro
metdlico residuais do processo em
teores expressivos, que podem che-
gar a 10 % de carvio e 25 % de ferro
em algumas fragoes granulométricas.
Essas escorias sdo heterogéneas e
materiais provenientes de uma mes-
ma sidertrgica podem ser subdividi-
dos em duas classes distintas: uma
compacta, resistente a desagregagio,
com massa especifica tipica ao redor
de 2.4 g/cm’ e outra leve, esponjosa,
com massa especifica menor que 1
g/cm?, pouco resistente a desagre-
gagldo, com possibilidade para ser
utilizada como agregado normal ou
denso e leve, respectivamente. En-
tretanto, dificuldades de beneficia-
mento tém limitado sua aplicacdo
sistematica no Brasil como agregado
para concreto.

Partindo-se da premissa de que
ndo existem agregados totalmente
inertes & logico supor que escorias
cristalizadas sejam menos inertes
que os agregados naturais, ja que
estes sdo formados de rochas que
foram expostas a longos periodos de
tempo e a agio de todos os agentes
capazes de produzir estabilidade.
Esse fato explica, pela sua compo-
sigdo ¢ estado, a melhor aderéncia
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entre a pasta de cimento e os agrega-
dos de escoria em relagdo a algumas
rochas naturais, com texturas super-
ficiais similares. De fato, estudos de-
senvolvidos ainda na década de 60
no exterior mostraram que concretos
com agregados de escoria cristaliza-
da sido mais resistentes a compressiao
e a tragdo que concretos com agre-
gados de seixos. Suas propriedades
sdo comparavels a concretos com
agregados calcarios, com boa ade-
réncia e melhor resisténcia ao fogo
que concretos com britas graniticas,
por exemplo.

Além das exigéncias normais a
qualquer tipo de agregado britado
natural, para as escorias cristalizadas
deve-se ficar atento ao fenémeno da
instabilidade ou desagregacido que
pode ocorrer pela presenca de C.S,
com a conseqiente transformacio
das suas fases o ou B em v, com ex-
pansao de 12% em volume.

A presenga de vesiculas na micro-
estrutura e conseqiiente influéncia na
massa especifica e resisténcia vai de-
pender da espessura da camada ver-
tida para resfriamento. Quanto maior
a espessura, maior a possibilidade de
sua parte superficial apresentar ma-
terial menos denso, mais vesicular e
poroso depois de britado, caracterfs-
ticas que nortearfio a sua aplicacio.

Por outro lado, em ambito mun-
dial o uso de escoria granulada de
alto-forno como agregado miudo
para concreto ndo ¢ expressivo, de-
vido em parte ao fato dos grandes
produtores de escdria como os Es-
tados Unidos ¢ Japio apresentarem,
em sua maior parte, escorias cristali-
zadas, Na Europa a maior parcela da
escoria ¢ granulada, similar ao perfil
brasileiro, sendo destinada priorita-
riamente 4 indistria cimenteira ou
utilizada separadamente como li-
gante hidraulico, inclusive para pa-
vimentagio como cascalho-escoria,
em bases e sub-bases, uso bastante
difundido na Franga.

Hd um consenso geral de que
os principais fatores técnicos que
colocam em desvantagem o uso de
escoria como agregado em relagio 4
areia natural sdo o teor insuficiente

de finos, as formas angulosas dos
grios. a friabilidade e as densidades
varidveis, fatores esses que consti-
tuem parametros desfavoraveis a tra-
balhabilidade e homogeneidade do
concreto,Para melhorar a qualidade
da escoria granulada para utilizagiio
como agregado, ela deve ser comi-
nuida de modo a obter um material
com granulometria de até¢ 2 mm,
contendo cerca de 10 % de finos (<
80pm).

No Brasil, a utilizagio de esco-
rias granuladas como agregado mia-
do ¢ ainda incipiente, restringindo-se
a algumas experiéncias de utilizagio
na execugdo de muros e pavimentos
em algumas fabricas de cimento e
sidertrgicas nacionais. O exemplo
mais expressivo vem da Compa-
nhia Siderurgica Paulista (COSIPA}),
sendo que inicialmente a escoria
era utilizada em concretos magros,
pisos, passeios etc., sendo aos pou-
cos estendida a obras de concreto
estrutural. Ha registros de utilizagio
de mais de 180.000 m* de concreto
{contendo escoria granulada como
agregado miudo), incluindo as obras
civis de ampliacdo da Siderirgica,
entre elas o cais do porto, a torre de
resfriamento da aciaria LD, o canal
interno, etc. As obras executadas
com concreto com escoria granulada
estiio apresentando um bom desem-
penho e aspecto, sendo um pouco
mais claras devido & presenga de es-
coria também no cimento utilizado.
Nio houve grandes modificagdes na
dosagem e execugdo do concreto,
porém como a escoria solta € mais
porosa que a areia natural, os tra-
¢os do concreto foram corrigidos a
fim de manter a mesma resisténcia a
compressiio aos 28 dias. Nas obras
da COSIPA foram utilizadas escorias
como agregado miado no concreto
em decorréncia do alto custo local da
areia natural em fungéo das grandes
distincias dos fornecedores e, tam-
bém, da dificuldade de comerciali-
zar, com a indistria cimenteira, toda
a escoria granulada gerada [2].

Verifica-se, contudo, que a utili-
zagdo da escoria € regional, obser-
vando-se certa refratariedade ao uso
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em escala mais ampla, pelo menos
dentro da 4rea de abrangéncia geo-
econdmica das siderargicas, em vir-
tude do desconhecimento tecnold-
gico do uso. Esse desconhecimento
refere-se principalmente ao com-
portamento dos concretos ao longo
do tempo, especialmente o eventual
aparecimento de efeitos destrutivos
que possam comprometer a estabili-
dade das estruturas, devido as con-
seqiiéncias da eventual hidrata¢io da
escoria granulada enquanto agrega-
do mindo. Sendo este material de na-
tureza vitrea, termo-dinamicamente
instivel e hidraulicamente ativo €
considerando que a tnica diferenga
em relacdo 4 escoria utilizada como
aglomerante no cimento seja de or-
dem granulométrica, havia a suspeita
de que a sua propria hidratagdo tar-
dia e a possibilidade de reagir com
os alcalis do cimento pudessem estar
ligadas a fenémenos expansivos que
afetariam a estabilidade volumétrica
das pecas de concreto. Resultados
de investigacdes sobre esse tema [3]
mostraram contudo a perfeita estabi-
lidade volumétrica em experimentos
executados em argamassas quer seja
pela hidrata¢io acelerada por auto-
clave por aumento da temperatura e
pressdo, quer seja pelo uso de cimen-
to com alto teor de alcalis, nao tendo
resultado em fendmenos expansivos
em ambos o0s casos. Observou-se in-
clusive aumento da relagio tragio/
compressdo em relagdo a areias na-
turais. Esse fato parece estar relacio-
nado com o desenvolvimento de uma
camada ou pelicula superficial da es-
coria que por ser material hidrauli-
camente ativo da origem a produtos
ligantes similares aos gerados pelas
pastas de cimento. Dai a ocorréncia
de ligagdes epitaxicas, proporcio-
nando maior aderéncia pasta-agrega-
do e, por conseqiiéncia, aumento da
resisténcia a tragdo das argamassas e
concretos, de uma maneira similar a
conferida pelos agregados de rochas
calcdrias,

Em suma, a viabilidade técnica de
emprego da escéria granulada como
agregado miudo estd bem comprova-
da, competindo em termos de desem-
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penho geral com as areias naturais
ou de rochas britadas (pd de pedra),
cabendo ao produtor de concreto em
potencial fazer, em cada caso, um
estudo de viabilidade econdmica, le-
vando em consideragio, entre outros
pardmetros, os custos de transporte, a
distancia da obra, a disponibilidade
local de agregados naturais, as fontes
de escdria, a possibilidade de benefi-
ciamento da escoria (aumento do teor
de finos), etc.

4 ESCORIAS DE ACIARIA

As escorias de aciaria sdo geradas
no processo de fabricagio do ago,
podendo ser oriundas de diferentes
processos, dentre os quais se des-
tacam as geradas nos conversores a
oxigénio (LD) e em fornos elétricos
a arco. As escorias de conversores
LD - possuem essas iniciais pois re-
ferem-se as aciarias austriacas Linz
e Donawitz, que utilizaram pela pri-
meira vez este processo em escala
industrial no mundo. Elas sdo for-
madas durante as operagdes de refi-
no do ferro-gusa e geralmente sao
formadas predominantemente por
oxidos de calcio, silicio e ferro. As
escorias de aciarias elétricas sdo ge-
radas na fusdo da sucata, em fornos
elétricos a arco e nas operagdes de
refino do ago. Geralmente, sdo mais
homogéneas ¢ tem menos cal livre.

4.1 Aplicagdes da
escoria de aciaria

As escorias de aciaria podem ser
usadas principalmente como agrega-
dos para concreto asfaltico, base e
sub-base de estradas. estabilizacdo
de solos, fertilizantes ou matéria-pri-
ma para produgdo de cimentos.

No Brasil, os ultimos dados dis-
poniveis indicam que cerca de 44 %
da escoéria de aciaria ¢ destinada a
sub-base de rodovias e 56 % ¢ esto-
cada segundo o IBS [4]. Dessa ma-
neira, verifica-se uma produgéo de
escoria em torno de 3.7 milhdes de
toneladas anuais e aproximadamente
2 milhdes de toneladas sdo estoca-
das sem destinagdo imediata. O uso

como agregado para concreto € ain-
da incipiente ¢ esta na fase de pes-
quisa académica. Efetivamente, rea-
lizaram-se estudos utilizando escoria
de aciaria [5] de forno elétrico, como
agregado mitdo e graido para con-
creto. Os resultados mostraram um
melhor desempenho, quanto as re-
sisténcias mecanicas, dos concretos
com agregado de escoria em relacio
ao agregado convencional. Foram
realizados ensaios de durabilidade:
ataque por sulfatos, carbonatagdo,
efeitos da dgua do mar e reagio alca-
li-agregado. Os concretos com agre-
gado de escoria apresentaram bom
desempenho frente a estes ensaios.
Também foi pesquisada a utilizacido
de escéria de aciaria como agregado
na producdo de blocos de concreto
para alvenaria de vedagdo. Foram
estudadas varias misturas, com di-
ferentes propor¢des de escoria de
aciaria e escoria de alto-forno. Os
melhores resultados foram alcanca-
dos para mistura de 62% de escdria
de aciaria e 38% de escoria de alto-
forno. Os resultados obtidos foram
compativeis com as especificagdes
das normas técnicas brasileiras.
Como agregado para concreto de
cimento portland as escorias de for-
no elétrico apresentaram resultados
promissores nas pesquisas realizadas
devido ao fato de possuirem baixo
teor de cal livre em sua composicio.
Contrariamenie, as escorias de con-
versores a oxigénio (LD) apresentam
teores expressivos de cal livre e peri-
clésio, componentes expansivos que
limitam sua aplicagio de imediato em
concretos de cimento portland. Esse
fendémeno da expansio ¢ abordado no
item a seguir referente ao emprego da
escoria de aciaria em pavimentagio.
A principal op¢do de reciclagem
da escoria de aciaria é como camada
inferior na construgfo de estradas ou,
em menor escala, como substituto do
agregado em misturas asfélticas. A
escoria de aciaria na forma liquida é
lan¢ada numa baia para resfriamen-
to. Assim ela se resiria lentamente,
solidificando-se de forma cristalina.
Em seguida, ela ¢ britada para reti-
rada da fracho metalica, através de
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eletroimd. Apos este processo ela
¢ empilhada para ser usada como
agregado graiudo. A escéria de acia-
ria possui elevada variabilidade em
virtude da matéria-prima e dos pro-
cessos de produgiio e, geralmente,
niio atende aos critérios de qualidade
para 0 uso como agregado.

O agregado produzido com esco-
ria de aciaria consiste de particulas
asperas, angulares e duraveis, o que
o torma apropriado para aplicagdo
em pavimentagdo, além de apre-
sentar melhores caracteristicas de
superficie em relagdo ao agregado
natural, normalmente utilizada. A
escoria apresenta maior resisténcia
a derrapagem, maior resisténcia ao
impacto e ao desgaste superficial.
Além disso, as escorias de aciaria
possuem as vantagens de poderem
ser 100 % trituradas na gradagdo
requerida e, geralmente, permitirem
melhor trabalhabilidade e compaci-
dade, favorecendo assim a durabi-
lidade do pavimento. Destacam-se
ainda o menor custo, maior resistén-
cia ao desgaste, maior peso préprio,
forma dos grios, conferindo melhor
consisténcia e adesividade as mistu-
ras asfalticas, por exemplo.

Em contrapartida, o uso de agre-
gados de escoria pode levar a proble-
mas de segregacgio e a decapagem do
pavimento, devido & baixa afinidade
com o0 betume e a areia. Além disso,
a textura superficial dspera das parti-
culas dos agregados de escoria resul-
ta num material bastante absorvente
e poroso, aumentando o consumo de
cimento asfaltico na mistura e elevan-
do o custo final do concreto asfiltico.

Contudo, é possivel constatar que
¢ tecnicamente viavel o uso da esco-
ria de aciaria como agregado para pa-
vimentagao desde que se adotem me-
didas preventivas para se contornar
o problema da expansibilidade por
hidrataciio do CaOQ e do Mg0, como
o envelhecimento do material através
de reagoes de hidratagdo aceleradas,
ou mesmo a reducao da granulome-
tria para facilitar essas reagdes. Para o
envelhecimento, a escoria ¢ empilha-
da ¢ exposta ao meio ambiente, du-
rante pelo menos seis meses, para que
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os Oxidos de calcio e magnésio pos-
sam hidratar-se previamente. Porém,
ndo ¢ consensual, entre as agéncias
produtoras de misturas asfalticas, que
essas praticas sejam eficientes. Um
grupo de pesquisa vem desenvolven-
do, na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul [6], estudos a respeito
do fendémeno de expansio. Uma das
alternativas buscada ¢é a alteracdo do
processo de resfriamento, que passa-
ria a ser igual ao executado nas esco-
rias granuladas. Resultados prelimi-
nares de estudos tém apontado boas
perspectivas para sanar o problema
da expansdo destas escorias, através
deste processo.

Enquanto ndio houver garantias
praticas da auséncia de patologias,
recomenda-se a realizagdo de testes
para avaliacdo da escoria, visando a
sua utilizagiio como agregado, tais
como:

1. andlise petrogrifica para a
identificar impurezas nocivas ao de-
sempenho final do material;

2. hidratagdo em autoclave para
avaliagiio rapida do potencial de ex-
pansibilidade;

3. expansdo volumétrica para
avaliacdo da expansibilidade por
submersio em dgua;

4, imersfio em mistura asfiltica
para verificagio da estabilidade da
mistura asfaltica quente, na qual a
escoria de aciaria ¢ utilizada como
agregado.

Apesar das limitagdes existen-
tes. o uso da escoria de aciaria como
agregado asfiltico, em substitui¢io
aos agregados naturais tradicio-
nalmente utilizados vem crescen-
do acentuadamente. Esta mudanga
promove o aparecimento de novas
patologias nos pavimentos e induz,
de maneira crescente, a realizagdo
de estudos na drea da tecnologia de
pavimentos. Entre os fendémenos
patoldgicos mais comuns encontra-
dos em pavimentos asfalticos, além
da expansibilidade do agregado de
escioria, destaca-se a formacio da
tufa. Este fen6meno acontece a par-
tir da lixiviagdo do concreto asfilti-
¢o ¢ da hidratagio da cal livre pelo
umedecimento do pavimento

Em virios trechos de rodovias em
Minas Gerais fo1 utilizada escoria de
aciaria como base e sub-base, assim
como sua utilizagio € crescente no
Espirito Santo. No Rio de Janeiro,
empresas de consultoria de diversas
prefeituras no Estado tém recomen-
dado a utilizagdo da escdria de acia-
ria para misturas asfilticas a quente,
base e sub-base de pavimentagio,
e como material drenante. Apesar
destas recomendag¢fes serem acata-
das por algumas das prefeituras, de
acordo com o Instituto Brasileiro de
Siderurgia, a utilizagdo da escoria de
aciaria ainda é pequena. Isso se deve
a repercussio da patologia verificada
em algumas obras, tanto de concreto
de cimento Portland come concrete
asfiltico, com problemas devido a
expansio via escoria de aciaria.
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Metso Minerals & pioneira e lider mundial no fornecimento de todos os tipos de britadores,
em especial de conjuntos moveis de britagem, Nos oferecemos o conceito original de
britagem mavel, larga experiéncia e o melhor "know-how".

0s conjuntos mdveis de britagem sobre esteiras série Lokotrack sio altamente flexivels e
otimizam a eficiéncia de britagem em empreiteiras e em aplicagoes de reciclagem,
reduzindo os custos operacionais. Fabricamos diversos modelos, todos desenvolvidos
especialmente para atender aos desafios dos empreiteiros modernos. A série Lokotrack
proporciona uma verdadeira mobilidade, alta capacidade, confiabilidade, flexibilidade e
inteligéncia para controle total do processo.

Além das aplicagbes sobre esteiras, também possuimos eficientes conjuntos de britagem
SODME pPneus.

Contate-nos para conhecer outras solucdes em britagem para melhorar sua lucratividade.
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ARTIGO

Britagem de Entulho

A questao do entulho ou RCD (Residno da Construgao e Demolicio) vem, ha
tempos, despertando interesse cada ve maior em fungao da magnitude dos problemas
causados pelo seu actimnlo, especialmente nas grandes regides metropolitanas.

Embora haja uma crescen-
te conscientizagio guanto aos
maleficios causados pela de-
posigdo irregular do entulho e
a existéncia de leis como as re-
gulamentagdes do CONAMA,
obrigando todos os agentes
geradores de entulho a darem
destinagio adequada a ele, €
certo que as praticas conde-
naveis de despejar o entulho
em terrenos baldios, margens
de rios e em ruas da periferia,
ainda sdo generalizadas. Uma
importante parcela do entulho acaba
também seguindo para os aterros sa-
nitarios, comprometendo a vida qtil
deles.

O custo social causado pela depo-
sigdo irregular do entulho € grande,
pois, as prefeituras despendem recur-
sos significativos ndo s6 para retirar
o entulho mas também para desas-
sorear leitos de corregos, limpar ga-
lerias e ainda dar correta destinagio
ao mesmo. Existem ainda impactos
diretos para a popula¢ido na forma de
enchentes, poluigio visual e sujei¢ao
aos vetores de doengas. Nao ha du-
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vidas de que a correta destinagao do
entulho tornou-se uma das priorida-
des para toda a sociedade.

Dentre as opgdes para a destina-
¢do do entulho, a sua reciclagem e
sua reutilizagdo como agregado, ¢
sem davida a melhor opcéo. A so-
lucdo tradicional de aterrar indiscri-
minadamente o entulho, que implica
em altos custos de transporte e o cus-
to cobrado para a deposi¢io, ndo nos
parece racional, visto que, o entulho
pode ser fonte de materiais para a
construgdo civil,

E&;ﬁf{:ﬂ- Ohashi®

Nos paises mais adianta-
dos, j4 & uma pratica (em al-
guns paises obrigatoria) de
longa data, fazer a reciclagem
do entulho atestando total-
mente a sua viabilidade tanto
técnica como econdmica. No
Brasil, embora a historia da re-
ciclagem do entulho seja mais
recente, as varias experiéncias
existentes comprovam a viabi-
lidade de produzir agregados
para uso em pavimentacio e
em concretos ndo-estruturais.

Aplicagdo em base de pavimenta-
¢do e cascalhamento de vias secun-
darias

Da mesma maneira, pode-se fa-
bricar elementos de construgiio — blo-
cos, briquetes, tubos para drenagem
e placas. Para todas estas aplicagdes,
¢ possivel obtermos similaridade de
desempenho em relaglio a produtos
convencionais, com custos competi-
tivos. Para isso, ¢ necessario que os
agregados sejam produzidos utili-
zando tecnologia e controle adequa-
dos da composi¢ao do entulho.

Embora possam ser gerados agre-
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gados para aplicagbes nobres como
as acima referidas, o grande uso de
agregado reciclado no Brasil, € a
bica corrida para base de pavimenta-
¢io e cascalhamento de vias secun-
darias. Isso se deve principalmente a
deficiéncia na triagem do entulho e/
ou necessidade de um processo mais
sofisticado para a obtencdo de agre-
gados de melhor qualidade, elevando
o investimento ¢ a dificuldade téeni-
ca, Contribui também para a popula-
rizagdo desta aplicaciio, a excelente
caracteristica da bica corrida obtida
de entulho para esta finalidade.

Vale ressaltar, que os varios casos
de insucesso nas instalagoes de reci-
clagem, tiveram causas totalmente
alheias a tecnologia aplicada e da
qualidade dos agregados gerados. As
causas sdo varias, desde politica oca-
sionando descontinuidade da opera-
¢do de reciclagem na troca da admi-
nistragdo, ma localizagdo da planta
por falta de planejamento e manejo
inadequado do entulho.

Embora ainda nio estejamos
imunes quanto & questdo politica,
existem disponiveis no mercado
tecnologias maduras para o proces-

-~
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samento, bem como, consultores de
alto gabarito para o correto planeja-
mento e implantagéo dos projetos de
usinas de reciclagem de entulho.

Pode-se esperar uma aceleragio
na implantacio de novos projetos de
reciclagem de entulho e consumo de
agregados reciclados. Varias prefei-
turas ja fazem uso regular, substituin-
do em parte agregados tradicionais,
ou em casos como os 30.000m2 de
pavimentagdo no novo campus Leste
da USP, totalmente executado com
agregado reciclado. O outro fator
impulsionador de grande importin-
cia, sem duvida, é a normatizagio da
reciclagem de entulho ja publicada
pela ABNT no fim de 2004, abran-
gendo desde manejo do entulho até a
defini¢cdo das propriedades do agre-
gado reciclado para uso em concreto
¢ pavimentagao.

Separacdo de Elementos
Contaminantes

A qualidade do agregado produ-
zido é fungio direta da qualidade do
entulho alimentado. Como primeiro
passo do processo de produgdo de
agregados, ¢ essencial que seja feita
uma adequada triagem do entulho em
fun¢do da sua composigao ¢ a retira-
da da maior quantidade possivel de
contaminantes antes de seguir para a
britagem. Uma vez o entulho brita-
do, com excecdio de materiais mag-
néticos, € muito dificil ou oneroso
fazer a retirada dos contaminantes.

A forma usual para a separagio
de contaminantes, & o espalhamento
do entulho e catagdo manual.

A retirada prévia, além de me-
lhorar a qualidade dos produtos, ¢
também importante para a seguran-
¢a dos equipamentos, em especial os
britadores. Materiais como madeira,
podem ocasionar quebra em britador

Sistema de separacio de contaminantas a seco,

AREIA & BRITA
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de mandibulas e blocos de material
ferroso podem quebrar barras e re-
vestimento do britador de impacto.
Sem contar que as sucatas de ma-
teriais como papel, plastico e vidro
podem ser revendidos.

Existem processos para separacio
de contaminantes apos a britagem,
usando principalmente a diferenga
de densidade. Com este processo é
possivel a retirada de materiais como
papel, plastico e madeira do produto
final. Estes processos podem ser tan-
to a imido como a seco, sendo esle
altimo ambientalmente mais amigi-
vel. Entretanto, a introdugio destes
sistemas envolvem investimentos
adicionais significativos e pode nio
ter o retorno em fun¢lo do baixo
custo unitario do agregado reciclado.
Sem duvida, a separagdo prévia bem
criteriosa dos elementos contaminan-
tes ainda € o processo mais indicado
para a nossa realidade.

Britadores

A forma usual de produgdo de
agregados a partir do entulho é a
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Curva tipica do produto de britadores de mandibulas

% passante
100

25 50 75 100 150

13 38 63 88 125 175
200 250

500 Abertura da

225 300 400
350 450 malha (mm)

Curva tipica de britadores de impacto

0,075 025 1 4 16 31.5
0125 05 2 8 25

britagem. A quantidade de estagios
depende da finura do produto final
desejado, sendo usual um estigio
quando o produto principal € a bica
corrida ou dois quando deseja-se
produzir maior propor¢do de fragdo
fina como o pedrisco e a areia.

Dois tipos de britadores sdo usa-
dos para a britagem primdria. No
Brasil existe uma preferéncia dos
consultores pelos britadores de im-
pacto, possivelmente pelo teor sig-
nificativo de telhas e ladrilhos. No
exterior, os dois tipos de britadores
sdo amplamente usados.

Abertura da
malha (mm)

a. Britador de Mandibula: E me-
canicamente mais simples e de me-
nor custo operacional. Gera uma bica
corrida com maior tamanho maximo
e menor contetido de fragdo fina. Nao
apresenta problema de cubicidade na
britagem de concreto, mas entulho
com conteudo de telhas e ladrilhos
podem gerar lamelas indesejaveis.
Precisa ser alimentado com menor
comprimento das vigas de concreto
armado e ¢ desejavel possuir placa
defletora na boca de descarga para
que as barras ndo caiam “de ponta”
na correia transportadora fazendo
com que ela rasgue.

b. Britador de Impacto. Maior
custo operacional em fungdo do
maior desgaste das barras de impac-
to. Consegue melhor bitolamento do
tamanho maximo e gera um produto
com maior teor de finos. Consegue
gerar produto com particulas cubi-
cas mesmo quando alimentado com
telhas e ladrilhos. Pode ser alimen-
tado com vigas de concreto armado
de maior comprimento pois as barras

40 63 100
35 50 77 150
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Britador de (

entre elas, baixo custo de aquisi¢io,
alto poder de redugfio e maior tolerdn-
cia para corpos estranhos. Entretanto,
0 seu custo operacional ¢ alto e gera
alta quantidade de fragio <2(0mesh
o que ¢ indesegjavel na aplicagio em
artefatos de concreto.

Em razdo destas inconveniéncias,
0 uso de moinho de martelos deve ser
muito bem avaliado quanto ao cus-
to-beneficio, tendo em vista que os
agregados reciclados possuem baixo
valor unitario.

No exterior, onde as instalagdes
sdo de maior porte, usam-se nor-
malmente os processos normais de
produgio de agregados utilizados em
pedreiras, sendo comum o uso de re-
britadores de cone.

Equipamentos Auxiliares

Alimentador vibratorio: Serve
para receber a descarga de pas-car-
regadeiras e alimentar o britador pri-
mario. Possui trilhos na extremiada-
de de descarga que faz a separagdo

dos finos, evitando que estes entrem
no britador.

Peneira vibratoria: Quando se
deseja produzir britas, ¢ necessario
o uso de peneiras para fazer a clas-
sificagdo dos agregados. O equi-
pamento mais utilizado ¢ a peneira
vibratoria inclinada, normalmente
de trés decks, a qual permite produ-
zir 4 produtos em circuito aberto ou
3 produtos quando o primeiro deck
for usado para fechar o circuito de
britagem.

Astelas usadas sdo normalmente de
arame, ago trangado, havendo disponi-
veis telas tipo autolimpante de ago ou
de borracha, especialmente recomen-
davel para malhas finas nas quais a
ocorréncia de entupimento € freqilente
guando o entulho esta imido.

Transportador de correia: Serve de
elemento de ligagdo entre os equipa-
mentos. Particularmente, o transporta-
dor de empilhamento radial ¢ elemen-
to importante no processo pois permi-
te fazer estoque de tipos diferentes de
bica corrida.

Tronsportador M&vel

[ Radial

Alimentador | Mandibulas/Impacto .I

Vibratério f

U

a. Produgdo de bica
corrida (Fluxo 1)
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Magnético

Bica Corrida 2

EREIA&BRITA 31



ARTIGO

Briloder ce
| Mandpulos Smpasta

bRt Britader do (
mantader A
i | Mondibules,impacte

c. Britagem em dois
estaglos (Fluxo 03)

Brita

Extrator magnético: Equipamen-
to que serve para a retirada de ferro
€ ago apos a britagem do entulho.
Além de separar um elemento con-
taminante para os agregados, a suca-
ta extraida serve de fonte de renda
complementar,
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Brltodor Secundiclo o}

b. Produgfo de bica corrida
@ britas (Fluxo 02)

Lay-outs

Existem varios tipos de lay-outs,
dependendo do(s) produto(s) que se
pretende obter:

Forma construtiva

Com relagio a4 forma construtiva,
as configuragdes usuais sio:

a. Semi-mdveis: 0s equipamentos
sdo montados sobre estruturas meta-
licas, reduzindo o investimento em
obras civis e facilitando a eventual
relocacdo dos equipamentos.

b.  Maoaveis

b.l Conjuntos sobre pneus: Pos-
suem boa mobilidade, podendo ser

Al R .

Planta mdvel em dofs estdgios na Béigica.
100t h=16imm

usados para britagem de entulho depo-
sitados em varios pontos. Em vez de
fazer o transporte do entulho para uma
planta fixa, a instalacdo vai até os de-
pasitos, reduzindo o custo de transpor-
te. A necessidade de obra civil e elétri-
ca é minima, facilitando a relocagio.

b.2 Conjuntos sobre esteiras: Em
fungio da sua versatilidade, este tipo
de configuragic estda sendo ampla-
mente usado no exterior. Dos cerca
de 400 conjuntos Lokotracks fabri-
cados pela Metso anualmente, mais
da metade vai para o segmento de
reciclagem de entulho.

A grande vantagem deste tipo de
equipamento € a sua total mobilidade.
E autopropelido, tanto para locomo-
¢80 como para o funcionamento dos
equipamentos atraveés de motor diesel
e gerador embarcados no conjunto.
Elimina totalmente a necessidade de
obra civil e instalagio elétrica, o que
os torna melhor op¢lio para aqueles
que necessitam fazer a relocagio do
equipamento com freqiiéncia, como
as empresas de demoligdo.

Lokotrack Primario

Os conjuntos primdrios com pe-
neira e circuito fechado possibilitam
produzir bica corrida com tamanho
maximo controlado. |

"Gerente Regional de Sisternas de Britagem
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Vimax. Solucao
em peneiramento.

PESQUISA + DESENVOLVIMENTO + INOVACAO » TECNOLOGIA DE PONTA *
CONFIABILIDADE * ATUAGAO EM TODO TERRITORIO NACIONAL

Telas para Peneiras Vibratorias

iTelas de Aco

» Elevada resisténcia a abrasao.
+ Ampla gama de aberuras.

Malhas guadradas e retangulares. * Alta resisténcia a impacto e abrasao.
» Ondulagbes simples, plana, reversa * Nova linha para classificagio
g multiondulada, e peneiramento de finos.

s Linha completa de acabamentos laterais,
» Fabricadas em ago carbono, ago
manganés, inox e outras ligas.
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* Desenvolvida para atender processos criticos de peneiramento.
Indicada para classificagao de materiais com elevado teor

de umidade e percentual de finos.

Solucdo para entupimento e cegamento das aberturas de mathas.
 Aumenta a eficiéncia da classificagéo.

Telas de Borracha

* Usadas nas separaghes primarias,
secundérias e tercidrias.

Telas de Poliuretano

» Classificagdo via imida e desaguamento.

* Abertura de malha a partir de 0,15 mm.

* Elevada resisténcia a abraséo.

* Produzida com poliuretanoc Max-Premium
de alta performance.

*+ Malhas quadradas ou retangulares

Sistemas Modulares de Fixacao

nro W

SNAFDECK PO T
+ Fixacao sem pinos, parafusos, réguas ou qualquer
OUtro acessorio.

Troca super rapida dos madulos,

Excepcional redugao dos custos de manutengao,

Maior disponibilidade do equipamento para a produgao.
Produzidos em poliuretano e barracha.

Departamento de Engenharia e
Assisténcia Técnica para orienta-lo desde
o projeto ate a instalagao dos produtos.

PARCEIROS INTERNACIONAIS
SUPORTE TECNICO
« EXCELENTES PRAZOS DE ENTREGA
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Global Solutions in Abrasion and Screen Technologies

Lider mundial em solugies para pengiramento
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VMX do Brasil Ind. e Com, Ltda.

Rua Guaiauna, 180 - 2° andar - Sao Paulo - SP - Brasil - Cep 03631-000
Tel: (11) 293-8311 - Fax: (11) 204-5547
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EPORTAGEM

AGABRITAS COMEMORA 25 ANOS

Nifto Scapin - Prasidente da Agabritas, Eduardo Ma-
chado - Presidente da Anepac, Capitdo Leandro de
Vargas Sarpa - 6° Balalhdo de Comunicagbes do
Exército & Waller Fichter - Vice-FPresidents de Pla-
nefamanta da Agabrita

Em comemoragido aos 25 anos
de fundagio, a Agabritas — Asso-
ciagido Gailicha dos Produtores de
Brita, Areia e Saibro do Rio Grande
do Sul promoveu no dia 10 de ju-
nho, no Grande Hotel Dall’ Onder
de Bento Gongalves/RS, o IV En-
contro Estadual dos Produtores de
Brita, Areia e Saibro. O evento que
teve a participagio de cerca de 200
pessoas, contou com um extenso
programa de atividades que incluiu
ainda a realizagdo da Assembléia
Geral da Anepac - Associagio Na-
cional das Entidades de Produtores

Giles Camconde de Azrevedo - Sacretdro Nacional de
Geologia, Mineraglo e Transformagio Mineral

Mesa Diretora - IV Encontro Estadual dos Produtores de Brits, Areia e Saibro (da esquerda para a Direita),
Eduardo Carvaiho - Vice-Presidente do Melo Ambiente da Agabriias: Neiva Simonaggio - Coordenadora da
Regido da Serra; Pedro Anténfo Reginato - Prasidente da Agescon - Associagdo Gedcha das Empresas
da Servigo de Caoncretagem e Vice-Presidente para Regibes da Agabritas; Jaurd da Silveira Poixoto - Vice-
Prefeito de Bento Gongalves; Nito Scapin - Presidents da Agabritas: Eduardo Machado - Presidamnte da
ANERPAC, Capitdo Leandro de Vargas Serpa - 6° Bataihfo de Comunicages do Exército; Walter Fichtner
- Vice-Presidente de Planefsmento da Agabritas @ Sandro Alex de Almeids - Diretor do Departamento de
Arela da Agabritas
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de Agregados ¢ jantar comemorati-
vo seguido de show artistico. Além
dos produtores de agregados do Rio
Grande do Sul e dirigentes da Ane-
pac, o evento contou coim a presen-
¢a do Secretario Nacional de Geo-
logia, Mineragio ¢ Tranformacio
Mineral, do Ministério de Minas
e Energia, do Chefe do 1° Distrito
do Departamento Nacional de Pro-
ducdo Mineral,de representantes
da Fundacio Estatual de Protecdo
Ambiental - FEEPAM, do DEFAP -
Departamento de Florestas e Areas
Protegidas, do Sindicato da Indis-
tria de Explosivos - SINDEX, além
de Secretdrios Municipais do Meio
Ambiente, Promotores Piblicos.
empresarios e interessados na drea.

Sarra;, Pedro Antdnio Reginalo - Presidenle da
Agescon e Vice-Presidente para Regibes da Aga-
britas e Jaur’ da Silveira Peixolo - Vice-Prefailo de
Banto Gongalves,
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Entrega de Homenagem aos Ex-Presidentes da
Agabnitas (esq p/ direffa); Raimundo Toniclo, Jose
Lulz Machado, Fausting Bordignon e Nilto Scapin -
Presidente da Agabritas

Raimundo Toniolo recebe homenagem do Presidents
da Agabritas Nifo Scapin

Homenagem de agradecimanto a Eduarda Macha-
do, Presidents da Anepac, enfregue peio Presidants
da Agabritas, Niifo Scapin

Homenagem de agradecimenic a Giles Carrconde
da Azevedo - Secrefdno Macional de Geologia, Mi-
neragio e Transformagdo, pels palesira profenda na
ocasibo, entregue pelo Presidente Nito Scapin

AbriMaio/Junho - N® 30

ABERTURA

A cerimdnia de abertura do IV
Encontro Estadual dos Produtores
de Brita, Areia e Saibro foi realizada
na noite do dia 10. Formaram a mesa
diretora da ceriménia Nilto Scapin,
presidente da Agabritas, Eduardo Ro-
drigues Machado Luz, presidente da
Anepac, dentre outras autoridades.

Apos a composi¢ao da mesa e exe-
cugdo do Hino Nacional Brasileiro,
fizeram uso da palavra na seqiiéncia,
Nilto Scapin ¢ Eduardo Machado,

Nilto Scapin, salientou que a brita,
a areia e o saibro, constituem matéria
essencial na construgdo de imoveis,
obras de saneamento, rodovias, fer-
rovias e na composigdo de qualquer
estrutura de concreto, de pontes a pla-
taformas de petroleo. Depois da dgua,
os agregados sdo os bens naturais
mais consumidos no mundo. “Repre-
sentamos um setor onde a produgao
sobrepde-se a do minério de ferro,
numa relaciio de 320 milhdes de tone-
ladas/ano em produgdo de agregados,
contra 234 milhdes toneladas/ano de
minério de ferro”, que € o carro chefe
da mineragio brasileira. Scapin ainda
ressaltou que a atividade econdmi-
ca deste segmento movimenta uma
enorme cadeia produtiva, gerando e
incrementando o consumo de com-
bustiveis, energia elétrica, produtos
asfalticos, aco, cimento, aluminio e
outros, Comentou também sobre as
pesadas cargas tributarias que as em-
presas tém que suportar. Destacou
ainda, o elo entre a natureza e a qua-
lidade de vida. “Ter consciéneia disso
acentua a nossa preccupagio com 0s

Prasidente Nilto Scapin

impactos causados no meio ambiente
em conseqiiéncia das agdes ineren-
tes 4s nossas atividades produtivas™.
Encerrou afirmando que © o desafio é
grande, mas as realizagdes e as con-
quistas serfio alentadoras ™.

Eduardo Machado mostrou a pu-
janga do setor de agregados para a
construgdo civil, mas lamentou o
baixo consumo “per capita™ de agre-
gados pelos brasileiros que se reflete
na falta de habitagdes e infra estrutura
basica. Elogiou os organizadores do
evento afirmando que “traduz o alto
nivel e visao dos seus dirigentes”, e
acrescentou: “A sociedade deve ter
consciéncia de que os agregados sio
a base da infra-estrutura de um pais,
A mineracio estd em tudo, por isso
devemos preservar para garantir o fu-
turo suprimento destes bens”.

A noite, um jantar festivo aos
25 anos da AGABRITAS encerrou
as atividades. Para Ricardo Pes-
soa, geodlogo e chefe da divisdo de
controle de mineragdo da Fundagio
Estadual de Protegdo Ambiental
(FEPAM RS). o evento mostra
a preocupagiio em promover inte-
raciio entre os diversos Orgios que
participam da mineracfio ¢ conheci-
mento acerca da legislagdo e licen-
ciamento ambiental. “Através deste
tipo de iniciativa é possivel propor
novos projetos e programas de po-
liticas publicas em prol da preser-
racdo”, conclui Pessoa. O consultor
ambiental e gedlogo Eduardo Car-
valho Filho diz que é imprescindi-
vel discutir e desenvolver novas po-
liticas ligadas a area para promover
a sustentabilidade do setor.

Prasidente Nito Scapin, presta homenagem de
agradecimentos a Osmar Masson, Direfor Executive
do Sindipedras/SP
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Presidente Nilto Scapin com a equipe organizadora
do encontro, Marlene Schiavon, Dalana Olivelra e
Mirela Gracomeoni

25 ANOS DE HISTORIA DA
AGABRITAS

Fundada por produtores de brita
em 27 de maio de 1980, a AGABRI-
TAS iniciou suas atividades reunin-
do em seu quadro associativo apenas
12 empresas.

A missdo da entidade foi baseada
no desejo e na necessidade de integrar
e fortalecer as empresas, estimulando
a competitividade ¢ a livre iniciativa,
a qualificagdo profissional e tecnold-
gica e o respeito aos principios éticos
e ambientais, visando sempre o de-
senvolvimento do setor.

Com o decorrer do tempo, a re-
presentatividade da AGABRITAS
em todas as regides do Estado foi
aumentando devido a constituicio
de ntcleos regionais. Atualmente,
sob a presidéncia de Nilto Scapin,
a entidade € constituida por 76 em-
presas produtoras de brita, areia e
saibro, consolidando a unido entre
0§ trés setores da mineracdo no Rio
Grande do Sul.

Os 25 anos de trabalho da AGA-
BRITAS sdo brindados através das
varias conquistas como, por exem-
plo, a redugdo da aliquota do ICMS
para a pedra britada, o convénio as-
sinado com a Universidade Federal
do Rio Grande do Sul que, além da
pesquisa, desenvolvimento ¢ trans-
feréncia de novas tecnologias, prevé
a realizagdo de cursos e estagios nas
empresas do setor, a efetiva preocu-
pagdo com a preservagao do meio-
ambiente e com a qualidade de vida
que se tornou uma constante para
a entidade e cujas atividades estio
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Momento do "Brinde”™ em hom

direcionadas para a busca de novas
tecnologias, informagdes e parce-
rias para atingir esses objetivos.

AGABRITAS E ANEPAC
MOBILIZAM O SETOR DA
CONSTRUGAO CIVIL

Em homenagem a Agabritas foi
realizada durante o evento a assem-
bléia geral da Anepac que contou
com um expressivo niimero de pro-
dutores de agregados do Rio Gran-
de do Sul e de outros Estados. Na
pauta de discussdo foram tratados
importantes assuntos de interesse
do setor como PIS/COFINS, Areas
de Preservagdo Permanenie, nor-
malizagdo do setor de agregados,
CFEM, Plano Nacional de Agrega-
dos e outros. Além dos produtores
de agregados do Rio Grande do Sul,
estiveram presentes, representando
a Anepac os Srs. Eduardo Rodri-
gues Machado Lug, presidente, Luiz
Euldlio Moraes Terra, Fabio Luna
Camargo Barros, José Carlos Be-
ckhauser, Tasso de Toledo Pinheiro,
Antero Saraiva Jr, Carlos Toniolo,
Rogerio Vieira, Ademir Matheus,
Sérgio Pedreira de Oliveira Souza e
Fauaz Abdul Hak.

IV ENCONTRO DOS
PRODUTORES DE BRITA,
AREIA E SAIBRO

O “workshop” programado para
0 encontro contou com a apresenta-
¢do de quatro palestras. O Dr. Giles
Carriconde de Azevedo. Secretdrio
Nacional de Geologia, Mineragio

enagem aos 25 anos de atividades da Agabritas

¢ Transformagio Mineral

apresen-
tou os trabalhos até entdio realizados
para o Plano Nacional de Agrega-

dos. Segundo o Secretirio Nacio-
nal os trabalhos estdo direcionados
para identificar e propor solugdes
para os principais gargalos do setor
de agregados com relagdo ds ques-
toes ambientais, legais, tributérias,
tecnoldogicas, administrativas e ou-
tras. Anotou ainda que “a partir de
julho de 2006, 0 DNPM devera estar
com o processo da outorga “on line”
implantado o que permitira evitar a
enorme burocracia que hoje & neces-
sdria para a obtengo de licencas e/
ou concessdes minerais”,

O Dr, Edis Milaré, ex-Secreta-
rio do Meio Ambiente do Estado
de Sdo Paulo e consultor para as-
suntos do meio ambiente apresen-
tou a palestra “A Responsabilidade
pelo Dano Ambiental”, focando os
diversos aspectos histéricos e pre-
sentles das restricdes ambientais so-
bre o setor mineral, especialmente
com relagio a discussdo em anda-
mento sobre a regulamentagdo das
Areas de Preservacdo Permanente,
Foi apresentado também o tema
“Seguranca, Uso e Manuseio de
Explosivos™ pelos representantes
do Sindex-Sindicato da Indistria
de Explosivos, representados pelos
Srs. Silvio Corsini da Orica Brasil e
Christian Guerreiro da Dyno Nobel
Brasil. O ultimo painel da tarde foi
do consultor Clovis Lumertz, que
discorreu sobre “Como motivar,
comprometer e focar as pessoas em
resultados”, diante das mudancas
no ambiente de negocios. [ |
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SEMINARIO NO VALE DO RIBEIRA

Realizou-se nos dias 9 ¢ 10 de junho o “Segundo Seminario da Quali-
dade das Aguas do Ribeira de lguape”, no municipio de Registro-SP, orga-
nizado pelo “Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral
Sul f CBH-RB",

Em plena semana mundial do meio ambiente o Semindrio objetivou

Harcio Akimoto apraseniando fema sobre dgua e mineragio

apresentar os estudos ¢ o atual estégio dos conhecimentos sobre a qualidade
das dguas da bacia hidrogrifica do Rio Ribeira de Iguape, ¢ plangjar as
ages para melhorias.

Nos dois dias do evento, professores e pesquisadores das principais uni-
versidades do Estado de Sdo Paulo ressaltaram a importincia do controle da
quantidade e da qualidade das dguas dessa bacia hidrogrifica, destacando-a
como reserva estratégica para o abastecimento da Regido Metropolitana de Sio
Paulo,

0 evento contou com vérios colaboradores, dentre os quais a “Associa-
¢dio dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira - AMAVRL

Dentre as palestras que compuseram o programa do encontro, 0
sedlogo Hércio Akimoto, da AMAVRI, discorreu sobre o “Monitora-
mento ambiental e gestdo da qualidade das aguas realizada pelas mine-
ragbes de areia no Vale do Ribeira”.

Na oportunidade o gedlogo tratou de yarios temas sobre a mineragio
de areia; caracteristicas ¢ importincia da atividade. visdo da sociedade ¢
principais regides produtoras. Em relagio ao Vale do Ribeira explicou como
se processa esse tipo de mineragdo na regido € as vérias iniciativas do “Pro-
jeto Viva Ribeira” desenvolvido pela AMAVRI, que envolvem educagdo
ambiental, coleta e reciclagem de lixo, pesquisa ¢ repovoamento com pelxes
nativos nos cursos d'agua da regido. Abordou os trabalhos de gestdo am-
biental da mineragio ¢ o controle da qualidade das dguas no que tange aos
efluentes gerados pela atividade.

BRASIL E LIDER EM INSCRIGOES EM PREMIO
DE CONSTRUGAQ SUSTENTAVEL

O Brasil, com 172 projetos, foi o pais com o maior nimero de inscrigdes
feitas no Holeim Awards, concurso mundial de Construgdo Sustentavel, prome-
vido pela Holcim Foundation, com sede na Suica, Entre os continentes, a Amé-
rica Latina também ocupou a lideranga ao inscrever 588 projetos, O concurso
contabilizou um total de 1500 inscrigdes de 118 paises, feitas pelo “site” crado
especialmente para o prémio. De novembro de 2004 a abril Gltimo, arquitetos,
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engenheiros € outros especialistas do setor da construg@o civil responderam ao
convite da Holcim Foundation para a Construgdo Sustentavel para a criagdo de
projetos inovadores, a partir dos critérios da sustentabilidade — projetos tangf-
veis que ainda ndo foram construidos. Em cutubro deste ano, a Fundagdo vai
conceder trés prémios principais, trés prémios de reconhecimento, € prémios de
incentivo em cada uma das cinco regides geogrificas do mundo.

“Este resultado confirmou nossas expectativas”, comemora o diretor Co-
mercial e de Relaghes Externas da Holeim Brasil, Carlos Eduardo Garrocho
de Almeida. Ele entende que o Brasil € um pais muito criativo ¢ avangado
em técnicas de construcdo. “Além disso, contamos com o apoio de todas as
entidades do setor que, preocupadas em aperfeigoar cada vez mais as prati-
cas construtivas, véem a sustentabilidade como & (nica via de acesso para
o futuro. Inimeros consultores também acreditaram nesta iniciativa ¢ foram
multiplicadores de idéias para o prémio, O que vemos é que a construgdo
sustentdvel toma-se reatidade em nosso pais a cada dia”, comenta o diretor.

Coordenador do Holcim Awards para América Latina, o professor Van-
derley John, da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, considera
que 0 excelente desempenho do Brasil ¢ da América Latina decarre de vi-
rios fatores. “O grande déficit brasileiro de ambiente construido, seja habi-
tacional ou de infra-estrutura piblica, somado & recente crise energética, ao
problema da &gua e das enchentes em grandes centros urbanos, a discussio
sobre desperdicios e gestdo de residuos, colocam o tema de sustentabilidade
na agenda dos profissionais brasileiros. Aqui, o prémio certamente foi visto
como uma oportunidade de experimentar ¢ divulgar idéias ¢ conceitos e,
ate, capacitagtes”, observa John,

A inclusio da dimenséio social e econdmica em um concurso de construgdo
sustentdvel, também serviu de motivadora para os profissionais da regido. “Afi-
nal, todos nés estamos preocupados e envolvidos com estes temas”, comenta,
Sesundo o coordenador, um aspecto considerado exemplar pelos mtegrantes aca-
démicos do prémio foi a ampla divulgagao realizada no pais pela Holcim, refiexo
do enraizamento da empresa no Brasil ¢ do comprometimento da lideranca da
empresa com o lema

0 julgamento dos projetos inscritos pela América Latina estd previsto para
jullio proximo, em Séo Paulo, A solenidade de entrega dos prémios deverd ocorrer
et outubro, ne Rio de Janeiro.

INSTITUTO DE GEQCIENCIAS DA
USP REALIZAA Il FENAFEG

Entre o8
dias 30 de maio
e 3 de junho,
no Instituto de
Geociéncias da
USP, ocormeu a
Il FENAFEG -
Fera Nacional
de Fornecedo-
res e Empresas
de  Geologia,
realizada pelo
mesmo Instituto ¢ pela “Geo Jinior Consultoria™

A Feira demonstrou que o estudo da geologia propicia, dentre indmeras
realizagdes, o aprimoramento das téenicas de exploraglo de recursos natu-
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rais beneficiando o setor industrial, qualificando as técnicas para obtenglo
do minério, da dgua subterranea e do petroleo, A inovagdo das tecnologias
estimula também o desenvolvimento de novas fontes de energia, demanda
cada vez mais crescente da sociedade,

O evento reuniu universidades, empresas, fornecedores, entidades,
professores e estudantes, revestindo-se numa excelente oportunidade para
atualizacio do conhecimento, sobretudo, nas dreas de petroleo, geotecnia,
miineralogia aplicada, hidrogeologia, mineragdo e meio ambiente.

ESTADO DO RIO DE JANEIRO COMEMOROU
DIA DO GEOLOGO

O govemo do Estado do Rio de Janeiro comemorou o Dia do Gedlogo,
transcorrido em 30 de maio. A cerimonia foi conduzida pelo Secretério de
Energia, Industria Naval ¢ Petroleo, Wagner Vitor.

D=

Mesa que conduziu os frabalhes no Auditério do CREA-RJ, com Marco Latge
(Presidente da SBG RWES) Ricardo Lalge {Assesscr da diretoria da Pelro-
bras, represeniando o diretor Guithenme Estrella)_Nival Nunes (Reitor da UERJ)
_Wagner Victar (Secreidnic de Estado dé Energia) Reynaido Barros (Presiderite
do CREA-RJ)_Flavio Erthal (Presidente do DRM-RJ)

: Maria Licia Lamego

Ferreira, filha de Alberto
Ribeiro Lamego; Hugo Reis,
1 filho de Antdnio Pereira dos
Reis; Zélia Campos, esposa
de Carlos Walter Marinho
Campos; & Darcy Cavalcan-
te, esposa de Gildo de Aratjo
54 Cavalcante Albuquerque
receberam as placas come-
morativas, junto com os de-
mais familiares.

Os vencedores do Pré-
mic foram: ) para alunos de
mestrado e doutorado: Geor-
ge Frangois da Silva Pavie, da UENF ¢ Denize Gléria Barcellos Ramos, da
UFRLE b) para profissionais: Ménica Pereira da Costa Lavalle Heilbron, da
UFRI, ¢) categoria Geologia para a Scciedade: estudante Aline Nogusira da
Costa, da UENF, profissional Jorge Pimentel, da CPRM e Eduardo Oliveira
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Wagner Victer entrega o Prémio Carlos Walter
Marinha Campos & professora Monica
Heiibron, da UER\, vencadora da

Caftegoria 3 - profissionais

Reynaido Barros enfregs a
Osvafde Yutake, da Holoim
(Brasil] - Holelm Agregados
| / Pedrairas Cantarsira, o
reconhecimento do Govemo
do Estado ao patrocinio

do Prémia Carlos Walter
Marinho Campos

Morags, da Cooperativa de Prestado-

res de Servicos Ambientais.
Finalizando & ceriminia, o

Presidente do CREA-RJ, Reynaldo

Barros, enfregou a Ricardo Latgé

a placa homenageando o gedlogo SRS [}

Guilherme Estll, simbolizando o Mo Ltas o Reardo oo antogan

reconhecimento a todos os gedlogos ando seu marido, 0 Engenhelro Gildo
fluminenses. 5d, pafrono do Prémio Geologia para
a Sociedade (catagoria 4)

COMECA A FUNCIONAR O CENTRO DE
ESTUDOS MULTIDISCIPLINARES
DE APIAI - SAQ PAULO

Com a presenga de autoridades municipais e estaduais, personalidades
politicas e da sociedade civil, neste sibado, no dia 9 de julho, aconteceu a
solenidade de abertura das atividades do Centro Integrado de Estudas Mul-
tidisciplinares de Apiai-SP (Ciem).

0 Ciem € uma parceria entre 0 SGB, Instituigdes de Pesquisas e Univer-
sidades. O Centro atendera as demandas de graduagdo e pds-graduagdo de
diversos institutes ¢ faculdades, além de oferecer cursos ¢ possibilitar pes-
quisas, extensdo, desenvolvimento tecnoldgico, treinamento e capacitagio
profissional. Oferecerd alojamento, refeitdrios ¢ istalagdies para cursos de
campo ¢ pequenos [aboratdrios de preparagdo de amostras e apoio logistico
para o desenvolvimento de pesquisas ambientais da regido.

Com virias atividades jd programadas, o Ciem escolheu o curso “Atu-
alizagdo em Ciéncias da Terra” para dar inicio ao projeto. O curso é uma
iniciativa que levara aos professores do ensino médio e fundamental da co-
munidade local, a oportunidade de adquirirem conhecimento nesta dreg, o
que vem de encontro a um dos propdsitos de criagdo do Centro de levar &
sociedade a geologia social,

O curso, uma realizagdo do Servigo Geoldgico do Brasil (SGB/CPRM)
¢ do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo (IG/USP),
aconteceu entre os dias 11 a 16 de julho. Com duragio de 48 horas, os
participantes foram avaliados através de provas tedricas, praticas e trabalho
escrito sobre tema geoldgico, As aulas foram ministradas por professores do
[G/USP e gedlogos do SGB.

0 tema “Atualizagio em Ciéncias da Terra” foi aprovado pela Diretoria
Regional de Ensino de Apiai, sendo que foram oferecidas 20 vagas, todas
rapidamente ocupadas, dado o grande interesse que despertou na populagdo
local. O IG/USP forneceu certificado na canclusio do curso.

O CIEM

Em 4rea cedida pela Prefeitura de Apiai, o Ciem, administrado pelo SGB
tem como parceria o [nstitute de Pesquisas Tecnoldgicas de Séo Paulo (IPT), 2
Minerais do Parand (Mineropar), o Instituto Geoldgico do Estado de Sao Paulo
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Professores do ansino fundamental e médio da regifio do Vale do Ribeira
nas dependéncias do CIEM-Apial

(1G/SMA), a Universidade Estadual Paulista (Unesp-Rio Claro), Universidade
de S3o Paulo (USP), Universidade Federal do Parana (UFPR) ¢ Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp).

O endereco do Centro é: Rodovia Apiai- Iporanga, Bairro do Palmital, SP.
Apiai estd proxima 4 divisa com o Parand, a 320 km de Séo Paulo e 165 de
Cunitiba, Telefone de contato; 03X 11 32584744

MANUAL DE BRITAGEM METSO - 6° EDICAO

A Metso Minerals Brasil, por longa
data conhecida como Fibrica de Ago Pau-
lista - FACO, ao completar 85 anos de sua
fundagio no Brasil em novembro de 2004,
como parte dos eventos comemoratives,
langa com grande orgulho a 6* edigio do
Manual de Britagem, mais conhecido como
“Manual Vermelho", que ate o presente
atinge uma tiragem em tomo de 50.000
exemplares,

Novidades da edigao

0 Manual é composto por mais de 500 piginas, todas em cores € contém
muito mais informagdes devido a sua nova diagramagio, em duas colunas.
Em virtude da fusdo da Nordberg e Svedala em 2001, a linha de produ-
tos da Metso Minerals se ampliou e esta nova edigo incorpara 0s mais re-
centes conceitos ¢ tecnologias nessas dreas em constante desenvolvimento.
Algumas das novidades:
+0 conceito “In-pit”;
*Automacio e monitoramento remoto;
«Pegas de protegiio ao desgaste em borracha e poliuretano;
«Sistema Flexowell de transportadores verticais;
*Roletes ESI e rolos Termoplast;
*Tambores sem eixo;
sInovadores arranjos de conjuntos moveis ¢ semi-moveis de britagem ...
muitas mais!
Aquisi¢io de Exemplares
Exemplares poderfio ser adquiridos & partir de agosto/2005 mediante
um valor nominal junto 8 ANEPAC (Associagiio Nacional das Entidades de
Produtores de Agregados Para a Construgdo).

Rua ltapeva, 378, ¢f 131 - Cergueira Cdsar - 01332-000 S&o Paulo, SP - Tel/Fax:
3171 0159 - E-mail: anepac@uol.com.br - Se: www.anepac.org.br
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GRUPO DE FINOS DE PEDREIRA TORNA-SE
COMISSAO TECNICA DA ABGE

No dia 14/07/2005, o Grupo de Trabalho sobre Finos de Pedreiras, ofi-
cializou-se como Comissio Téenica da Associagio Brasileira de Geologia
de Engenharia. A Comissfo fol criada em 2002 como GT Finos de Pedreira,
por pesquisadores da Universidade de Sao Paulo (Departamento de Enge-
nharia de Minas da Escola Politécnica e Instituto de Geociéncias) e do IPT
(Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sio Paulo / Divisdo de
Geologia), com o intuito de promover a discussio sobre a fragdo fina pro-
duzida em pedreiras. Esta fragio inclui tanto o po de pedra e areia de brita,
materiais j4 aceitos no mercado da construgo civil como agregado mitdo,
como também aguela fragdio que € disposta em bacias de decantagdo, tida
como residuo/rejeito, caracterizando a motivagdo do grupo tanto na questio
tecnoldgica quanto na ambiental.

De 2002 para cd, juntaram-se a estes pesquisadores e profissionals, ou-
ros integrantes, provenientes de outros Institutos de Pesquisa, outras uni-
versidades, sindicatos e associagdes de produtores de agregados, empresas
produtoras e consumidoras de agregados, e fabricantes de equipamentos.

Uma das principais atividades do GT Finos de Pedreira foi a organi-
zagio do WIPB 2003 - Workshop Industria da Pedra Britada - Unlhizagdo
Adequada da Fracdo Fina, e do [l SUFFIB - Semindrio: O Uso da Fragio
Fina da Britagem, em 2005. Outra atividade ¢ a montagem de uma bibliote-
ca virtual sobre o tema, que estd em fase de elaboragdo.

Agora como Comissdo Técnica da ABGE, o grupo entra em uma nova
fase de trabalhos, com a discussio de temas técnicos especificos, com apre-
sentagio breve de um especialista em cada reunido. Jd estdo programados
quatro temas para as proximas reunides de 2005: Apreciagio petrografica
(Eduardo Quitete - [PT), aplicagdes da areia de britagem/p6 de pedra, bene-
ficiado a Gmido (luri Bueno - EMBU), aplicagdes da areia de britagem/pd
de pedra, beneficiado a seco (Rodrigo Santana - CIPLAN), uso do filer em
pavimentagdo (Marta P. da Luz - Univ. Catolica de Goids).

As reunides sio mensais, realizadas no [PT, em Sdo Paulo, abertas a in-
teressados. As reunides de agosto ¢ setembro j4 estio pré-agendadas para os
dias 18/08 ¢ 29/09. Maiores informagdes pelotelefone( 11) 3767-4822 ou pelo
g-mail infof@finosdepedreira.com.br,

VALE DO RIBEIRA: COMITE DA
BACIA HIDROGRAFICA
APROVA PROJETOS DO SETOR MINERAL

No dia 25 de junho, 0 municipio de Registro-SP foi sede de importante
reunido técnica do Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e
Litoral Sul (CBH-RB), com a participagdo maciga da sociedade civil, de
virias entidades governamentais, prefeitos e autoridades da regiéio.

A reunido do Comité teve como objetivo a apresentagdo, discussio e
deliberacio de projetos de habilitagio aos recursos do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (Fehidro/2005), pontuados ¢ classificados pela Cémara
Técnica de Planejamento ¢ Gerenciamento CT-PG na reunido de 13/06/03.
O total da verba oriunda do FEHIDRO para 2003 foi de RS 2.300.641.59.

A Associagio dos Mineradores de Areia do Vale do Ribeira ¢ Baixada
Santista (AMAVALES), participa do Comité do Ribeira desde a sua formagdio
em 1996, e, neste ano, pela primeira vez. apresentou dois projetos téenicos
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que foram classificados como “prionitdrios”, O orgamento aprovado paraseu  no Estado da Bahia.

desenvolvimento foi de RS 302.461,70. Os projetos tém come titulos: O prémio foi recebido pelo Diretor da Pe-
+*Sistema de informagdes e relatdrio de situagdo de recursos hidricosda  dreiras Valéria, Luis Fernando Galvio de Almei-

Bacia do Ribeira de Iguape e Litoral Sul, incluindo atendimento a acidentes  da, das mios do Govemador do Estado da Bahia,

COM cargas perigosas” e Dr. Paulo Souto, em solenidade realizada no Fis-
L Aﬂ!LuiAt,au institucional para gerenciamento de recursos hidricos da  ta Convention Center no dia 03 de junho.
UGRHI 11", O evento de premiagdo foi muito concor-

Integrantes da plendria lembraram que no Forum de Desenvolvimento  rido. estando presentes representantes dos mais diversos setores da inddstria
do Vale do Ribeira, convocado pelo saudoso Governador Mario Covas, a  baiana,
atividade minerdria foi entendida pelos especialistas como uma das ver- A conguista deste prémio adquire uma dimensdo maior, na medida em
tentes de desenvolvimento para a regido e que a aprovagio destes projetos  que uma média empresa produtora de agregados para a construgio civil
representa o reconhecimento do trabalho desenvolvido pela AMAVALES,  concorreu com grandes empresas, inclusive do setor petroquimico,
exemplificado por uma extensa lista de projetos e agdes ambientais ¢ sociais 0 projeto vencedor teve como escopo a Melhoria Socioambiental, com
realizadas na regido, desde 1993, uso de Tecnologia Limpa Associada a Responsabilidade Social na Minera-
¢do, gerando trabalho e renda para os integrantes da cooperativa Coopersai-

SEM'NAR'O DlSCUT'U RECUPERAQAO DE ¢o, que atua no bairro onde a I_’cdrcira Lf!-'.ifl instalada,

Em seu discurso de premiagio o Governador do Estado da Bahia, Dr.
AREAS NO VALE DO PARAIBA Paulo Souto, enfatizou a satisfagho de constatar o empenho de toda socie-
: dade baiana em iniciativas que visem o desenvolvimento sustentavel, bem
No dia 16 de maio passado foi  como a geragdo de renda, sobretudo As comunidades mais carentes.
realizado em Sio José dos Campos-

S, seminirio shrereuparacio e INDIPEDRAS ESTUDA PARCERIA COM A
5 erag areiano V ®

do Paraiba (SP). O evento, orga- PREFEITURA DE SAO PAULO

nizado pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente (SMA) teve como Com duas reunides de trabalho entre a diretoria do Sindipedras/SP e
objetivo avaliar as atividades de o Secretirio Walter Feldman, nos dias 2 e 7 de julho, foram estabeleci-
Mesa de encarramento do Seminario  mineragdo na regido para subsidiar  dag as bases para o estabelecimento de um convénio entre a Prefeitura ¢ o
a revisdo do Zoneamento Ambiental Minerario. Além disso, discutiv as di-  Sindicato com o objetivo de analisar tecnicamente os materiais utilizados
versas formas de recuperaglo das drcas exploradas pela atividade de extragio g diversas obras piblicas do municipio. Pretende a Prefeitura com esta

de areia. a regido. T el =5 medida baratear os custos das obras além de oferecer maior seguranca para
Sobre a avaliagio da ?Il_k-ldade falaram representantes da propria SMA, municipalidade.
que consideraram satisfatorio o desempenho ambiental dos mineradores. Un ponto eritico que a Prefeitura pretende resolser, também em par-

0 Professor da USP, Dr, Luis Enrique Sanchez, discorreu sobre os
conceitos de recuperagdo e o planejamento para usos futuros.

A Professora da Universidade de Taubaté - UNITAU, Dra. Maria Ce-
cilia Barbosa de Toledo, apresentou trabalho de pesquisa, ainda em anda-
mento, que tem constatado o aumento da diversidade de aves no ambiente
gerado pelas cavas de mineragdo,

0O Eng" Paulinho Dalmaz, da Prefeitura Municipal de Curitiba-PR, de-
monstrou varios casos de recuperagio de dreas degradadas pela mineracio
de areia ¢ brita,

O Sindareia-SP apresentou um video sobre a recuperagio das areas mi-
neradas na regido e os casos de uso futuro que ja se tonaram usos presentes
no Vale do Paraiba paulista.

PEDREIRAS VALERIA VENCEDORA DO
PREMIO BAHIA AMBIENTAL 2005.

A Pedreiras Valeria 5.A, localizada em Salvador — Bahia, foi a ven-
cedora do Prémio Bahia Ambiental 2005, obtendo o 1° lugar na categoria  plo, possui capacidade infima de recebimento. Além disso, os finos gerados

ceria com o sindicato, ¢ a disposigdo de entulhos oriundos da construgio
civil, Segundo técnicos da prefeitura sdo produzidos diariamente cerca de
30.000 toneladas com poucos locais para disposigio. A zona sul, por exem-

Dingentes do Sindipedras’SP com o secretano Walter Faldman

“Empresa Sustentavel - Médio, Grande e Excepcional Porte”, na reciclagem foram considerados o maior problema a ser solucionado para
O Premio Bahia Ambiental foi instituido pelo Governo do Estado, atra- o reaproveitamento destes materiais,

vés da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, com o intuito de Ficou ajustado que a Prefeitura devera em breve apresentar uma pro-

valorizar ¢ premiar as melhores iniciativas e idéias que contribuiram paraa  posta para a entidade ¢ esta, por sua vez, através de um Grupo de Trabalho

melhoria da qualidade de vida, com foco na conservagio do meio ambiente  buscard apresentar solugdes para as questdes discutidas. L]
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CASE LANCA MODELO NACIONAL
DE ESCAVADEIRA

Com investimentos da ordem de US$
6,0 milhdes, a Case langou no mercado a
primeira escavadeira da marca produzida
no Brasil desde a constituigio da CNH em
1999, com a aquisicio da Case Corpora-
tion pela Fiat S.p.A. (helding do grupo
Fiat). Dedicada ao Brasil e voltada para o
mercado da América Latina, a maquina,
fabricada na unidade industrial da CNH
em Contagem (MG), reune conceltos tec-
nologicos oriundos de varios segmentos
mundiais da empresa. As vantagens da na-
cionalizacdo sdo a maior disponibilidade
da miquina e de pegas de reposicio, redu-
¢fio nos custos e facilidade de manutengio,
maior valor de revenda, preco competitivo
¢ oportunidades de financiamento.

Segundo Giovanni Barra, superintendente da CNH Equipa-
mentos de Construgiio para a América Latina, este ano o langa-
mento da CX220 ¢é uma das principais agdes da empresa para o
fortalecimento e a expansdo da marca. A Case ¢ uma marca ja
estabelecida no mercado, conta com uma lealdade muito gran-
de por parte dos seus clientes. com os quais estabelece uma
relagio de parceria que vem dando resultados muito bons. O
langamento de uma escavadeira nacional vem complementar
a linha de produtos e expandir a atuagdo da marca, além de
oferecer mais beneficios aos clientes, como as facilidades de
financiamento e manutencio™.

“A CX220 esté trazendo vantagens financeiras para o con-
sumidor, maior rapidez no atendimento dos pedides de compra
e de pegas de reposigio, ja que € produzida no Brasil e por isso

Rogue Reis

MAauinas
EquiPAMENTOS

tem maior disponibilidade de estoque, ac mesmo tempo em
que ¢ uma maquina de alta tecnologia e desempenho compro-
vado”, afirma o diretor Comercial da Case, Roque Reis, Segun-
do ele, a noticia da chegada da CX220 despertou o interesse do
mercado e a expectativa da Case ¢ alcangar uma participagéo
no segmento de 10% ja no langamento da maquina ¢ chegar a
20% em cinco anos. “Muitos clientes manifestaram interesse
pelo equipamento mesmo antes do langamento™, informa.

Nacionalizagao com alta tecnologia

Alta tecnologia, performance, baixo consumo e muito con-
forto para o operador sdo caracteristicas da CX 220. Economi-
ca, ela consome em média 20% menos combustivel no carre-
gamento do minério de ferro, por exemplo, uma das atividades
na qual a maquina foi testada. O reservatorio de combustivel
tem capacidade para 407 litros. um dos maiores do mercado,
proporcionando alta autonomia.

Equipada com o motor Cummins modelo 6BTAAS.9, po-
téncia bruta de 150 hp e torque de 633N.m, a miquina também
oferece alta performance, com grande forga e velocidade, que
garantem ciclos rapidos nas mais diferentes aplicagdes.

O motor da CX220 também segue padrées mundiais de
controle de poluentes, por isso recebe a classificagfio Tier 2,
que ¢ o nivel corrente nos Estados Unidos e na Europa para
mdquinas desse porte. A escavadeira ¢ equipada com controle
automatico de marcha lenta de acordo com a requisigao de po-
téncia hidraulica. O sistema hidraulico possui duas bombas de
fluxo varidvel com regulagem eletrénica de vazio; sistema de
priorizagio automatica de movimentos, com perfeita controla-
bilidade e simultaneidade; controle computadorizado de vazio
sensivel 4 pressio de funcionamento; sistema Power Boost
sem limite de tempo de acionamento; sele¢io automética de
vazio combinada das bombas sensivel 4 demanda.

O operador também desfruta de muito conforto na nova
escavadeira. A cabine ¢ espagosa, com grande area envidraga-
da, assento com regulagem
completa, ar condiciona-
do automditico, radio. teto
transparente movel com fe-
chamento quebra-sol.

Eficiéncia nos
trabalhos pesados

A CX220 ¢ eficiente nas
mais diferentes aplicagoes,
inclusive nos trabalhos mais
pesados, As esleiras engra-
xadas, super reforcadas e
com rodante de alta dura-
bilidade, sfio o que existe
de mais atual no mundo. O
chassi superior e os bragos
também sao reforcados para
trabalhos pesados, com trés
opgdes de penetragio: 2.4
m, 29 me 3,5 m. A vasta
gama de cagambas permite
aplicagbes variadas. "
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_INFORME

JURIDICO

» APROVADA A LEI DE PARCERIAS PUBLICO
PRIVADAS

Apos mais de um ano de tramitagio no Congresso

Nacional, foi finalmente aprovada a Lei n®. 11.079, de 30 de
dezembro de 2004, que institui normas gerais para licitagio
¢ contratagao de Parcerias Pablico-Privadas (PPP). no
ambito da Administragdo Pablica. A Lei de PPP cria novas
modalidades de concessdo, em que haverd compartilhamento
de riscos entre os parceiros publicos e privados, pagamento
de contraprestagdo pela Administragdo Publica e instrumentos
fortes de garantia. como o fundo garantidor, a instituicio

de patrimonio de afetagdo e a possibilidade de utilizagio de
seguros. Em breve o governo federal ira definir os primeiros
projetos que serao feitos por PPP.

» NOVO CODIGO CIVIL

A Medida Provisoria n® 234, de 10 de janeiro de 2005,
prorregou o prazo para gue as sociedades, associagoes e
fundagdes adaptem seus atos societdrios as disposicoes do
novo Codigo Civil, evitando com que a maioria das empresas
ficasse em situacio irregular. Assim, a adaptaciio, que antes
deveria ser feita ate 11 de janeiro deste ano, poderd ser
efetuada até 11 de janeiro de 2006,

» DECLARAGCAO DE BENS E VALORES DETIDOS
NO EXTERIOR

A Circular n® 3.278, de 23 de fevereiro de 2003, obriga todas
as pessoas fisicas ou juridicas que detinham no exterior, em
31 de dezembro de 2004, bens e valores com valor superior
a US§ 100.000,00 {Cem mil délares), a entregar no Banco
Central a Declaracdo de Capitais Brasileiros no Exterior. Ela
deve ser apresentada até o dia 31 de maio.

» COMPENSACAO E RESTITUICAO DE CREDITOS

A lnstrugdo Normativa SRF n® 517, de 25 de fevereiro de
2005, regulamenta as hipoteses de utilizagdo da declaragiio
eletronica para compensagio ou restitui¢io de tributos e
define a forma de solicitar créditos decorrentes de aciio
judicial transitada em julgado. A partir de agora estes créditos
deverdo ser habilitados na Receita Federal para depois serem
compensados mediante a entrega da declaragio eletronica.

» NOVO REGULAMENTO DO MERCADO DE CAMBIO
A Circular n® 3.280, de 09 de marco de 2005,

aprovou 0 novo regulamento do mercado de cambio ¢
capitais internacionais. Este regulamento substituiu a
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Consolidagio das Normas Cambiais (CNC) e trata das
seguintes matérias: mercado de cimbio, abrangendo a
compra ¢ venda de moeda estrangeira e transferéncia
internacional de reais; os capitais brasileiros no exterior
€ 08 capitais estrangeiros no pais. Esta Circular foi uma
decorréncia da Resolugdo n® 3.265, de 06 de margo

de 2005, gue unificou 0 mercado de cAmbio de taxas
flutuantes e o mercado de cimbio de taxas livres, no
chamado mercado de cambio. A idéia do gaverno é
eliminar a burocracia nestas operagoes.

» REVOGACAO DE PARTE DA MEDIDA
PROVISORIA 232

A Medida Provisoria n” 243, de 31 de margo de 2005,
manteve a corre¢io da tabela do imposto de renda

e revogou todos os demais dispositivos da Medida
Provisoria 232. inclusive os que impunham restrigtes
a0s recursos apresentados ao Conselho de Contribuintes
¢ que aumentavam a carga tributaria dos prestadores
de servigos. A medida ainda valida todos os recursos
administrativos propostos durante a vigéncia da
Medida Proviséria 232 e reabre prazo de 30 dias para
os contribuintes que ndo haviam apresentado referidos
recursos. Hste prazo termina em 30 de abril.

» ALTERACOES NA CFEM PARA AGREGADOS

Constou da pauta de votagdes da Comissio de Constituigio,
Justiga e Cidadania (CCJC) da Camara dos
Deputados; nos dias 12, 13 e 14 de abril, o Projeto
de Lei (PL) n® 3661/04, de autoria do deputado
Ricardo lzar (PTB/SP), que “aflfera o § 1°do art. 2°
da Lei n® 8001, de 13 de margo de 1990, que define
o8 percentuais da distribuicdo da compensagio

financeira de que trata a Lei n® 7.990, de 28 de

dezembro de 1989". O projeto visa reduzir o
percentual de participagdo da CFEM incidente sobre
os bens minerais de aplicagdo na construgio eivil. O
projeto ja foi aprovado por unanimidade na Comissfo
de Minas e Energia ¢ na de Finangas e Tributagfio.
Caso seja aprovado na CCJC, seguira diretamente
para o Senado pois, por se tratar de matéria de poder
conclusivo das Comissdes, fica dispensada a sua
apreciagio pelo Plendrio da Camara dos Deputados,
salvo recurso de 1/10 dos deputados. ®

*Paging slaborada pela equipe de Albino Advegados Associados — Av. Brig.
Fara Lima, 1309 - 11. Andar— (01451-000) S&0 Paulo — SP—
el (11) 3038.7001 = fax (11} 3039. 7002 — www.albino.com.br
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PORQUE VOCE
CONHECE E CONFIA

apresentamos

Qualidade e servico ao seu alcance
www.cat.com

a Nova 988 série H

Com um motor eficiente CAT* C18 ACERT, a nova carregadeira

de rodas 988H proporciona rapidez e poténcia necessaria para movimentar
uma maior quantidade de material dentro do tempo disponivel. Coma parte
integrante de um sistema de carga com os caminhoes fora-de-estrada CAT®
modelos 7690, 771D e 773E, a 988H conta com o apoio de seu revendedor
Caterpillar para manté-la sempre em operagao, proporcionando maior
confianga para a realizagio de seu trabalho. Contate seu revendedor local

para informagoes adicionais,

CATERPILLAR



