
































REPORTAGEM

lhos apresentados em congresso
recente ocorrido na Inglaterra,
ltaquera é um trabalho de muito
melhor qualidade em termos de
recuperagdo de areas degradadas
| de mineragio. “Foram mostra-
dos trés exemplos de recupera-
¢do de dreas de calcdrio. Fez-se
uma rampinha, acabou-se com a

cava, mas niio se conseguiu a reintegracio &
paisagem. Havia ali umas casinhas em volta.
Itaquera, nio. E um trabalho completo. Ita-
quera conseguiu completar o ciclo. Espero
que 0 Marcelo (Hachem) consiga atingir seu
objetivo com o empreendimento imobilidrio
dele. Vai ser um caso de estudo, Nio hi mui-
tos projetos no mundo que tenham a mesma
qualidade e efeito”, m

Fenix70

Lancamento Air Service aprovado
pela EMBU S/A!

A Carreta de Perfuragdo Hidraulica Fénix 70 é um equipamento de alta
produtividade, cuja relagio entre perfuracdo e consumo de combus-
tivel & significativamente melhor do que a de outros de sua categoria.

A Fénix 70 dispoe de unidade compressora integrada e opera indepen-
dentemente: além de ser um equipamento de facil operagao e

manutencao simples.
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PonTto DE VisTA

MINERAGAO SOCIALMENTE INTEGRADA
E AMBIENTALMENTE SUSTENTAVEL
NO ESTADO DE SAO PAULO

O mundo preocupa-se cada vez mais
com as questdes e temas que envolvem
o meio ambiente, tais como fdgua, ar, re-
cursos naturais, fontes de energia e mais
recentemente o aquecimento global.

A atividade de mineragdo € por sua
natureza, invariavelmente modificadora,
mesmo que temporariamente, do meio
ambiente, 0 que a coloca cada vez mais
no foco de atengdio dos 6rgdos de fiscali-
zagdo e licenciamento ambiental.

Apesar de sua indiscutive] importan-
cia para a vida das pessoas, a imagem
que a mineragido possui perante a socie-
dade niio ¢ boa, e, junto aos orgdos de
licenciamento ambiental ¢ ainda pior.

O extenso ¢ complexo arcabougo le-
gal que estabeleceu-se no Brasil e, em
especial no Estado de Sdo Paulo, difi-
culta o licenciamento da atividade mine-
raria e inibe o seu desenvolvimento, ao
mesmo tempo que permite aos Orgdos
piblicos responsaveis pela emissdo de
autorizacdes e licencas inviabilizar, tan-
to a continuidade dos empreendimentos
existentes, quanto @ implanta¢io de no-
vas minas.

Frente a este quadro totalmente des-
favordvel ao exercicio da atividade, ¢é

imprescindivel que seja elaborado e im-
plementado um plano de agdo do setor
para reverter esta situagdo. Particular-
mente, no caso da mineragio de agrega-
dos, ¢ perfeitamente possivel solucionar
as questdes que a tornam indesejavel por
ambientalistas e boa parte da sociedade,
pois:
* E possivel recuperar as areas lavra-
das;
« E possivel revegetar APP’s e outras
areas de interesse;

* Eduardo Rodrigues Machado Luz

« E possivel manter dreas com vegeta-
¢ao significativa preservadas;

« E possivel reduzir a emissdo de ruido,
vibagio e particulas na atmosfera;

« E possivel conviver pacificamente
com as comunidades circunvizinhas;

« E possivel ter uma gestdo racional de
dgua, energia e residuos solidos dentro
da mineragdo;

+ E possivel minerar sem poluir a agua;
a minera¢iio de agregados nido neces-
sita de produtos quimicos, o beneficia-
mento tanto da areia quanto da brita
consiste basicamente de processos
fisicos de selecdo e redugdo de tama-
nho;

Enfim, havendo vontade, o setor
pode adotar e divulgar solugoes efetivas
para todas as demandas da sociedade e
orgios de controle ambiental, reverten-
do assim o quadro desfavoravel atual.

Do contrario, a tendéncia ¢ a dificul-
dade cada vez maior de licenciamento ¢
continuidade da atividade de mineracdo
em Sio Paulo. =

* Eduardo Rodrigues Machado Luz é empresano e
presidente da Anepac.
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Raz&o Social:
: CNPJ:

Nome:

. Enderego:

| Cidade/UF:

. Fone:

E-mail:

: Home page:

[ Ir$ 100,00 - parcela anica

Cargo:

| Pais:

Fax:

04 EDIGOES POR ANO

D RS 25,00 — quatro parcelas

L/~ " /ASSINE A REVISTA AREIA & BRITA!

Periodicidade: TRIMESTRAL

CEP:

| ATENGAO: Fazer o depésito no valor correspondente no Banco Bradesco Agéncia 3311-1 - c/c 501-0
. e enviar esta ficha preenchida juntamente com o comprovante de depésito para o fax abaixo.
: Associagdo Nacional das Entidades de Produtores de Agregados para Construcao Civil

R. ltapeva, 378 — Cj. 131 — Sdo Paulo/SP - Brasil — 01332-000

e-mail: anepac@uol.com.br

Fonel/Fax: 55 11 3171 0158

www.anepac.org.br




Preste bem aten¢@o nesse nome.
Vocé vai ouvir falar muito nele.

Cominhao de fransporie
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Do Rio Grande do Sul paro o Brasil.

A Dinacon, empresa especializada na
fabricacgo de explosivos e prestacéo de
servicos de desmonte de rochas, prospecta-
se agora a nivel nacional, ciravés da
inaugurac@o de sua filial no estado de Sao
Paulo.

A empresa possui processos automatizados
e monitorados por rigido controle de
qualidade, além de uma completa estrutura T BT N e - -
co_mercrcil e técnico Que pOSSIbII.ﬂl:I a melhor N Lk R B i
orientacdo e solugdes alternativas para as AT N
necessidades de cada cliente.

E tudo isso com qualidade garantida 1SO 9001.

Frofa propria

Dinacon: néio esquega desse nome.

Emulsao bombeavel

-

ON
DESMONTE

www.dinacon.ind.br

Centro Administrativo Av. Rio Branco, 1192 - Caixa Postal 107 - Estrelo/RS - 95.880-000 - & 51 371 2-2033
Escritério (fabrica) Rua Dugue de Caxias, 53 - Sala 06 - Centro - Lorena/SP - 12.600-040 - | 12 3152-5355
Departamento Técnico Comercial - Av. Dr. Olindo Dartora, 4567 - Morro Grande - Caieiras/SP - 07.700-000
+ 11 9600-1370 - 11 4899-5595.



REPORTAGEM

Projeto Agro Vale Surui
Acu inicia em Mageé

Iniciativa de desenvolvimento sustentdvel se excpande
para Magé, na Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro

A Holcim Brasil, quarta maior fabri-
cante de cimento do Pais e lider mundial
em cimento, concreto e agregados, fo-
menta a maior agdo comunitaria do Ins-
tituto Holcim, o Programa Ortopolis (do
grego orto = correta e polis = cidade), em
implementacdo nas cidades de Barroso
(MG) onde a Holcim possui uma fabri-
ca de cimento, ¢ Mage (RJ), local onde
a empresa mantém uma operagdo de
produgdo de agregados para construgio
civil, considerada a mais moderna insta-
lagdo de produgio de agregados da Amé-
rica Latina, com capacidade de produgio
de 2 milhdes de toneladas/ano.

Magé¢ foi a cidade escolhida para a
construgdo da planta por dispor de jazi-
da para atender a Regido Metropolita-
na do Rio de Janeiro, onde também foi
detectado grande potencial de consumo
de agregados. Localizada a cerca de 40
quilometros da capital, é capaz de suprir
a demanda regional.

O relacionamento com a comunida-
de comegou antes mesmo da instalacdo
da Holcim. A concepgdo do empreen-

1% enconlro do Ortépolis am Magé em 2004

dimento foi orientada para priorizar o
maximo emprego da mao de obra local,

Ja comegando a integragio. A planta de
agregados emprega hoje, direta e indi-
retamente, cerca de 150 pessoas, entre
funciondrios e prestadores de servigos.

O Projeto Ortopolis Magé ¢é apoiado
pelo Instituto Holeim, associacdo sem
fins lucrativos langada pela empresa em
2002 que tem como objetivo participar
da vida comunitaria, estimulando pro-
cessos de aprendizagem nas dreas de
meio ambiente, cidadania e empreen-
dedorismo, para alcangar o desenvolvi-
mento sustentdvel nos locais de atuacio
da companhia.

O Ortopolis é uma iniciativa criada
para estimular a exploragio das poten-
cialidades economicas, sociais e am-
bientais dos municipios. Barroso foi a
primeira cidade a receber o programa
em 2003 ¢ em 2004 os trabalhos foram
estendidos para Magé, no mesmo ano
em que a planta foi inaugurada.

Com os mesmos objetivos de susten-
tabilidade do Projeto implementado em
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Grupo de emsams do Programa Rumo Certo_BO

Barroso, Mag¢ recebeu o Projeto Ortopo-
lis com a finalidade de estimular as poten-
cialidades das comunidades para encontrar
alternativas de geragiio de trabalho e renda
para o distrito de Surui e adjacéncias.

O Projeto Agro Vale Surui Agu, a
principal iniciativa do Ortopolis em
Magé, ganhou forma com a missdo de
proporcionar condi¢des de melhoria de
qualidade de vida dos moradores do
vale do Surui, por meio da organizagio
comunitiria, alcangando mudangas de
comportamento e gerando o desenvolvi-
mento auto-sustentavel da regido.

“A proposta do Ortopolis na regido
¢ proporcionar a geragdo de renda de
familias produtoras rurais com o for-
necimento de capacitagiio de técnicas
agricolas coordenadas por engenheiro
agronomo, profissionais da Embrapa ¢
Emater e formandos e professores da
Escola Técnica para a produgio de se-
mentes, cultivos e produtos agricolas e
poder também abastecer uma cozinha
comunitaria, Fundamental é a gestdo por
resultados e, portanto, a sustentabilida-
de deste processo.”, diz Osvaldo Yutaka,
gerente-geral da Divisdo Agregados da
Holcim, que tem a Unidade Magé como
uma das principais produtoras. Além do
Instituto Holeim, a iniciativa conta com
a parceria do Colégio Estadual Agricola
Almirante Ernani do Amaral Peixoto,
que tem o papel de dar assisténcia téc-
nica aos produtores, ¢ da Unifaz (Unido
Rural Pro-Desenvolvimento da Fazenda
Concei¢do do Surui), para a criagdo da
cozinha comunitaria e mobilizagio dos
produtores rurais.
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O projeto também devera contar com
o0 apoio da Embrapa (Empresa Brasilei-
ra de Pesquisa Agropecuaria), Emater
(Empresa de Assisténcia Técnica e Ex-
tensat Rural do Estado), Firjan (Federa-
¢do das Industrias do Estado do Rio de
Janeiro). Prefeitura Municipal de Magé
e o Sebrae (Servigo de Apoio as Micro ¢
Pequenas Empresas).

“A exemplo de Barroso, os resulta-
dos sdo esperados do ponto de vista do
individuo, do negocio, com a melhoria
da gestio das propriedades rurais, da co-
zinha comunitdria e do grupo, que per-
mitiriio o crescimento e a sustentabilida-
de”, diz Gabriel Moraes, coordenador de
programas do Instituto Holcim.

O retorno podera ser percebido as-
sim que os 60 alunos do colégio es-
tiverem capacitados para multiplicar
téenicas de produgdo agricola e gestdo
junto as pequenas propriedades rurais,
bem como as 20 familias de produto-
res capacitadas e a cozinha comuni-
tdria funcionando como espago para
capacitagdo em técnicas de produgdo
de alimentos.

Com isso, se alecanca o fortaleci-
mento de todos os envolvidos, como o
Colégio Agricola, provedora de capital
humano e material genético para os pro-
dutores rurais da regido, os agricultores,
que terdio consciéncia de sua responsabi-
lidade pelo desenvolvimento econdomico
e social da cidade, e ainda a conscien-
tizagdo dos jovens, sobre oportunidades
que as propriedades rurais podem ofe-
recer como fonte de geragiio de renda e
perspectiva de vida.

(Fatégrato Dane de Froites)

Resultados animadores
em Barroso

Desde 2003 que o Ortopalis in-
corporou-se a vida cotidiana dos
habitantes da cidade de Barroso. Ja
em 2004, os participantes do Projeto
fundaram a Associagdo Ortopolis
Barroso, uma sociedade civil inde-
pendente com 72 membros funda-
dores, da qual fazem parte as prin-
cipais liderangas da comunidade,
incluindo a prefeitura local e o setor
privado.

Nesse periodo, ja houve pelo me-
nos uma mudanga de prefeito, sem
que a Associagao sofresse alteragao.
Sua atuacdo tem sido pela busca de
colaboracdo em todas as esferas,
promovendo aliangas com pessoas
¢ instituigoes de perfis complemen-
tares, que se reunem para discutir as
solugoes para problemas de ordem
econdmica, social e ambiental.

Os principais resultados obtidos
até o momenta concentraram-se em
trés dreas gracas as agoes desen-
volvidas pelos diversos grupos de
trabalho: Empreendedorismo, Ca-
pacitagdo, Articulagao e Mobiliza-
¢do.

Um exemplo de ac¢do de em-
preendedorismo é o programa Rumo
Certo, parceria entre ACIB, AOB e
Instituto Holcim, que visa melhorar
a gestdo e aumeniar o faturamenio
de 27 empresas e organizagoes.da
regidao.

Quanto a capacitagdo, a Asso-
ciagdao Ortopolis Barroso. em par-
ceria com o Sebrae-MG e o Instituto
Holcim, iniciaram a programagdo de
cursos regulares de aperfeicoamento
profissional ¢ gestdo de negocios.
Em relagdo a mobilizagdo e partici-
pagdo, a cidade se manifesta pelas
diversas parcerias com a Associagdo
Ortopolis Barroso, de inslitui¢oes
locais, como a ACIB — Associagdo
Comercial, Industrial, de Servigos e
Agropecudria de Barroso, Prefeitura
Municipal, Cdmara de Vereadores,
Biblioteca Comunitaria Ler é Pre-
ciso, Banco do Brasil, Universidade
de Sdo Jodo Del Rei, Senai, Emater-
MG, Associagdo de Maes, Associa-
coes de Bairros, Conselhos Munici-
pais e Pastorais, entre outros. L
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CASE LANCA NOVA SERIE
DE RETROESCAVADEIRAS

Ao completar 50 anos de
produgdo da primeira retro-
escavadeira em fabrica e na
lideranga absoluta do setor,
com média de 40% nos 1ulti-
mos 10 anos, a Case langa no
. mercado brasileiro a série de
retroescavadeiras 580M. Em
quatro modelos diferentes,
elas combinam poténcia e per-
formance de acordo com as
exigéncias de cada aplicacio,
com o objetivo de oferecer
maior produtividade, econo-
mia ¢ seguranga ao trabalho.
“As retroescavadeiras série

M tém caracteristicas que Rogue Rels, direfor comervial da Case

as diferenciam no mercado como uma
maquina moderna, que garante confor-
to, rentabilidade, seguranca, facilidade
na operagdo, no transporte e na manu-
tencdo”, afirma o diretor comercial da
Case, Roque Reis.

Foram investidos cerca de USS 7 mi-
Ihdes em desenvolvimento de produto,
treinamento de recursos humanos, lan-
¢amento da maquina e na fabrica, em
Contagem (MG), onde s@o produzidos
os modelos 580M Standard, 580M Per-
formance, S80M Turbo ¢ 580 Super M.

Esses modelos oferecem diferentes
combinagdes de capacidade do motor,
forga de desagrepagio ¢ opgdes de cabi-
ne e tragdo para atender as necessidades
dos diversos tipos de servi¢o em gue a
maquina € aplicada.

“Para alguns ramos de negocio, como
os locadores de retroescavadeira, o prin-
cipal objetivo € ter economia e facilida-
de de manutengdo. Outros precisam de
melhor performance ou maior poténcia
de motor. por exemplo”, explica Reis,

Ele reforga que “a retroescavadeira
€ 0 equipamento mais versatil ¢ o mais
vendido do setor, aplicado na indistria,
em obras de infra-estrutura, construgio
civil, no agronegécio, na limpeza publi-
ca, em escavagdes e alé na mineragdo. E
um produto adquirido tanto por grandes
empresas como por pequenos empresa-
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rios e orgdos puablicos. E a série M foi
criada para atender da melhor forma o
que € requisitado em todos esses merca-
dos”.

“A variaciio de modelos da série M
permite oferecer as melhores solugdes
e a melhor relagio custo x beneficio. O
conjunto dos modelos da 580M, em po-
téncia, forga de desagregaciio ¢ o novo
design da cabine, é muito harmonioso,
equilibrado, o que também aumenta a
vida util da maquina e o valor de reven-
da, que ja sdo pontos altos nos equipa-
mentos da Case”, complementa Edmar
Aderson Mendes de Paula, responsavel

pelo marketing de produto da
Case na América Latina.

Motor mais robusto

Na série M, o motor ¢ mais
robusto, com variaghes de po-
téncia liquida de 7Shp a 85hp,
| deacordo com o modelo. A ma-
quina também possui excelente
& torque liquido, entre 288 e 313
Nm, que permite vencer subidas
com carga sem a necessidade
freqiiente de troca de marchas.

“Para o trabalho em in-
fra-estrutura, o torque desta
maquina ¢ muito bom. Ele
permite precisdo nos servigos, como no
assentamento de tubulagdes. onde é ne-
cessario trabalhar com carga muito pe-
sada e em baixa rotagio™, explica Edmar
de Paula.

Além das opgoes de motor, as ma-
quinas oferecem também, de acordo
com o modelo, tragdo 4x2 ou 4x4. “Os
modelos 4x4 sdo utilizados por quem vai
trabalhar com material mais agregado e
precisa de tragdo dianteira. Muitas vezes
vai transportar num local inclinado, por
iss0 precisa de tragdo para subir”,

O modelo 580 Super M tem ainda
bomba hidraulica de maior capacidade

Retroescavadeira 580M
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e cilindros hidraulicos redimensionados
que proporcionam ainda mais forca de
elevagdo e desagregacilo.

Cabine exclusiva e
mais seguranca

Na séric M, a Case também alcan-
¢ou uma grande conquista nos quesitos
custo, seguranga e conforto de operagio
ao langar um modelo exclusivo de cabi-
ne: mais ampla, funcional e silenciosa.
“Por ela ser maior, existe um €spago ex-
tra gquando o banco ¢ posicionado para
trabalhos com a retroescavadeira, o que
permite ao operador virar o banco para
trabalhar com a retro ou com a pa-car-
regadeira sem esbarrar em nada. Além
disso, oferece muito mais visibilidade™,
explica Edmar de Paula.

Os vidros da S80M sdo curvos, por
isso ndo deixam a luz ofuscar a vista do
operador. E o novo design de assento €
mais robusto e confortivel, com apoio
para o brago.

A série M também traz a opgao de
cabine fechada e ar condicionado num
prego mais acessivel. “Esse foi um dos
NOSSOS avangos mais importantes nessa
mdquina, pois a cabine fechada ndo ¢
somente uma questdo de conforto, mas
de seguranga para o trabalhador. Assim
como a cabine mais espagosa € com
maior visibilidade permite aumentar a
produtividade do trabalho”, destaca Reis.
O investimento em uma 580M varia de

R$ 180 mil a R$ 240 mil, dependendo
do modelo e podendo sofrer variagdes
de acordo com a regiiio do Brasil.

De acordo com Edmar de Paula,
“as novidades da cabine da 580M sdo
uma tendéncia da linha Case em todo o
mundo. O design da cabine ¢ importante
porque, além de garantir conforto para o
operador, da melhor visibilidade e a pos-
sibilidade de fazer o servigo com maior
precisdo, rapidez e seguranga.”

Outro item projetado para dar mais
seguran¢a ¢ o brago traseiro da retro,
que, quando recolhido na posi¢do de
transporte, fica mais proximo da cabine,
garantindo maior estabilidade na hora
do deslocamento da maquina em vias
publicas. “Isso ¢ muito importante em
uma méaquina que & muito usada na rua,
em servicos de infra-estrutura™, comenta
Edmar de Paula.

A miaquina também possui cilindros
duplos (dois no brago e dois na cagamba),
o que da mais estabilidade e evita torges
na operagio; além de pinos flutuantes,
que permitem melhor distribuigdo da car-
ga, menor desgaste, maior vida ttil dos
componentes e menor tempo de maquina
parada no momento da substitui¢do.

Manutencao

A facilidade de manutengdo ¢ outro
diferencial da série 580M. Alguns exem-
plos s@o a abertura do cap6 mesmo com
o brago levantado e a posigiio do tanque

A Convite da CASE, a Anepac esteve
presente, nos dias 25, 26 ¢ 27 de maio no
Ecoresort da Praia do Forte, na Bahia.
Uma dupla comemoragdo reuniu no re-
sort, cerca de 33() pessoas, entre clien-
tes. concessionarios, fornecedores, jor-
nalistas e funciondarios da Case Durante
as (rés dias de confraternizagdo, foram
celebrados as 50 anos da produgdo da
primeira refroescavadeira em fabrica, a
Case 320, e o langamento da nova série
de retroescavadeiras, a 580M, oficial-
mente apresentada ao mercado.

Relroescavadeira 580 M langada na Bahia

Unm dos pontos altos do lancamento da nova refroescavadeira aconteceu durante a festa
de apresentacdo da miquina, que teve como mestrede-ceriminia o ator Danton Mello.

Na noite do sdabado, dia 26. ao som da bateria da Banda Qlodum, uma retroescava-
deira 580M pintada de preto saiu de dentro de um galpao especialmente preparado para
ela e foi levada até o meio dos convidados. Foi uma grande surpresa.

Até o final da noite, todos dangaram e tiraram fotos perto da maquina preta
série limitada em dez unidades — e assistiram ao show da cantora baiana Gil Melania.

Langamento da 580M retne clientes na Bahia

uma
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hidraulico que facilita a troca do oOleo.
Além disso, os filtros do motor estdo
localizados na posi¢io vertical e toda a
manutengdo pode ser feita ao nivel do
solo, do lado esquerdo da maguina, por
onde o operador acessa a cabine.

A Case tem 23,2% de participagdo
no mercado de maquinas de construgdo
¢ oferece uma ampla linha de produtos
no mercado brasileiro. Sdo dezesseis
modelos de equipamentos em cinco li-
nhas diferentes: retroescavadeiras (mo-
delos 580M Standard, S80M Performan-
ce, S80M Turbo e 580 Super M), pas-
carregadeiras (W20, 521D, 621D, 721C,
821C e 921E). a motoniveladora 845, a
escavadeira hidraulica CX220 e as car-
regadeiras compactas 410, 420 ¢ 430.

Com excegiio das carregadeiras com-
pactas ¢ das pas-carregadeiras 921E, todos
0s equipamentos sao produzidos na fabri-
ca da marca em Contagem, Minas Gerais.
Em [tu, a cerca de 80 quilémetros da capi-
tal Sdo Paulo, estd localizado o Centro de
Distribui¢iio de Pegas ¢ Logistica.

50 anos de inovagao

A Case foi a primeira empresa no mun-
do a produzir uma retroescavadeira em fa-
brica, em fevereiro de 1957, nos Estados
Unidos. As retroescavadeiras da marca,
modelo 580 CK, também foram as primei-
ras a chegar ao Brasil, em 1969, importa-
das por empresarios do Sul do Pais. Até
hoje, a marca mantém a lideranga absoluta
e a maior populagio de retroescavadeiras
do pais, com cerca de 30 mil unidades.

Segundo Reis, varios fatores tém
contribuido para o sucesso da retroesca-
vadeira ao longo desses 50 anos: os in-
vestimentos em pos-venda, a qualidade
de atendimento, a presenga de conces-
sionarios em todo o pais, a credibilidade
da marca, a qualidade e a liquidez do
produto. “Nossos clientes sempre ressal-
tam que ter uma retro Case € 0 mesmo
que ter dinheiro em caixa”, conta.

Ele comenta ainda que “esses fatores
fizeram com que a Case 380 se tornasse
sindnimo de retroescavadeira no Brasil
e no mundo. Muitos dos nossos clientes
alcangaram o sucesso profissional traba-
Thando com as nossas maguinas, 0 que
resultou em um relacionamento muito
proximo com a marca e com 0 equipa-
mento”, conclui. Para o diretor comer-
cial, a credibilidade e satisfagdo com as
retroescavadeiras tém se estendido aos
demais produtos da marca. ]
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Reuniao Anual do Centro
Internacional de Pesquisas de
Agregados dos Estados Unidos

No periodo de 9 a 12 de abril passado,
realizou-se no Hyatt Regency Hotel em
Austin, Texas, o tradicional reunido anu-
al promovida pelo Centro Internacional de
Pesquisas de Agregados da Universidade do
Texas — ICAR. Este ano alcangou sua déci-
ma quinta edigdo, contando com a partici-
pagdo de 160 especialistas provenientes de,
praticamente, todos os estados americanos
e do Canada. Estes participantes represen-
tam entidades piblicas ligadas 4 construgdo
civil (principalmente as chamadas DOT's

Departamento de Transportes dos diversos
estados americanos); universidades e centros
de pesquisas; associagdes americanas de nor-
malizagdo; entidades de classe; produtores
de equipamentos de ensaios laboratoriais e
“in situ” de agregados, pavimentos ¢ estru-
turas de concreto Portland; empresas presta-
doras de servigos na drea da construgdo civil
e empresas produtoras de concreto, asfalto e
insumos correlatos.

Cinco sessdes técnicas além da cerimé-
nia de abertura, uma manhd de discussoes
dos Grupos de Trabalho sobre temas diversi-
ficados e a entrega da liurea de Pesquisador
Eménito ao prof. Charles A. Sanders fizeram
parte do evento.

Os trabalhos apresentados mostraram
um quadro atualizado da pesquisa, da pro-
ducdio e do uso dos agregados para concreto
de cimento Portland e para pavimentagio
asfiltica nos Estados Unides, enfocaram a
necessidade de aperfeigoamento de alguns
procedimentos de ensaios até tradicionais na
normalizacdo técnica e indicaram novos usos
e aplicacdes para os agregados.

0O evento

A abertura do 15th Annual ICAR Sym-
posium, no periodo da manha de 10 de abril,
contou com a mensagem inicial do Prof. Dr.
David W. Fowler - Diretor do ICAR, e trés
palestras, todas com cardter genérico e infor-
mativo. A primeira, proferida pelo Engenhei-
ro Mark S. Towe mostrou, resumidamente,
as atividades do ICAR patrocinadas pela AF-
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TRE, que ja investiu oito milhdes de délares
em pesquisas de agregados, e enfocou alguns
aspectos que sdo coincidentes com o quadro
brasileiro, ou seja, a indistria dos agregados
¢ um segmento conservador, pouco familia-
rizado com pesquisa tecnologica e sempre
esperando resultados imediatistas nas poucas
pesquisas que faz. O palestrante apresentou
também um flash das pesquisas patrocinadas
pela AFTRE que na sua visdo alcangaram
sucesso, comentou o desafio que sera reali-
zar pesquisas, no ano de 2008 nos Estados

Claddio Sbrighi Nelo®

Unidos, com as perspectivas de crise na drea
habitacional, mais as mudancas no senado
americano que afetardo os fundos piblicos
de pesquisas e que, somente a partir de 2009,
com o Programa federal SAFETEA LU ha-
verd melhores oportunidades com a dotacio
de US 245 milhdes de dolares anuais para
pesquisas de concreto e materiais asfilticos.

O segundo palestrante na ceriménia de
abertura, Eng. Charles F. Potts, apresentou
um quadro atual dos pavimentos asfalticos
nos Estados Unidos onde 95% dos servigos
sdo executados pelo processo & quente. Com
o aumento dos pregos da energia decorrente
da alta do barril de petrdleo, o impacto nos
precos deste tipo de obra foi brutal, além
de ser afetado pelo custo cada vez maior da
disposi¢iio dos residuos. Este guadro leva a
necessidade do desenvolvimento de proces-
sos de pavimentagdo asfaltica que possam
economizar energia ou viabilizar processos
a frio que contemplem esta possibilidade.
Foi muito sintomatica a referéncia do pales-
trante a atuagdo das empresas chinesas que,
muito competitivas, poderdo, no entender do
Eng. Potts, ocupar celeremente espacos no
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mercado de tecnologia e servigos no mundo
deslocando as empresas americanas que tem
muita atuagdo e tradigdo nesta drea.

A terceira palestra do Prof. Dr. David E.
Daniel, Presidente da Universidade do Texas
em Dallas procurou mostrar 0 que aconteceu e
porque houve o grande acidente em New Or-
leans com o impacto do Ciclone Katrina.

Em nimeros gerais 0s prejuizos alcanga-
ram 150 bilhdes de dolares, as vitimas fatais
foram 1000, os desabrigados alcancaram
400 000 pessoas, os automoveis destruidos
foram 350 000, as marés subiram até 5 me-
tros com ventos de 200 km/h. As barreiras
de concreto com perfil em | ¢ T eram fixa-
das sobre aterros construidos com materiais,
em muitos pontos, inconsistentes com areia
natural de granulometria bem fina e argilas
pouco consolidadas. Estas barreiras sobre
os aterros a0 longo do Rio Mississipi em al-
guns pontos eram metalicas ¢ a jungio dos
dois tipos de barreira eram extremamente
frigeis como mostravam fotos anteriores a0
acidente apresentadas pelo palestrante. A fal-
ta de manutengfio de todo o sistema, diques
sub-dimensionados e material inadequado,
bombas de esgotamento inoperantes, erros
de projeto e de execugio na jungio barreira
metilica e de concreto ¢ também na topogra-
fia basica foram apontados pelo palestrante
como falhas que contribuiram para a exten-
sdo da tragédia.

Trabalhos apresentados
nas sessoes A1 e A2

Os trabalhos das sessdes Al e A2 foram
simultineos e realizados no periodo inicial
da tarde de 10 de abril. A sessfo Al versava
basicamente sobre agregados e outras carac-
teristicas dos pavimentos asfalticos. A sessio
A2 — Topicos sobre ensaios de agregados,
constituiu-se de trés trabalhos técnicos sendo
o primeiro uma discussdo pelo pesquisador
Chris Rogers, do Ontério Ministry of Trans-
portation do Canadd, sobre a maneira correta
de realizar o ensaio de massa especifica visto
que foram apresentados inimeros resultados
que demonstram as diferengas nos resultados
obtidos — que podem chegar a 0,13 se houver
variagio na quantidade de finos. O mesmo
ocorre nos resultados do ensaio de absorgio
que, com a mudanga dos finos, pode variar
de 0,7% a 1,5% numa das amostras ensaia-
das pelo pesquisador. Observou que estas
variagdes sdo também vinculadas a natureza
mineralogica dos finos e ocorrem variagoes
pequenas até porcentagens de finos da ordem
de 4% porém acima de 8% de finos as varia-
¢ies sdo verdadeiramente significativas.

O Prof. Stanley J. Vitton do Michigan

Abril/Maio/Junho - N® 38

Technological University apresentou dois
trabalhos nos quais procurou demonstrar que
importantes variagdes nos resultados do en-
saio de médulo de resiliéncia sio obtidas uti-
lizahdo-se os procedimentos do método pre-
conizado pela AASHTO T 292 se ndo forem
consideradas a correta corregio da umidade
presente e do grau de compactagao da amos-
tra. Tratou-se de um tema muito especifico e
na apresentagfio ficaram claras as diferengas
entre os procedimentos de determinagdo do
modulo de deformagio com o modulo de re-
siliéneia.

Trabalhos apresentados
nas sessoes B1e B2

Os trabalhos apresentados na sessio Bl
iniciaram-se com um interessante trabalho de
dois professores da Universidade de Maryland
que ensaiaram 50 amostras de agregado miGido
(46 de areia detritica e 4 de areia de britagem
de rocha) de uso corrente nos Estados Unidos.
Somente cinco das amostras ensaiadas aten-
deram aos limites da Norma ASTM C 144
de agregado mitdo para argamassa. A norma
ASTM C 144 indica que se a amostra falhar
neste ensaio deve ser ensaiada em misturas de
argamassa determinando-se retengdo de dgua,
ar incorporado e resisténcia mecdnica confor-
me a ASTM C 270. Os autores realizaram en-
saios de massa especifica, volume de vazios,
absorgio d’agua, granulometria ¢ modulo de
finura ¢ entdo submetidos a ensaios em ar-
gamassa. Eles concluiram que embora cinco
das amostras estudadas atendem aos limites
granulométricos da ASTM C144 a maionia
das amostras que estejam relativamente pro-
ximas dos limites produzem argamassas com
boa performance, tanto nas acima quanto
aquelas abaixo dos limites granulométricos
preconizados. Concluiram também que além
da granulometria também outras caracteristi-
cas estio diretamente ligadas ao desempenho
das areias nas argamassas. entre estas citam:
forma, textura superficial e esfericidade/ar-
rendodamento.

O segundo trabalho apresentado sobre
forma e tamanho dos microfinos descreveu
diversas técnicas sofisticadas de determina-
¢iio do tamanho ¢ forma destas particulas.
Um trabalho sensivelmente de cariter aca-
démico. O terceiro do prof. James Shilstone
apresentava um excelente resumo de caracte-
risticas que devem ser consideradas quando
agregado mitido britado ¢ selecionado para
uso em conereto.

A sessfo B2 mostrou trabalhos abordan-
do agregados para pavimentos com destaque
do estudo dos professores Ashitani e Massad
da A&M Texas University no qual eles pro-
curam determinar espessuras e otimizar o
desempenho de base de pavimento com alto
contetido de finos.

Grupos de Trabalho

Na primeira parte da manhi da quarta-
feira dia 11 de abril reuniram-se os diversos
grupos de trabalho durante uma hora e meia
(8:00 as 9:30h) para discussdo de temas es-
pecificos conforme assinalado a seguir: GT
| Tépicos de durabilidade de pavimentos
asfalticos - Coordenador Michael Taylor -
Granite Rock Co; GT 2 Caracterizagio de
agregados para misturas asfalticas - Coor-
denador Randy Weingant -Luck Stone Co.;
GT 3 Tapicos de durabilidade do concreto

Coordenador J. Donald Powell - Vulcan
Materials Co.;(GT4 Caracterizagio de agre-
gados para proporcionamento da misturas de
concreto — Coordenador Barry Hudson ~ La-
farge North América.;GTS Agregados para
base de pavimentos — Coordenador Charles
Sanders — Vulcan Materials Co.;2.5 Debate
entre técnicos dos Departamentos Estadufais
de Transportes dos Estados Unidos

Estiveram representados os DOTs dos
estados americanos de Utah, Georgia, llli-
nois, Kentucky, Indiana, Texas e Missouri.
Todos fizeram um depoimento sobre as pre-
ocupagdes que tinham com os agregados em
seus estados indicando dificuldades no uso
em determinados tipos de aplicagdo do con-
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creto e do asfalto. A reatividade dos agrega-
dos com os dlcalis do cimento foi citada por,
praticamente, todos como um problema cuja
prevengdo € essencial na solugiio de situa-
¢des que podem ser extremamente adversas,
visto que em muitos casos a qualidade intrin-
seca do material da jazidas tem baixado quer
no caso da areia natural (detritica) quanto da
areia de britagem. A baixa representativi-
dade do ensaio de abatimento do tronco de
cone quando se deseja conhecer a coesdo e
homogeneidade do concreto foi lembrada,
porém ressaltou-se a extrema praticidade
do método. O treinamento dos operadores
(laboratoristas) designados para ensaios de
controle da qualidade dos agregados foi tam-
bém citado como deficiente por muitos dos
expositores deste painel.

No Texas as jazidas de agregados sdo

classificadas em trés niveis e cada nivel so-
mente pode fornecer agregados para deter-
minados tipos de obras do governo estadu-
al, porém. em alguns casos, sdo permitidos
uso de agregados misturados de jazidas com
classificacdes diferentes.

Trabalhos apresentados
na Sessdo C1

O primeiro trabalho apresentado pelo
Prof. Jose Munoz, candidato ao doutorado
na Universidade de Wisconsin, procurava
mostrar os efeitos de crostas pulverulentas
de diversas origens que envolvem agregados
graudos no desempenho do concreto. Ele
estudou o efeito de crostas constituidas por
po de pedra, argilas e carbonatos, que envol-
vendo os agregados graidos causam altera-
¢des nas propriedades fisicas e mecinicas do
concreto produzido. Detectou decréscimo de
propriedades importantes do concreto tais
como sud trabalhabilidade, fissurabilidade,
resisténcia a tragdo, estabilidade em con-
digdes de congelamento e degelo além da
maior penetrabilidade de ions cloreto, nesta
tltima propriedade especialmente em crostas
carbonaticas.
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O segundo trabalho mostra
bem o efeito das argilas e de
particulas do tamanho da argi-
la no concreto considerando a
influéncia destes materiais na
trabalhabilidade, resisténcia
a compressdo ¢ retragdo por
secagem. Foi detectada a influ-
éncia da argila no consumo de
agua ¢ na demanda de aditivo
plastificante na mistura do concreto. Perce-
beu também que as argilas da familia das es-
mectitas sdo as que maior demanda de dgua
requerem ¢ que por conseqii€ncia induzem
maior fissurabilidade.

Trabalhos apresentados
. na sessao D1

Os trabalhos apresen-
tados pelas pesquisadoras
Lianxiang Du e Elizabeth
Lukefahr do Departamen-
to de Transportes do Texas
enfocavam as diferencas
do coeficiente de expansio
térmica quando diferentes
agregados sdo utilizados
na produgio do concreto
e o eleito do tratamento
térmico dos agregados
em algumas propriedades
especificas do concreto. A
mesma dupla de pesquisadoras apresentou
um terceiro trabalho no qual propdem z ava-
liagiio da resisténcia & compressiio a partir do
modulo dindmico de misturas de concreto,
porém esta proposta falha e os motivos sdo
expostos pelas autoras, Trata-se, este Gltimo,
de um brilhante trabalho em que resultados
aparentemente sem explicagio podem ser
mais bem compreendidos a partir dos dados
e do raciocinio desenvolvido nele.

Trabalhos apresentados
na sessao E1

O primeiro trabalho apresentado pelo
pesquisador Chris Rodgers do Ministério de
Transportes de Ontario, mostrou um interes-
sante estudo de desenvolvimento de agregado
graido destinado ao leito de dreas de escape
em estradas daquela provincia canadense.
Estas dreas foram projetadas para absorver
a energia cinética das rodas de veiculos em
movimento e construidas lateralmente ao
leito carrogdvel em pontos estratégicos de
rodovias visando aumentar a seguranga espe-
cialmente em declives acentuados. A forma
das particulas, a durabilidade (especialmente
quanto ao congelamento e degelo), a granu-

Apresentacio de produtos durante avento

lomietria e a resisténcia 4 abrasdo foram estu-
dados de maneira a otimizar a performance
obtida e o sucesso pode ser observado num
video- mostrando os resultados obtidos em
provas de campo com caminhes em veloci-
dade habitual de trafego.

O Professor Kevin Folliard da Universi-
dade do Texas, em Austin, apresentou um ex-
celente estudo avaliando em que quantidade
as medidas preventivas da reagdo dlcali-agre-
gado devem ser aplicadas fazendo também,
ao mesmo tempo, uma excelente resenha cri-
tica ¢ historica dos métodos de avaliagio da
reatividade dos agregados silicosos.

O crescimento e a queda da areia natu-
ral detritica usada como agregado foi o tema
da palestra do Pesquisador Jay Lukkarila do
Superior Processing que miostrou a queda
consistente do numero de jazidas de areia na-
tural detritica no Texas e em outros estados
americanos devido a exaustio das jazidas e
expressivo controle ambiental. A tendéncia
segundo o apresentador foi a de queda cons-
tante a0 longo dos Gltimos dez anos e deve
acentuar-se no futuro, Na California, espe-
cialmente no sul do estado, ja hi importagio
de areia natural de outros paises (México e
Canadd) por causa das restrigdes geologicas
¢ legais para abertura de novas minas.

O Prof. David Fowler & o aluno de dou-
torado Kevin Koeler apresentaram uma
palestra sobre o processo de selegio e de-
terminagdo otimizada do trago de concreto
auto-adensavel, especialmente focado nas
caracteristicas ideais dos agregados, do vo-
lume de pasta de cimento e das propriedades
desta pasta.

O Prof. John Allen da Universidade do
Texas fez um extenso relato do uso do ensaio
denominado micro-Deval na avaliacio de
agregados para pavimentos e para concretos
submetidos & abrasio. Mostrou uma grande
série de dados, porem, sem conseguir de-
monstrar a efetividade de sua proposta. =

* O Prof. Dr. Claudio Sbirighi Neto é consultor na érea
de agregados e representou a Anepac no evento.
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Manuseio e Destinacao dos
Finos de Pedreiras da EMBU
S/A Engenharia e Comércio

1. Objetivos

A intengdo deste trabalho € mostrar,
utilizando-se da experiéncia das pedrei-
ras da Embu S/A, todo o processo basi-
* co da produgio de Brita associada a sua
merente produgiio de “Finos de Pedrei-
ra” e sua destinagfo.

Inicialmente serfio definidos, segun-
do a visdio da Embu S/A, os “Finos de
Pedreira”. Em seguida serdo definidos
e explicados todos os processos unita-
rios operacionais das pedreiras, desde o
decapeamento até o produto final, com
enfoque recaindo sobre a geragdo destes
finos.

Outro objetivo deste trabalho é dis-
correr sobre a situagdo e evolugiio do
mercado para este tipo de matenial du-
rante os ultimos anos, concluindo com
uma breve perspectiva de seu futuro.

2. Introdugao

A Embu S/A Engenharia e Comércio
possui trés pedreiras na regiio metropo-
litana de Sao Paulo, sendo;

‘Pedreira Embu: localizada no muni-
cipio de Embu das Artes, funciona desde
1964 ¢ hoje possui uma produgo anual
que varia de 1 a 1.5 milhoes de tonela-
das de brita.

‘Pedreira Itapeti: localizada no mu-
nicipio de Mogi das Cruzes, funciona
desde 1972, operando com uma produ-
¢do anual muito semelhante a da Pedrei-
ra Embu;

‘Mineragdo Juruagu: localizada na
regido oeste da cidade de S@o Paulo
(Perus), funciona desde 1986 e produz
anualmente de 800 mil a 1,2 milhdes de
toneladas de brita.

Segundo a norma NBR 7211, adota-
da como referéncia pelo corpo técnico
da Embu S/A, “Material Fino”, ¢ todo
material passante na malha de 4.8 mm
e retido na malha 0,075 mm. Ja os “Ul-
trafinos”, ou pulverulento, representam
o material passante na malha 0,075 mm.

24  KREIA & BRITA

Tais produtos sfio gerados nas trés pe-
dreiras da Embu S/A, combinados ou
ndo. Cada qual possui uma destinagiio
diferente conforme a situagdo, como
serd detalhado.

E importante frisar, que os finos sdo
materiais que possuem um mercado es-
pecifico, em certos casos sendo conside-
rados inclusive produtos nobres, porém
o grande inconveniente ¢ que ndo ha
como impedir sua produgdo. Pode-se,
certamente, diminuir sua propor¢do na
produgio total, mas nunca elimina-la.
Assim, para se produzir brita de maio-
res gganulometrias como, por exemplo,
pedra 1. 2 ou pedrisco, obrigatoriamente
serdo também gerados finos. Por outro
lado, € perfeitamente possivel produzir
apenas os materiais finos, se necessario.

Dessa forma, se tornam extrema-
mente importantes a pesquisa ¢ o de-
senvolvimento de opgdes diversas para
a utilizagio desses produtos. pois eles
podem, caso nio haja mercado suficien-
te, representar um grave problema am-
biental a sociedade que tanto necessita
dos agregados graudos para sua vida
cotidiana. Em casos extremos de desa-
quecimento do mercado de brita, pode-
se gerar pilhas de milhares de toneladas
de material fino.

3. Processo de Produgéao

Cada pedreira possui suas peculia-
ridades, porém algumas operagdes uni-
tarias podem ser consideradas basicas.
Sdo elas:

-‘Decapeamento ¢ preparacio;

‘Perfurac¢do e desmonte;

‘Carregamento e transporte;

‘Britagem primaria;

‘Rebritagem;

‘Peneiramento e/ou classificagio;

‘Estocagem e vendas.

3.1. Decapeamento e
Preparagao

luri Bueno®
Aron Denofrio Muriz®

Nas pedreiras da Embu S/A o decape-
amento consiste da remogio do material
inerte (areia ou terra) existente sobre o
material rochoso, utilizando-se retroes-
cavadeiras e caminhoes fora-de-estrada.
Tal material é destinado a bota-foras (no
caso das Pedreiras Embu ¢ Itapeti) ou a
uma Usina de Beneficiamento de Areia
(caso da Minerac@o Juruagu).

Apos este processo. ha a preparagdo
das frentes de lavra, com limpeza cui-
dadosa do material inerte restante para
evitar qualquer tipo de contaminagdo da
rocha no processo de desmonte.

3.2. Perfuracao e Desmonte

A perfuragio ¢ realizada com perfu-
ratrizes hidraulicas e o material ¢ lavra-
do em bancadas (de 10 a 15 m). O plano
de fogo varia conforme cada situagio,
sempre visando a melhor fragmentagdo.
tendo sempre seguranga e custo como
balizadores.

O desmonte de rocha ¢ o maior pro-
cesso gerador de finos dentro de uma pe-
dreira. A curva granulométrica de uma
pilha de rocha desmontada com o uso de
explosivos indica, como estimativa mais
grosseira, cerca de 10 a 15% de mate-
rial menor do que 4,8 mm. A Figura |
ilustra a geragio de finos no processo de
detonagio.

Figura 1 = Imagem captada de uma defonagdo, Pe-
draira Embu.

A pilha resultante de um desmonte de
rocha pode ser considerada como uma
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mistura de dois tipos de fragmentos de
rocha (DJORDJEVIC, 1999), conforme
mostrado na Figura 2. O primeiro tipo
¢ oriundo da regido relativamente proxi-
ma ao furo, cuja ruptura ocorre por for-
¢as de compressio e cisalhamento. A in-
fluéncia da estrutura do macigo rochoso
tende a ser muito pequena no resultado
desta fragmentagdo. O segundo tipo de
fragmentos de rocha, com granulometria
normalmente maior que 0 primeiro, pro-
vém do material mais distante do furo. A
ruptura de tais fragmentos ocorre princi-
palmente por tragdo, através da abertu-
ra e extensdo de fraturas preexistentes,
planos de acamamento e descontinuida-
des do maci¢o rochoso. Tal conjunto de

“fragmentos abrange uma regido muito
maior do que a regido da primeira com-
ponente da fragmentagio (MORAIS e
GRIPP, 2004).

Figu-astoessodacanagamfoamspada
utilizando equipamentos pesadas, Pedreira ltapeti.

3.4. Britagem Primaria

A britagem ¢ geralmente a primeira
etapa do processo de beneficiamento
a que se submete o material resultante
do processo de lavra ("Run Of Mine”,
ou ROM). E uma das técnicas de frag-
mentagdo de materiais com a

@ Furo com explosive

finalidade de reduzir, por agio
mecanica externa um solido de
determinado tamanho em frag-

).| mentos de tamanhos menores.
“|A fragmentagio de materiais
heterogéneos visa liberar os
minerais valiosos dos minerais
de ganga. No caso de materiais
homogéneos, como rochas para
produgiio de brita para constru-
¢do civil, sua fungdo ¢ reduzi-lo

Figura 2 — llustragdo dos dois lipos de matenal
provenienta de detonagdes (fonte: DJORDJEVIC,
1999).

A fragmentagio fina da rocha ¢ pre-
dominantemente controlada pela inte-
ragdo do explosivo com a rocha intacta
e ¢ gerada na regido de material mais
proximo dos furos com explosivos. Nes-
ta regido, os fragmentos tipicos tém ta-
manhos menores que 50 mm. Segundo
MORAIS ¢ GRIPP, 2004, “a influéncia
dos aspectos macroestruturais do macigo
e dos parimetros geométricos do plano
de fogo ndo é importante na distribuicio
granulométrica destes fragmentos™.

3.3. Carregamento e
Transporte

Apo6s o desmonte a rocha ¢ carregada
por retroescavadeiras ou carregadeiras e
transportada até a britagem primaéria por
caminhdes fora-de-estrada, como ilus-
trado pela Figura 3. Tais processos nio
tém qualquer influéncia considerivel so-
bre a geragdo de finos.
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até a dimensdo requerida para
utilizacdo.

Pode-se definir britagem como o
conjunto de operagdes com o objetivo
de fragmentar blocos de minério vindos
da mina, levando-os a granulometrias
compativeis com sua utilizagio direta ou
posterior processamento (LUZ, 2004),
Existe uma série de tipos de equipamen-
tos de britagem e esta operagdo ¢ repetida
diversas vezes, inclusive em circuitos fe-
chados com peneiras, mudando-se o tipo
de equipamento até que se obtenha um
material de tamanho adequado 4 alimen-
ta¢do da moagem ou ao uso desejado.

A britagem depende de forgas de
compressdo e assim € necessirio um
tamanho de particula onde estas pos-
sam atuar, ficando restrita a tamanhos
de rochas maiores. Pode-se submeter ao
processo de britagem fragmentos de di-
ferentes tipos de minérios ¢ de distintos
tamanhos, desde rochas de 1000 até 10
mm, em média (LUZ, 2004). Nio existe
um circuito padriio para britar diferentes
tipos de minério, sendo a operagio ge-
ralmente feita dentro dos estagios que o
projeto mostrar convenientes.

No material a fratura se desenvolve
segundo as tensdes principais de cisa-
lhamento, de inclinagdo constante em
relagio a diregdo das tensdes de com-
pressdo. Em conseqiiéncia, as particulas
tendem a apresentar certa cubicidade e
faces relativamente planas. As relagdes
de redugdo empregadas na britagem sio
necessariamente pequenas, ja que as for-
¢as aplicadas sio elevadas ¢ a geometria
do equipamento tem importancia funda-
mental.

Os britadores empregados na brita-
gem primaria, ou seja, no primeiro es-
tagio de cominuigdo. sdo os de grande
porte, que sempre operam em circuito
aberto e normalmente sdo precedidos de
grelhas que eliminam a fragdo fina con-
tida no material proveniente da mina. A
britagem primaria ¢ normalmente reali-
zada a seco e tem uma razio de redugdo
de cerca de 8:1 (CHAVES, 2003). Sao
empregados neste estagio britadores de
mandibulas, giratérios, de impacto ou
ainda de rolos dentados.

Os britadores de mandibulas sdo em-
pregados em blocos de rocha de elevadas
dimensdes e alta dureza, com grandes
variagdes de tamanho na alimentaciio.
O processo de cominuigdo ocorre pela
compressio do material entre uma man-
dibula fixa ¢ outra maovel. Ha dois tipos
basicos de britadores de mandibulas, os
de um ou dois eixos. A Figura 4 mostra
um esquema do funcionamento destas
maquinas. A granulometria do produ-
to obtido ¢ estabelecida pelo ajuste da
descarga, definido pela razdo de redugio
desejada.

Figura 4 — Britador de mandibulas de 1 aixo (fonte!
MANUAL METSO, 2005).

Os britadores primarios da Embu

S/A sio todos de mandibulas, conforme
ilustra a Figura 5, constituindo um se-
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gundo estagio de cominui¢do da rocha
(o primeiro e mais importante € a de-
tonagdo), onde novamente sdo gerados
“finos de pedreira”.

Figura 5 — Brtagem primana, Pedreira Embu.

3.5. Rebritagem

Compreende-se por britagem secun-
daria a etapa de britagem imediatamente
posterior & primaria. O objetivo desta
operagdo € a redugfio granulométrica do
material para a moagem ou outras opera-
¢oes de britagem posteriores. E comum
na britagem secundaria o desvio prévio
da fragdo fina na alimentagdo, denomi-
nado “escalpe”.

A principal finalidade desta pritica €
diminuir a vazio alimentada ao britador.
Os finos menores que o ajuste em posi¢io
fechada (APF) do britador passam direto
por ele. No entanto, passam desgastando
as superficies com as quais certamente
entram em contato ¢ contribuem conside-
ravelmente para seu desgaste. Conforme
a particula € mais fina, sua area de su-
perficie aumenta. A umidade das fracoes
granulométricas € proporcional a area de
superficie disponivel e assim é mais ele-
vada para particulas mais finas (MUNIZ,
2006). Desta forma, esta fragio contribui
para empastar ou “embuchar” as mandi-
bulas, podendo até eliminar sua capaci-
dade de processar o material.

Os equipamentos normalmente utili-
zados nesta fase sdo britadores de man-
dibulas secundarios, britadores giratdrios
secundarios, britadores conicos, de im-
pacto e britadores de rolos. Os britadores
secundarios de mandibulas, giratorios e de
impacto sio semelhantes aos primérios,
contanto apenas com menores dimensdes.

O britador cOnico opera segundo
os mesmos principios do britador gira-
torio, porém no primeiro, 0 manto e o
cone apresentam longas superficies pa-
ralelas, para garantir um maior tempo
de reten¢do das particulas nesta regido.
Nos britadores giratorios a descarga se
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da por gravidade, enquanto no cénico,
esta € condicionada ao movimento do
cone (LUZ, 2004). A abertura de saida
da maquina ¢ determinada pelo movi-
mento vertical do cone, controlado por
dispositivos hidraulicos. Um esquema
deste tipo de equipamento ¢ mostrado
na Figura 6.

Figura 6 — llustracdo esquemalica de corte de um
britador cénico da linha Melsc HP destacando
principais compaonentes (fonte: MANUAL METSO,
2005).

o

Em geral, as britagens terciaria ou
quaterniria representam a ultima eta-
pa de britagem, apesar de ndo faltarem
exemplos de usinas com mais estagios.
Os equipamentos normalmente utiliza-
dos sdo os britadores conicos, cuja gra-
nulometria maxima do produto obtido
estd compreendida na faixa de 3 a 25
mm, com uma razio de reducdo de 4 a
6:1 (LUZ, 2004). Esta etapa de britagem
¢ normalmente executada em circuito
fechado com peneiras, para um maior
controle de operacdo.

A operagio em circuito fechado €
feita principalmente para garantir que
todo o produto da britagem seja limitado
superiormente. Este procedimento rara-
mente ¢ necessario nos estagios primario
e secundario da britagem. Existem duas
formas possiveis de fechar o circuito: na
peneira (circuito normal) ou no britador
(circuito reverso). O material que € re-
tido na peneira e retorna ¢ denominado
“carga circulante”,

Além dos britadores conicos um
outro tipo de equipamento vem sendo
instalado nas usinas de beneficiamen-
to, principalmente em pedreiras ¢ em
outras que requerem controle de forma
de particulas e geragiio de finos. Trata-se
dos impactores de eixo vertical (vertical
shaft impactor, VSI).

Estes equipamentos combinam di-
versas agOes de fragmentaciio em uma

tinica maquina para processar pratica-
mente qualquer tipo de material, seja ele
abrasivo ou friavel, sendo mais toleravel
aos materiais aderentes que outros tipos
de britador. Sao empregados largamen-
te em pedreiras, pois sdo comprovada-
mente produtores de agregados de alta
qualidade, especialmente no que se refere
a cubicidade do produto, processando in-
clusive rochas de alta abrasividade. A co-
minui¢do por impacto de alta velocidade
obtida em um VSI melhora a resisténcia
e o formato da pedra, reduzindo o teor
de umidade do produto e facilitando o
peneframento, gerando ao mesmo tempo
produtos de maior qualidade e a custos
inferiores (MANUAL METSO, 2005).

Outra razdo para o amplo emprego
do VSI em pedreiras ¢ sua excelente
capacidade de produgio de areia de bri-
ta. “Pela agio de cominuigio de rocha
contra rocha produz areia com particu-
las altamente cilbicas ¢ com arestas ar-
redondadas. conferindo ao concreto alta
trabalhabilidade ¢ bombeabilidade. Sua
tolerdncia a alimentacio de finos e umi-
dade torna seu uso interessante em ins-
talagbes onde existe excesso de geragio
de po de pedra e grande passivo de finos
de pedreira, transformando estes mate-
riais em areia de excelente qualidade”
(MANUAL METSO, 2005).

Os britadores VSI sdio capazes de
produzir modificagdes bem controla-
das na forma das particulas, dando-lhes
formato ciibico ou arredondado. Essa
forma das particulas ¢é atribuida aos
mecanismos que ocorrem no rotor ¢ na
cidmara de britagem: impacto, abrasdo
e atrigio. Parte do material alimentado
vai para um rotor, que o projeta a altas
velocidades contra as paredes da cimara
revestida com o proprio material, onde
as particulas colidem entre si e sdo frag-
mentadas (LUZ, 2004). O equipamento
¢ ilustrado pelo esquema apresentado na
Figura 7.

Este material que se acumula nas
paredes da camara (“morto™) ndio € inde-
sejado, pois além de ajudar nd fragmen-
tagdo, ainda protege as superficies inter-
nas do equipamento, que tém sua vida
util aumentada por conseqiiéncia. Outra
parte do material passa por fora do rotor,
na forma de cascata, colidindo contra as
particulas que passaram por seu interior,
caracterizando um processo autogeno de
cominui¢do (MUNIZ, 2006).

O cascateamento das particulas auxi-
lia na redugdo do consumo de energia do
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Figura 7 — Desenho esquematico do corte de umn
britador do tipo VSI (fonte: Manual de Operagéo e
‘WManutengio — Britadores V51 OmniRemco)
processo, redugdo do consumo de pegas
de desgaste, aumento da capacidade de
processamento do britador e controle na
distribuigdo granulométrica. Este tipo
de equipamento é conhecido também
como “impactor rocha-contra-rocha”
(MUNIZ, 2006). Através de analise da
Figura 8 € possivel visualizar as diferen-
¢as entre os materiais de alimentagdo e
produto do britador VSI.

Figura 8 — Alimentagdo {esquerda)
ta) do britador VS (fonte: MUNIZ, 2006).

produto (direi-

Os britadores VSI t€m sua operacio
controlada por varidveis como a varia-
¢do da velocidade do rotor, dosagem
da alimentagdo da cascata e do rotor e,
para alguns modelos, até a selegio de
diferentes didmetros do rotor ou tipos
de carcaca interna. Sdo projetados para
baixo requerimento de manutengio,
facilidade de lubrificagdo e operacdo
continua.

No caso da Embu S/A, apoés a bri-
tagem primaria o material segue por di-
versos outros estagios de cominuigdo e
peneiramento, incluindo britadores VSI,
cada qual gerando sua parcela de “finos
de pedreira”. Tais estagios so ilustrados
nos fluxogramas das Figuras 9 e 10.
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Destaque para o processo de produgio de areia de brita a seco. Pro-
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submetidos a penerramento
vai desde blocos de cerca
de 0,5 m a fra¢hes extre-
mamente finas de até¢ 130
pm (CHAVES, 2003). Os
equipamentos capazes de
executar este Sservigo sao
classificados em peneiras
estiticas (fixas), peneiras
vibratorias inclinadas, pe-
neiras vibratorias horizon-
tais, grelhas e tromeis (pe-
neiras rotativas).

O peneiramento pode

ser feito a seco, gquando o
® owida ce= | material € classificado na
seoannis | Sua umidade natural (que

ndo deve ser muito eleva-

) S - da) ou a amido, quando

Trmsporie._ =92, wtp ¥ =B lcwiiia ¢ alimentado na forma de

Briminia __Secundaria - polpa ou recebe dgua adi-

Pencir W -":.ld;:{, e cional através de aspersores
Misto/ 6 P dispostos sobre os decks.

VsI =y it Atualmente muitas usi-

e nas vém substituindo telas

metalicas por telas de bor-

nhados.

Nos trés processos da Embu S/A -
Pedreira Embu, Pedreira Itapeti e Mine-
racdo Juruagu — sdo utilizados britadores
de eixo vertical (VSI), pois eles auxiliam
na melhora de forma da brita, tornando-
a mais cibica, o que hoje é fundamental
para a qualidade do concreto. No entan-
to, esse tipo de britador tem por carac-
teristica gerar maiores porgdes de finos
gue os britadores comuns, tanto conicos
como de mandibulas.

3.6. Peneiramento e
Classificacao

O objetivo do processo de peneira-
mento ¢ a separagdo de um material em
duas ou mais fragdes granulométricas,
com tamanhos distintos, através de um
gabarito fisico (telas) que as classifi-
cam segundo seu tamanho geométrico.
O material retido na tela da peneira €
denominado “oversize” e o passanie,
“undersize”. Os gabaritos podem ser
grelhas de barras paralelas, telas de ma-
Ihas quadradas, retangulares, alongadas,
de fios paralelos, chapas perfuradas ou
placas fundidas.

Estes gabaritos mantém entre si uma
relagiio constante. A faixa de tamanhos

"
Figura 10 — Fluxograma simplificado de beneficiamento, Pedraira lla-
peti @ Mineragdo Juruagu. Processos geradores de finos estdo subli-

racha, que trazem consigo
diversas vantagens opera-
cionais, como maior vida
atil devido ao menor desgaste, facilida-
de de substitui¢do devido ao menor peso
e melhor manuseabilidade, redugdo de
ruido, entre outros (MUNIZ, 2006).

Estes equipamentos podem ser clas-
sificados também de acordo com o tipo
de movimento que executam. Nas pe-
neiras estiticas a tinica forga atuante € a
gravidade e, por isso, estes equipamen-
tos possuem superficie inclinada. Nos
equipamentos vibratorios, eixos excén-
tricos ¢ contrapesos fornecem impulsos
rapidos a estrutura dos mesmos. Ha ain-
da as peneiras trommel, que possuem a
superficie de peneiramento cilindrica ou
ligeiramente conica, que giram em tormo
do eixo longitudinal. Este, por sua vez,
¢ inclinado, forgando o movimento das
particulas,

Existe uma linha de peneiras vibra-
torias de miltipla inclinagdo. ou penei-
ras tipo “banana”. Estes equipamentos
tém decks com inclinagdo gradualmente
varidvel. Um maior declive inicial € res-
ponsavel por uma maior velocidade de
transporte do material e, como resulta-
do, a capacidade de manuseio ¢ a con-
secutiva redugfio da inclinagdo ao lon-
go do percurso proporcionam superior
eficiéncia de classificagio (MANUAL
METSO, 2005).

AREIA&BRITA 27



ARTIGO

As peneiras “banana” destinam-se
principalmente ao mercado de agrega-
dos e as aplicagdes de separagdio inter-
mediaria e final, em peneiramento a seco
ou por via umida. O limite do tamanho
méximo de material alimentado deve ser
inferior a 250 mm (10™) e a classificagdo
pode ser dentro da faixa de 100 a 3 mm
(MANUAL METSO, 2005). A Figura
11 traz um esquema do principio de fun-
cionamento destes equipamentos.

zagdo como substituta de areia de rio
para constituir o concreto;

*Bica Corrida — material de rocha semi
alterada 100% passante em 28 mm, uti-
lizado para sub-base de obras de vias
rodovidrias em geral.

«Ultrafinos — rejeito da classificagdo
da areia de brita, normalmente menor
que 0,075 mm. Atualmente € armaze-
nado em barragens de rejeito (Itapeti
¢ Juruagu).

maternal retido

ala velocidade

Figura 11— Principio de funclonamento das peneiras com Inclinagdo variavel (fonfe: MANUAL METSO, 2005).

3.7. Estocagem e Vendas

Atualmente a frag@o estimada de ge-
ragdo de finos pela Embu S/A varia de
35 a 40%, se considerada a totalidade de
sua operagdo. Esses finos estio distribu-
idos da seguinte maneira, em relagio a
sua destinagdo final:

*P6 de Pedra — material 100% passante
na malha de 4,8 mm, utilizado em:

«Concreto (desde que empregado VSI
em sua produgdo);

«Fébricas de blocos;

*Asfalto;

*BGTC (brita graduada tratada com
cimento).

*Pedrisco Misto — material 100% pas-
sante na malha de 9,5 mm, com utiliza-
¢oes semelhantes as do pé de pedra;

«Areia de Brita — material produzido ne-
cessariamente com o V8] e classificado
em classificadores de rosca, 100% pas-
sante na malha de 4,8 mm e 92 a 98%
retido em 0,075 mm. Passivel de utili-
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Os estoques de “finos de pedreira” s6
niio estdo completamente saturados por-
que hoje o mercado da construgdo civil
absorve boa parte desses finos agregados
a produtos grossos, como Bica Corrida,
Brita Graduada Simples (BGS) e Brita
Graduada Tratada com Cimento (BGTC).
Esses produtos possuem em sua consti-
tuigiio de 20 a 30% de material passante
na malha de 4,8 mm. O Pedrisco Misto,
mistura de P6 de Pedra com Pedrisco
Limpo, ¢ outro produto que encontra boa

aceitagio para aplicagdo em produgdo de
concreto, possuindo cerca de 50 a 60% de
fragfio passante na citada malha.

A analise da Tabela 1 mostra que,
caso a Embu S/A dependesse apenas
das vendas de P6 de Pedra para escoar
seus finos, enfrentaria um consideravel
problema de estocagem. E importante
notar que nos Gltimos 6 anos a média de
venda de P6 de Pedra oscilou de forma
constante em torno de 10% do total de
vendas, Ja as vendas de Areia sofreram
evolugdio significativa desde 2000, com
média de cerca de 18% do total.

Vale lembrar que Bica Corrida, BGS
¢ BGTC normalmente s6 encontram sai-
das consideraveis em obras intermitentes
e de grande porte, 0 que leva a empresa
a grandes estocagens de P6 de Pedra em
determinadas épocas. Isso levou a Embu
S/A a procurar diferentes alternativas
técnicas para ndo depender apenas das
vendas desses materiais como meio de
escoamento de seus finos, como mostra a
evolugdio das vendas de Areia de Brita.

Com a utilizagio dos britadores
de eixo vertical (VSI) nas rebritagens,
houve um ganho extremo em qualida-
de, possibilitando o surgimento da areia
de brita com propriedades praticamente
iguais as da areia de rio. aumentando as-
sim a gama de utilizacdo dos produtos ji
existentes,

Dessa forma, tornou-se possivel a
utilizagio, com excelente qualidade, dos
“finos de pedreira” como agregado para
a produgiio de concreto, fato que quase
ndo se tinha noticia antes do emprego
deste tipo de equipamento,

4. Areia de Brita §eca X
Areia de Brita a Umido

Recentemente a Embu S/A investiu
no processo de producdo de Areia de
Brita a Seco, na Pedreira Embu. Tal pro-
duto ¢ oriundo de um peneiramento do

Tabela 1 — Histérico de particao de vendas entre produios.
valores totais das trés pedreiras.

12% | 9% 8% 1% | 10% | 9% e | 10%
Misto %% 9% 8% % T% 0% [ 7% 8%

: 5% | 13% | 6% | 8% | 5% | 2a% | 2% | 8%
Bica/BGS/BGTC % | o1e% | s | 5% | e | tom | 12w | 5%
Grossos % | 0% | se% | ar% | ao% | e | sewm | 4%
[rota 100%|  t00%| too%| 00| to0%| to0%| 100%]  100%
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material resultante do VSI, passante na
malha 4,8 mm. O material retido retorna
para o circuito de rebritagem.

A principal vantagem deste processo
de produgdo ¢ o aproveitamento dos ultra-
finos, pois estes ndo sio descartados como
no processo de produgdo de areia de britaa
umido. A grande diferenga entre estes pro-
dutos esta no fato de que a areia de brita a
seco possui presenga de cercade 10a 12%
de material pulverulento, contra cerca de 3
a 4% na areia a umido.

O grande inconveniente da areia de
brita produzida a seco ¢ sua taxa de ul-
trafinos. Apesar de conter quantidades

_relativamente elevadas de pulverulen-
to. este produto tem sido perfeitamente
utilizado na constituigio de concreto.
Desta forma trabalhos de pesquisa neste
sentido seriam extremamente relevan-
tes, j& que ndo se trata do pulverulento
proveniente de uma britagem ordinéria,
mas sim de produtos gerados em brita-
dores do tipo VSI, que tém por caracte-
ristica principal elevada cubicidade. Por
este motivo, apresentam comportamen-
to totalmente diferente do verificado no
uso de areias comuns com 08 mesmos
indices de ultrafinos.

A Embu S/A esta iniciando a aplica-
¢do deste tipo de areia na constitui¢io de
concreto e vem obtendo notivel suces-
so. Por enquanto este produto ainda esti
sendo combinado com outras areias a
fim de se reduzir a taxa total de pulveru-
lento. Seria interessante e recomendavel
uma pesquisa brasileira semelhante ao
Projeto ICAR 102, realizado nos Estados
Unidos pelo International Center Of Ag-
gregate Research. Elaborado em conjun-
to entre as empresas Vulcan Materials,
Metso Minerals e a Universidade do Te-
xas, teve por objetivos bisicos compro-
var que a areia de brita pode competir
em bases técnicas com a areia natural e
também demonstrar que a areia de bri-
ta com altas porcentagens de ultrafinos
pode ser utilizada como componente de
concreto de cimento portland.

Fundamentado em diversos estudos
e ensaios sobre concretos endurecidos
fabricados com este produto, 0 Projeto
ICAR 102 aponta melhorias na sua resis-
iéncia 4 compressao, acabamento e dura-
bilidade quando utilizada areia de brita.
Além disso. houve também redugdo na
permeabilidade do concreto, consumo de
dgua, exsudagio e consumo de cimento,

As conclusdes de tal projeto apon-
tam que a areia de brita pode competir
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perfeitamente com a areia natural em
bases técnicas. Além disso, verificou-se
que as areias de brita com alto teor de ul-
trafinos, desde que produzidas adequa-
damente, ndo somente sdo vidveis, como
também trazem reais beneficios para o
concreto. Desde que a areia de brita seja
produzida a partir de rocha si ¢ limpa ¢
através de processos adequados, pode-se
eliminar o processo a imido, evitando o
desperdicio do material pulverulento.

A pesquisa detalhada deste novo
produto ¢ de fundamental importincia,
ja que a sua inser¢lio no mercado repre-
senta um grande avango no tratamento
dos usos de finos de pedreira.

A areia de brita produzida a (amido
representou consideravel avango, pois
é capaz de substituir perfeitamente a
arcia de rio. desde gue gerada a partir
de britadores VSI. E um produto bem
arredondado e com baixos teores de pul-
verulento. Seu maior inconveniente €,
no entanto, a geragdo e necessidade de
armazenagem de ultrafinos, destinados a
barragem de rejeitos,

5. Conclusao

A brita € hoje um produto fundamen-
tal no cotidiano das sociedades em geral.
E diretamente utilizada em grandes e pe-
quenas construgdes, estradas rodoviarias
e ferrovidrias, barragens diversas, dentre
muitas outras aplicagdes.

Tal demanda por este tipo de agre-
gado ¢ suprida por sua producdo em di-
versas pedreiras, normalmente situadas
proximas aos grandes centros consumi-
dores, ou seja, nos arredores de grandes
cidades. Porém, a geragdo de “Finos de
Pedreira” € inerente e diretamente con-
dicionada a produgdo ordinaria de brita.

Dada tamanha importincia da brita,
encontrar aplicagdo Gtil para os finos
gerados em sua produgdo se torna uma
abriga¢do visto que, se ndo aproveita-
dos, as tnicas destinages finais para es-
tes materiais sio estocagem ou disposi-
¢do em barragens de rejeitos. Ambas as
destinagdes dependem de espago fisico
finito, ou seja, sdo solugdes paliativas e
extremamente limitadas.

O surgimento do produto “areia de
brita” foi muito conveniente, pois aliou
a necessidade dos produtores de escoar
a produgdo de finos 4 necessidade da so-
ciedade de se obter um produto de quali-
dade que estivesse relativamente proxi-
mo aos grandes centros de consumo.

6. Comentarios Finais

A alternativa de produgdo de areia de
brila a seco representa uma boa solugio
para evitar a gerago (e necessidade de
armazenagem) de ultrafinos oriunda de
processos como o de produgio de areia
de brita a imido. Isso conduz a uma dis-
cussio antiga sobre quais os teores reais
maximos de material pulverulento em
agregados constituintes de concreto,

Anorma brasileiraNBR 7211 —Agre-
gados para Concreto, recentemente revi-
sada e-aprovada, trata destes niimeros. A
revisio, datada de 20035, altera estes va-
lores de 3 para 10% no caso de agrega-
dos empregados em concreto submetido
a desgaste superficial e de 5 para 12% no
caso de concreto protegido de desgaste
superficial. Isso representou um grande
avango. embora sejam extremamente
necessarias pesquisas dirigidas a fim de
se obter valores para as reais condi¢des
brasileiras.

Produtos como a areia de brita a seco,
cuja caracteristica de forma € majoritaria-
mente clbica, gragas ao seu processo de
produciio envolvendo a utilizagio de bri-
tadores VSI, sdo novidades no mercado e
podem mudar completamente os concei-
tos sobre teores de pulverulento. E inte-
ressante estimular pesquisas com enfoque
sobre a utilizagio dessa areia ¢ a correta
determinagdo dos teores de pulverulento

admissiveis para concreto. u
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ARTIGO

Integracao e Otimizacao
dos Processos de Desmonte,
Britagem e Peneiramento na

Industria de Agregados

A Metso Minerals é conhecida
mundialmente como detentora de
tecnologia de ponta para o desen-
volvimento ¢ producao de equi-
pamentos para mineragdo. Con-
tudo, buscando prover solugdes
para toda a vida rentavel de uma

operagdo, ela também possui um
grupo especializado em tecnolo-
gia de processos, integrado por
especialistas reconhecidos mun-
dialmente na industria mineral. O
grupo de Tecnologia de Processos
da Metso esta focado em aumentar
a produtivida-
de das opera-
¢oes, reduzin-
do os custos e
aumentando o
lucro geral de
uma operagao.

Determinagado de
paramelros para
olimizagéo do
desmonte altraves de
medighes e técnicas
de modelagem

Juliana Colacioppo®
Walter Valery™*

Entre os produtos e servigos ofe-
recidos pelo grupo de Tecnologia
de Processos da Metso estdo os
Projetos de Integracdo e Otimiza-
¢do de Processos da Mina a Pro-
dugdo do produto final, que pode
ser aplicada para mineragdes e
para a industria de agregados.
Tradicionalmente, o desmon-
te de rochas ¢ projetado para
obter uma pilha com fragmenta-
¢do adequada ao carregamento
e transporte do material afim de
aumentar a produtividade de es-
cavadeiras e caminhdes. Além
disso, € necessario que o desmon-
te provoque um minimo impacto
na estabilidade de taludes ¢ nas
condigdes do piso nas bancadas
da mina. No entanto, ¢ possivel
projetar 0 desmonte ndo apenas
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ajuste das anélises de Imagens.

visando o 6timo desempenho na
produtividade dos equipamentos
e nas caracteristicas da mina, mas
também para atingir um otimo
desempenho nas operagdes sub-
sequentes de produgdo de brita,
como na britagem ¢ no peneira-
mento.

Essa visdo mais abrangente ¢
integrada das etapas de produgdo
tem demonstrado um avango eco-
nomico muito significativo para o
processo como um todo e a quali-
dade dos agregados. No entanto,
para atingir esse beneficio econd-
mico € necessario conduzir com
disciplina a implementagdo do
conceito e metodologia de "Inte-
gracdo e Otimizagdo de Proces-
sos". As ferramentas utilizadas
para atingir essa metodologia sio
os sistemas de rastreamento para
tipos distintos de rochas nas pe-
dreiras, analise de imagens on-
line para monitorar continuamen-
te ndo apenas a granulometria,
mas também o formato de parti-
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Amostragens dos circuitos de britagem e peneiramento para cafibragdo dos modelos matematicos & para

culas, e ainda técnicas de modela-
gem matematica e simulagdo.
Para implementar esse concei-
to também ¢é necessario caracte-
rizar extensivamente © macigo
rochoso em termos de estrutura
e dureza. ApoOs essa caracteriza-
¢do sdo criados dominios de ro-
chas, que sdo dominios formados
a partir de rochas com estrutura ¢
dureza similares e que apresenta-
rio uma fragmentagio do ROM
semelhante quando detonados
com uma mesma configuracdo de
desmonte. Apds a caraterizagao
¢ formacio desses dominios, sdo
criados planos de fogo especificos
para cada um deles, adequando o
desmonte a fragmentagdo que ali-
mentara os circuitos de britagem
¢ peneiramento, minimizando, as-
sim, as variacoes da alimentacgdo
desses circuitos subsequentes.
Com o ajuste de modelos ma-
tematico, que sdo feitos com base
em amostragens coletadas em
campo ¢ com a analise de dados

historicos, sdo simuladas diferen-
tes configuragdes no desmonte,
circuitos de britagem e de penei-
ramento para a otimizacdo dos
processos integrados.

Sistemas de medi¢do de ima-
gens sdo usados como parte dos
projetos para controlar a granu-
lometria em cada etapa, e siste-
mas de rastreamento de minérios
(SmartTagTM) sdo utilizados para
verificar com precisdo quando um
determinado tipo de minério atin-
ge 0 circuito de britagem, além de
conhecer o tempo de residéncia
nas pilhas e medir a diluigdo.

Todo esse estudo € realizado
considerando as restricbes dos
processos €, como a maior parte
das pedreiras estdo localizadas
perto de areas residenciais, a vi-
braciio dos desmontes é monitora-
da juntamente com 0s movimen-
tos de ar. Tudo isso é controlado
de forma a minimizar os efeitos
ambientais adversos.

Muitos beneficios sdo alcanga-
dos nesses projetos. Dentre eles,
temos 0 aumento da taxa de pro-
dugio, aumento da eficiéncia dos
processos e da disponibilidade
dos equipamentos, reducdo dos
custos de manutengdo, maximiza-
¢do de um produto de maior valor,
minimizag¢ado de finos que ndo sao
desejados no processo, obtengido
de melhor geometria dos produ-
tos, reduciio da emissdo dos ga-
ses causadores do efeito estufa e
dos custos totais dos processos de
producdo desde o desmonte ate a
saida dos produtos finais. ]

*Matso Minerals - Represantando o Grupo de Tec-
nologia de Processos na Ameérica do Sul

**Metso Minerals - Gerente Geral de Tecnologia de
Processos
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ARTIGO

GEMCOM LANCA NO BRASIL SOFTWARE
EXCLUSIVO PARA A INDUSTRIA DE ROCHAS E
MINERAIS INDUSTRIAIS

O Gemecom Quarry™ é uma eficaz solugao 3D usada exctensamente pelas indiistrias globais de cimento, de

agregados e de minerais industriais. De facil uso, anxilia o controle de seu banco de dados, visando otimizar

o modelamento _Qmﬁjg;}‘n £10 ;’}r'};r;_r;_rx unento de lavra, ;}.-r/_:(:{'_r';‘ sen custo de extracao e Igﬂ?’z’h?}u‘ r,."c"f:"i'rm;'f’h’z‘ff (7]

0 que é o Gemcom Quarry™?

0 Gemcom Quarry™ € uma solugdo em
software que promove, afé¢ para a menor € mais
simples operagiio de mina, maior capacidade para
administragdo e gerenciamento de sua informagio
geologica e topografica; dando uma maior confia-
bilidade para caleular volumes ¢ estimar reservas
prover ferramentas para projetos de engenharia de
mina ¢ modelar suas operagdes em um ambiente
totalmente 3D (Figura 1)

A solugdo Gemcom Quarry™ proporcions um
salto qualitativo na gestdo de informagdes ligadas
a legalizacio e gerenciamento do empreendimento
mineral, como informagdes de pesquisas, de lavra
€ meio ambiente

Com o Gemcom Quarry™, a importagio de
nformagdes ¢ feita rapidamente, pois ele possul
relagio com diversos sistemas tms como Maoss,
LSS ¢ 4CE e dados do tipo ASCII ou do DXF po-
dem ser importados com facilidade.

0 Gemeom Quarry™ pode ser utilizado em
indistrias de rochas e minerais industnais, tais
como
*Produtores de agregados para construgdo cvil

Superficie lopografica com a cava @ plant
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impacto ambiental da sua atividade.

Mineradoras de Brita ou Areia;
+Cimenteiras de pequeno porte: Mineradoras de
Cdlcdreo e Argilas

A gama de usufrios ¢ normalmente composta
por técnicos em mineragdo, geologia ¢ topografia,

assim como engenheiros e gedlogos

Usability e facilidade de treinamento

0 Gemcom Quarry™ trabalha com o conceito
de usability, que se refere & simplicidade e a faci-
lidade com que este software pode ser utihzado

sta caracteristica, seu treinamento é simples

Com ¢

e rapido, gerando confianga no seu uso
Modelamento geologico

0 Gemcom Quarry™ conta com um exienso
imero de ferramentas para guardar e modelar in-

OIMac oes de [*’..‘ﬁL[lHSi:
Este software pode armazenar ¢ controlar as
informagdes dos furos de sondagem (Figura 2)
Atnbutos de amostras tais como liologa,
qualidade, estruturas, andlises guimicas e densida-
des de fraturas sdo guardndos em uma base central
de formato escolhido pelo usuario.

Palricia G. Guimardes'
Otto Haunisch®

Modelamento Geolégico

Modelamento de Qualidades

Avaliacao de reservas

Visualizagao e Estudo de
Impacto Ambiental

Desenho de Planificagdao em
3D

Uma variedade de dados pode ser visualizada
a0 mesmo tempo, & fim estudar as relagdes 3D en-
tre a geologia e a mina, ou examinar dados, como
falhas

As segdes podem entiio ser extraidas e vistas
com facilidade ¢ a geologia modelada em amiga-
vel ambiente do tipo CAD (Figura 3).

Uma vez que os poligonos da geologia sdo
gerados a partir das informagdes das sondagens ¢
de superficie, os modelos geoldgicos 3D podem
ser gerados.

Um cendnio diferente € mostrado onde secdes
geoldgicas cortam 0s corpos modelados, permitin-
do que os dados sejam vistos em 3D, atnbuindo
eficdcia ao modelo (Figura 4)

Pode-se criar outras segdes em qualquer orien-
tagdo para a apresentacdo do modelo geoldgico em
mapas ¢ em plantas com outros dados relevantes.

A criagdo ¢ selegdo de planos do modelo ge-
olégico permitem o cdleulo de areas ¢ volumes,
podendo ser visualizadas durante o projeto da
mina, para assegurar mais confianga e eficiénena
a0 projeto.

Imagens fotograficas podem ser exatamente
sobrepostas sobre uma superficie DTM do Ge-
meom Quarry™ (Figura 5). O usuario pode entio
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Informagao Ferramenta

amento

Models

Avaliacao de R

Planejamentc

nhienta Estudo Ambienta

BENEFICIOS DO GEMCOM QUARRY™

Beneficio

Eficacia e confianca no modelo que represenia as rochas na

sub-suparnicie

Maior exatiddo no modelo de gualid
Conhecer melhor a distribuigao espa
s rochas

Operacao mais segura por conne

problematicas

Ajuda a planejar e astar de acordo com as leis ambientais

~ial das caracterislicas ‘

r &8s provaveis areas

ferramenta importante para tragar [imites fisicos
tais como os afloramentos geoldgicos que podem
entdo ser prolongados em 3D para a interpretagdo
superficial

0 Gemcom Quarry™ foi projetade para per-
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mitir a compreensdo real da informagdo geologica

que ajudard no projeto e no planejamento da ex-
ploragdo segura e rentivel da sua mina

Modelamento de qualidades

0 sotfware inclul uma gama completa de fer-
ramentas de compdsitos e permite extrair ¢ deli-
mitar informagdes de qualidade de rocha. Pode-se
fazer andlises estatisticas para gerar tabelas. his-
togramas, plotagem probabilistica ¢ diagramas de
dispersdo.

Com as ferramentas do modelo de blocos (Fi-
gura 6), pode-se obter informagdes de reservas com
grande exatidao

Hi a possibilidade do uso da geoestatistica para
interpolado ¢ estimativa, proporcionando dados
confidveis que apoiam fechamentos de contratos de
fomnecimento de produto a médio ¢ longo prazo

Pode-se usar o Gemcom Quarry™ para tra-
car dados da qualidade da rocha, tais como ira-

ces de areia e cascalho, tipos de argila, analise
quimica para a industria de cimento ou qualida-
de da rocha para brita. O modelo de blocos do
Gemcom Quarry™ ¢ uma ferramenta muito po-
derosa para modelar e relatar seu recurso. Cada
ponto no espago 3D € representado por um bloco,
com os atributos definidos para cada parametro
da qualidade.

As caracteristicas fisicas tais como horizontes
geoldgicos, niveis dos bancos, ou topografia po-

dem ser visualizadas ¢ usados como limites

Planejamento de lavra

O planejamento de mina ¢ facilmente projeta-
do no Gemeom Quarry™. A superficie do projeto
¢ construjda passo a passo do fundo da mina para.o
topo ou do topo para a base. A altura dos bancos ¢
a largura das bermas sio flexiveis e miltiplas ram-
pas podem ser incluidas durante todo o processo
do projeto. Os estagios de plancjamento de uma
mina podem ser vistos em 3D (Figura 7).

Aspectos Modulares

A configuragiio minima do Gemcom Quarry™
incorpora de gerenciamento de dados & visualiza-
¢do de informagbes geologicas com lerramentas
1D de desenhos extremamente interativas e de
facil uso (Tabela 1),

Madulos adicionais podem ser utilizados for-
necendo a0 usudrio a capacidac
de funcionalidades aos requisitos de seu projeto
(Tabela 2).

Andlise de impacto ambiental e gerenciamen-
to de rejentos

0 impacto visual do projeto pode ser avaliado.
Ha a possibilidade de determinar uma posicdo ¢ ©
alvo da cAmera para avaliar o impacto em uma drea
especifica.

0 Gemecom Quarry permile
projetos de barragens de rejeito, bem como deter-

¢ de adequacdo

a elaboragio de

minagio da capacidade volumétnca das mesmas,
integrando as informagdes de lavra com o geren-
ciamento da deposi¢do de “capeamentos estéreis”
ou finos resultantes de processos de desmontes
hidraulicos ou britagem

Plotagem

A plotagem dos dados ¢ muito flexivel. Teo-
res de diferentes elementos podem ser mostrados
juntos em cada furo. A plof ial na
maioria das etapas de projeto e operagdes de uma
mina (Figura 8).

[nteiramente customisavel, a plotagem pode
conter titulos ¢ carimbos, pode incluir miltiplas

FEM € CSSENCH
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s Vigd A0S de planaameanto de ur

xempla de plolagéem de un

segies e planos de visdo, permitindo a edicdo de
detalhes antes da sua impressio.

Sobre a Gemcom

Sediada em Vancouver, no Canada, a Gemcom
Software International se dedica exclusivamente 4
industria de mineragdo, desde 1985

A Gemeom ¢ lider mundial em solugdes de
gestdo da produgdo mineral que possibilitam as
empresas de mineragdo, de qualquer dimensdo,
melhorar a eficiéncia operacional das suas minas,
atraves da andlise de todas as informagdes ao lon-
g0 da cadeia de valor mineral e da definicdo de
produgdes consistentes e previsiveis,
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om o5 furos de sondagem

Quando companhias de mineragdo buscam

aumento de produtividade, eles se voltam para a

tecnologia ¢ servigos da Gemcom, que estd em
todo 0 mundo com soluges de mineracio reno-
madas como Gems, Surpac, Quarry, Minex. Whit-
tle ¢ Insite

zar melhor suas operagdes, reduzindo custos, oti-
mizando sua cadeia de valor ¢ aumentando a sua
produtividade ¢ desempenho financeiro.

Objetivos da Gemcom no
mercado de agregados

*Entendimento da situacio atual das atividades ¢
identificacdo dos pontos que podem ser melhora-
dos e/ou olimizados:

*Discussdo de potenciais solugdes que possam
contribuir com melhonas no processo e maior
produtividade;

*Unar parcerios estratégicos na Industr

1 de Mine-
ragio, de maneira a viabilizar o uso de te
em atividades de Exploragio Mineral e Lavra;

*Validagdo conjunta dos beneficios das solugdes

Hogia

Beneficios para os usuarios
das solugées Gemcom

*Mais recursos para inovar, com protecio segura
do investimento.

*Treinamentos, servigos e con-sultoria sem igual
no Brasil

*Conhecimento de commaoditics ¢ tipos de minas,

Tabela 1 - Ferramentas e Funcionalidades Basicas do Gemcom Quarry™.

Ferramenta
Visualizagdo Grafica em 3D
Banco de Dados Geolégicos

Ferramenta de Gerenciamento

Modelamento de Sl|perf:cies
. DTM's

Contornos

Calculo de Volumes

algimo

Modelamento de Sélidos

Calculo de Reserva em

Poligonos multiplas se

Plotagem
Pit & Dump Design

Linguagem Customizada

Help Menu & Tutorials

Estas solugies Gemcom sdo combinacdes
customizadas do conhecimento no dominio da
mineragdo, teenologia da informagdo ¢ melhorias
de processos.

Com uma base de clientes com mais de 1000
operagdes mineiras, em cerca de 90 paises, as so-
lugdes Gemeom possibilitam ds empresas visuali-

Estimacdo usando

5 de menu em Inglés

Funcionalidade

completa com ferramen

s

de superficies (nangula

onginais

de contornos a parlir de amostras ou
de grid

) de volumes enlre duas superficies, corte

relatorios

de solidos a partir da geclogia
leores de polig de
yes
uncional para a criacdo de simples

NS
CAD e digitalizagac para
de superficies de mina

frances

as plotac

tas de

0 HTML com lutoriais on line

com solugdes customizaveis, que podem se ex-
pandir e evoluir. n

Lonsuffora Técnica
GEmeanm. com. br

te de Vendas da Gemeom do Brasi
n.com.br

(31) 2128-7800

WWW Jemco

Al
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CATERPILLAR E NOVAMENTE ELEITA
UMA DAS MELHORES EMPRESAS PARA
TRABALHAR NA AMERICA LATINA

A Caterpillar Brasil foi eleita pela terceira vez consecuti-
va uma das "Melhores Empresas para Trabalhar”, na Améri-
ca Latina. com base nos resultados da pesquisa realizada em
2006 pelo Great Place to Work® Institute.

As possibilidades de desenvolvimento e qualidade de
vida, integracdo com a comunidade, o ambiente transparen-
te, focado em valores e o consistente pacote de remuneragio
oferecido pela empresa séo alguns dos diferenciais apontados
na pesquisa. Também foram destaques o orgulho dos funcio-
ndrios em trabalhar na Caterpillar ¢ o ambiente de camarada-
gem proporcionado pelo trabalho em equipe, um dos valores
da empresa. .

Seu intenso programa de treinamento e desenvolvimen-
to, um dos beneficios mais valorizados pelos funcionarios,
oferece mais de 700 cursos, entre eles o curso téenico de
Mecatronica realizado pela escola Cotip de Piracicaba. Na
area de saude, a empresa enfatiza a medicina preventiva em
um amplo programa, o Viva Bem, dirigido também aos de-
pendentes. Para realizar este trabalho conta com um local
especial: a “Vila Saude”.

Além disso, seus gestores sdo considerados facilitadores
de um ambiente que estimula o trabalho em equipe, formali-
zado nos times autogerenciados e nos projetos 6 Sigma que
buscam a melhoria continua em todas as atividades. A segu-
ranga no trabalho € prioridade em todas as operagdes.

“Este ambiente positivo proporciona 4 empresa um nivel
de engajamento dos funciondrios de 96%, fato que a torna
referéncia para o mercado e para outras fabricas Caterpillar
no mundo”, comenta Suely Agostinho, diretora de Recursos
Humanos ¢ Assuntos Corporativos.

PROJETO DE RESPONSABILIDADE SOCIAL
SAQ APRESENTADOS EM CONGRESSO
NA ARGENTINA

O projeto “Parque Tizo — Propuesta para Mejorar la Salud
a través de la integracion social, educacional, econdmica y
ambiental de los nifios y jovenes de algunos municipios de
San Paulo, Brasil”, foi apresentado em Encontro Internacio-
nal ocorndo em Buenos Aires, Argentina, em 30/06, evento
organizado pela Rede Iberoamericana de Ecobioética com
apoio da Organizagdo
das Nagdes Unidas para
a Educacdo. a Ciéncia e
a Cultura — UNESCO.

O trabalho, que esta
sendo desenvolvido
com apoio do IBRAM
e da ANEPAC, enfoca a
questdo da exclusiio s0- Luis Antonio Torres da Silva
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cial e do aquecimento global como
causa/efeito da vulnerabilidade de
criangas ¢ jovens a situagdes de
crise e violéncia, objetivando o
desenvolvimento de programas
assim definidos pela Comissdo
Economica para América Latina
¢ Caribe — CEPAL/ONU: “Pro-
mover uma auléntica coordena-
¢do interinstitucional, baseada em
uma precisa distribui¢do de papéis

Luis Antonio Torres da Siiva, Prof. J ulio Juan Bardl,
Fabio Camargo e Hercio Akimoto

e funcdes entre todos os atores envolvidos, de modo a obter
condi¢des favordveis a realizagio de programas articulados,
adequadamente focalizados, aplicados fundamentalmente a
partir de instdncias locais e a partir de um efetivo protagonis-
mo dos proprios jovens, na sua qualidade de atores estratégi-
cos do desenvolvimento™.

A criagdo do parque, fruto da mobilizagdao da comunidade
de seu entorno, objetiva a educagio ambiental, a inclusdo so-
cial da populagdo vizinha, a geragdo de oportunidades de tra-

- balho, a valorizac¢do da vida, a cultura, o lazer e a decorrente

responsabilizacdo individual e coletiva pela conservacgio do
meio ambiente.

A apresentacdo foi muito bem acolhida tendo em vista a pro-
posta de tratamento preventivo da exclusdo social de criancas e
Jovens, bem como a multidisciplinaridade e multidimensionali-
dade abarcadas nos programas de intervengoes previstos.

49° CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO
EM BENTO GONGALVES

O Instituto Brasileiro do Concreto - IBRACON, realiza a
49° edi¢do do Congresso Brasileiro do Concreto, em Bento
Gongalves, de | a 5 de setembro de 2007. Maior férum na-
cional de debates tecno-cientificos sobre o concreto e suas
aplicagdes em obras, o evento objetiva discutir e difundir a
tecnologia do concreto e de seus sistemas construtivos para
os diferentes segmentos da construgdo civil. O Congresso serd
composto por palestras técnico-cientificas, painéis de temas
controversos, conferéncias sobre os recentes avangos tecno-
logicos nas areas de pesquisa de materiais e de estruturas,
concursos entre estudantes, cursos de atualizagdo profissional,
feira de produtos e servigos para a construgfio, palestras téc-
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nico-comerciais, além de reunides institucionais. Renomados
pesquisadores brasileiros e estrangeiros deverdo participar de
discussoes de temas controversos sobre projeto, execugdo,
manutengio e controle de qualidade de obras de concreto. O
estado da arte em pesquisa de materiais constitutivos do con-
creto e das estruturas de concreto (armado, protendido e pré-
fabricados) sera apresentado por pesquisadores que integram
as mais avancadas redes de pesquisa em engenharia civil no
pais e no mundo,

Um espago de 2000 m? na Fundaparque, centro de con-
vencoes de Bento Gongalves, vai sediar a Feira Brasileira
das Construgdes em Concreto (FEIBRACON), onde serdo
expostas as novidades em termos de produtos, equipamen-
tos, tecnologias e sistemas construtivos a base de concreto.
Os expositores terdo a oportunidade de realizarem demons-
tragbes praticas e de fornecerem informagoes técnicas sobre
seus produtos e servigos.

Neste ano, o Semindrio Desenvolvimento. Sustentavel e
Reciclagem na Construgdo Civil, que buscar difundir ¢ buscar
solugdes para a pratica da sustentabilidade na cadeia produtiva
do concreto, vai ocorrer como uma das atividades do 49° Con-
gresso Brasileiro do Concreto.

Mais informacbes no site www.ibracon.org.br

SINDAREIA REALIZA ASSEMBLEIA
EM JACARE

Bastante concorrida, reali-
zou-se dia | de junho passado,
em sua sede social na cidade
de Jacarei/SP, a assembléia
mensal do Sindareia/SP. O
evento contou com a presenca
de cerca de 150 pessoas entre
autoridades, representantes de
argdos pablicos e associados,

Além dos assuntos da
agenda do dia, o presidente
do Sindareia, José Ovidio de
Barros, apresentou um estudo

23 Eduardo R. Machado, presidente
sobre a produgiio, problemas s Anepac

e perspectivas da mineraco
de areia no Estado de Sdo Paulo. Na seqiiéncia dos traba-

lhos os representantes do DEPRN, Lilian Marcondes Braga
¢ Edarge Marcondes Filho, apresentaram o estudo feito pelo
Nicleo de Monitoramento '
Ambiental das atividades
minerdrias sobre a evolugdo
dos trabalhos de recuperagdo
ambiental nas empresas de
mineracio do estado. Segun-
do os palestrantes, o trabalho
com extensa documentagio
fotografica foi apresentado
ao Secretario Estadual do
Meio Ambiente, Francisco
Graziano, que avaliou posi-
tivamente os trabalhos das
mineragdes de areia.

Enzo Lulz Nico Janior, diretor do 2°
Distrito do DNPM
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Também presente a as-
sembléia, o presidente do
Conselho de Meio Ambien-
te da Fiesp, Walter Lazza-
rimi Filho, que em seu pro-
nunciamento, registrou seu
contentamento por receber
o convite do Sindareia ¢
conhecer com maiores deta-
lhes a importéncia e os pro-
blemas do setor. Lazzarini
comentou que “o minerador
passa por um verdadeiro
calvario para obter a licenga
ambiental, decorrendo dai a
urgente necessidade de re-
ver a imensa burocracia que
envolve o processo de licen-
ciamento™,

O presidente da Ane-
pac e diretor do Sindareia, [&
Eduardo Machado em seu [SUNERS
pronunciamento acrescen- H0sé Ovidio de Barros, presidente

do Sindareia

]

tou que “‘a bandeira da Ane-
pac ¢ hoje a questio da imagem publica da mineragao”,
ressaltando que “um imenso esforgo do setor deve ser feito
nesta diregdo, apesar do grande avango que ja foi feito. O
relacionamento comunitario, a recuperagio das dreas mine-
radas e outras questdes ambientais sdo assuntos vitais para a
atividade mineral, especialmente para o setor de agregados
que atua no mais critico dos ambientes que ¢ o urbano™.

O chefe do 2° Distrito do DNPM/SP, Enzo Luis Nico
Junior, também participou da assembléia no sindicato. Ele
fez uma retrospectiva de seus quatro anos a frente do depar-
‘tamento e falou sobre os problemas enfrentados pelo setor
minerério. “Existe uma hipocrisia na sociedade: valoriza-se
a cidade mas esquece-se que ela so cresce com a mineragio”,
declarou. “E certo que a atividade modifica o meio ambiente,
e cabe a nos recuperarmos as areas, readequa-las ao meio.
Se muitas ONGs criticam a mineragdo sem conhecimento €
porque sdo ambientaloides e ndo ambientalistas.”

Na reunido também foram tratados assuntos de interesse
do setor, entre eles: a venda da areia a peso, a reelei¢do
de Paulo Skaf para a presidéncia da Fiesp (gestdo 2007




Jose Ovidio de Bamos, Carfos Auricchio @ Osmar Masson

—2011), a Resolugio 369 do Conama e a formagio de um
grupo de trabalho para estudos sobre uso futuro das areas de
mineracdo, capitaneado pela Cetesb.

Osmar Masson, Gilmar Moscoso e Elder Serraglio

Esteve presente também no encontro o presidente do Sindi-
cato dos Gedlogos no Estado de Sio Paulo, Fiicio Murakami.

Fechando o encontro, apresentaram seus projetos as empre-
sas patrocinadoras, Ford Vale Caminhdes e Vale Sul Jacarei.

DIRETOR DO 2° DISTRITO DO DNPM DE SAQ
PAULO E HOMENAGEADO PELA FIESP

O gedlogo Enzo Luiz Nico Janior, diretor do 2° Distrito
do DNPM de Sdo Paulo foi homenageado pela Fiesp dia 21
de Junho passado, pelos quatro anos de contribuigiio ao de-
senvolvimento da mineraciio no Estado de Sdo Paulo. A so-
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Ricardo de Moraes, Enzo Nico Jr.,Rosalia Maria Lacerda Gomes, Mauricio
Viveiros, Osmar Masson e Tasso de Toledo Pinheiro

lenidade foi organizada pelo Comité da Cadeia Produtiva da
Mineragdo da Fiesp, representada pelo Sindipedras, Sindareia,
Sindexmin, Sindical, Sir, Simagran e Sindicercon com o apoio
da ABCP, ABPC, Abinam, Abirochas, Abrami, Anepac, Anfa-
cer ¢ Aspacer. :

Além dos presidentes e diretores dos sindicatos e entida-
des, estiveram presentes os Deputados Jodo Caramez, coor-
denador da Frente Parlamentar de Apoio a Mineragéo e Chico
Sardelli, além de, Jodo César de Freitas Pinheiro, Diretor-Ad-
junto do DNPM, André Luiz Prado, prefeito de Guararema,
Clovis Vieira Mendes, prefeito de Registro, Hélio Miachon
Bueno, prefeito de Mogi-Guagu , além de diversas autoridades
de orgdos de controle da mineragio e meio ambiente, de cen-
tros de pesquisa, de universidades, de empresas de consultoria
de mineragdo e outros.

Na solenidade, Tasso de Toledo Pinheiro, coordenador do
Comité da Cadeia Produtiva da Minera¢@io da FIESP/COMIN,

saldou o homenageado em nome da FIESP e demais entidades.
O Vice-Presidente da FIESP, Saturnino Sérgio da Silva entre-
gou ao geodlogo Enzo uma placa comemorativa pelos seus 4
anos de dedicag¢do e empenho na administragio do DNPM/SP,
que segundo o homenageado, este ano recebeu a melhor clas-
sificagdo de todos os Distritos pelo Diretor Geral

Em seu agradecimento, o homenageado atribuiu a qualida-
de dos trabalhos desenvolvidos pelo DNPM/SP 4 colaboragiio
recebida do Diretor Geral do DNPM. dos ministros ligados &
mm:.ra;,ﬁu em especial da Ministra Dilma Rousseff e do pro-
prio Presidente Luiz Indcio Lula da Silva. Exaltou com bas-
tante énfase o apoio dos seus funciondrios, representados na
oportunidade por Rosilia Maria Lacerda Gomes, Ricardo de
Moraes e Mauricio Viveiros. A solenidade foi encerrada pelo
deputado Estadual Jodo Caramez, coordenador da Frente Par-
lamentar de Apoio & Mineragdo, que elogiou a personalidade
marcante do homenageado, bem como o seu empenho, junta-
mente com o Coordenador do COMIN, Tasso de Toledo Pi-
nheiro, para que fosse criada a Frente Parlamentar.
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LANGADO 0 2° CONCURSO HOLCIM AWARDS

Foi aberto o segundo Concurso Holeim Awards para pro-
mover a construgdo sustentavel em &mbito mundial. As inscri-
¢oes no concurso podem ser submetidas até 29 de fevereiro de
2008 em www.holcimawards.org. O prémio monetario para os
cinco concursos regionais e os global Awards totalizam dois
milhdes de délares. O concurso é uma iniciativa da Holcim
Foundation com sede na Suiga para encorajar e inspirar um
ambiente construido que va além do convencional e enfrente
os desafios da sustentabilidade.

O concurso estd aberto a qualquer pessoa envolvida em
projetos na area da construgdo sustentavel - arquitetos, plane-
jadores, engenheiros ou responsaveis por projetos. Todos os
projetos de construgdo podem participar do concurso mesmo
se a construgdo ndo tiver sido iniciada antes de 1° de junho

_deste ano, A primeira fase do concurso iré selecionar os vence-

dores regionais em 2008, que irdo automaticamente qualificar-
se para o concurso global a realizar-se em 2009.

FEIRA DE BAUMA 2007

Realizou-se, entre 23 a 29 de abril de 2007, em Munique, na Ale-
manha, a 28" edigdo da Bauma — Feira Internacional de Méaquinas para
Construgiio e Mineragdo. O evento reuniu cerca de 500 mil executivos
do setor, sendo que 160 mil eram profissionais oriundos de 190 paises.
A presenca brasileira registrou um recorde, envolvendo a participagio de
618 profissionais que integraram a missdo técnica organizada pela So-
bratema. As novidades fo-
ram apresentadas por 3.041
expositores, que ocuparam
uma drea de 540 mil m’.

A Bauma 2007 reuniu
o que ha de mais moderno
em tecnologia de equipa-
mentos para a construgio e
mineragdo, com inovagdes
que foram apresentadas
= pelos principais fabricantes
globais de maquinas, siste-
mas e componentes.

Além do Pavilhao bra-
sileiro, inaugurado nesta
oportunidade, a feira con-
tou ainda com mais doze
pavilhdes  internacionais,
organizados pela Alema-
nha, Canada, China, Coréia
de Sul, Espanha, Estados
Unidos, Republica Checa,
Russia e Turquia.

Além de organizar o
pavilhdo brasileiro a So-
bratema marcou presenga
com um pavilhdo proprio
ne qual divulgou a feira
| M&T Expo 2009 aos vi-
sitantes e expositores do
evento. Nesse mesmo es-
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pago a associacio aprover-
tou para organizar o Brazil
Pont, tradicional ponto de
encontro para brasileiros,
latino-americanos ¢ demais
profissionais  interessados
em realizar negécios no
Brasil.

Quem for 2 Alemanha

para visitar a Bauma 2007, s e T
ema achado, Marcio Macl
certamente ficou SUIPrEsO , oo de Almeida

com o gue viu. Mesmo os
mais experientes profissio-
nais do setor ndo puderam
deixar de elogiar o impo-
nente show de tecnologia
oferecido pelos principais
fabricantes globais de ma-
quinas e equipamentos. Em
busca de maior produtivi- S8
dade, qualidade e ganhos |
de custo, seja no canteiro de

obras ’ PedroAnrﬁmo Ragmaru Vera Beatnz Grazia
le
ou na frente da lavra, Reginato, Wilian Grazia Reginato e Silvano

Mario Montipd

a indistria ndo mediu esforgos em apresentar
solugdes que chegam para facilitar o cotidiano
dos usudrios de equipamentos.

A expansio registrada na Bauma 2007 re-
leva 0 boom vivido pela indistria de equipa-
mentos mundial, impulsionado pela forte de-
manda por obras de infra-estrutura ¢ projetos
de mineragfio em paises emergentes da Asia,
América Latina ¢ Leste Europeuw.

No segmento de maquinas para construgdo, o crescimento da
industria européia segue 0 mesmo ritmo. Em 2006 os fabricantes de

Robeo oki

" equipamentos da Europa ampliaram sua produciio em 17,5%, encer-

rando o ano com 26 bilhdes de euros em vendas.

Um significativo nimero de dirigentes da Anepac participou da
feira. Para Fernando Machado, diretor da Aro Mineragio, e Sandro
de Almeida, presidente da Smarja/RS, a feira permitiu tomar co-
nhecimento do que ha de mais moderno em equipamentos para mi-
neragdo, em especial as escavadeiras e fora de estrada observados
nos estandes da Caterpillar e da Liebherr. Roberto Aoki, diretor do
Sindareia/SP, observou que, a feira, com o seu gigantismo, ¢ mais
apropriada para empreiteiros, haja vista a enorme gama de produtos
que podem ser observados para esta atividade, ou seja, observa-se
os produtos para concreto, equipamentos moveis, guindastes, etc.
Ja para a mineragio ela se apresenta bem mais restrita. Mas afirma
que, sempre ¢ importante participar da feira pois enriquece o co-
nhecimento.  Pedro Antonio Reginato, diretor da Agabritas/RS,
observou que, pela sua grandiosidade e por ser uma feira focada &
construgdio civil rodovidria pesada, foi mais uma oportunidade para
conhecer uma imensa gama de equipamentos para os mais variados
fins, bem como manter contatos para troca de conhecimentos. Neste
ano ndo pudemos ver muitos equipamentos destinados a exploragio
mineral, mas percebemos uma quantidade muito maior de brasilei-
ros visitando a feira. Salientou ainda que, sem divida, pela grandio-
sidade, nivel de organizagdo e oportunidades que oferece, sempre
vale a pena visitar Bauma.
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SINDIPEDRAS HOMENAGEIA
WALTER FELDMAN

O Secretario Municipal de
Esportes, Lazer ¢ Recreagio ¢
Deputado Federal, Walter Fel-
dman, foi homenageado pelo
Sindipedras/SP pelo seu desem-
penho como homem piblico e
pela sua dedicagdo a cultura da
paz, com a escultura “dialogo”,
do arquiteto e festejado escultor
Hordcio kleinman. A escultura
foi feita em marmore branco de
Carrara, sobre uma base de gra-
nito negro, com cerca de dois
metros de altura, que contempla
duas figuras estilizadas, simbo-
licamente, dialogando.

A solenidade contou com a
participacio do presidente do Sindicato, Tasso de Toledo Pi-
nheiro, dos diretores Fabio Camargo Barros e Osmar Masson,
de presidentes e diretores de entidades ligadas & Cultura da Paz,
de dirigentes de diversas areas e dos funcionarios da Secretaria
Municipal de Esportes, Lazer e Recreacio. .

Fabio Camargo falou em nome do Sindipedras, lembrando
que “para buscar a histéria politica do homenageado seria ne-
cessario retomar aos seus dois mandatos de vereador por Sio
Paulo, iniciados a partir de 1983 até 1992; seus dois mandatos
de Deputado Estadual, de 1995 a 2003; seu mandato de Depu-
tado Federal de 2003 até 2007 e a nova elei¢do, com mandato
até 2011.

Também seria necessario falar de sua atuagdo como Che-
fe da Casa Civil do governo Mario Covas, como Presidente da
Assembléia Legislativa do Estado de Sao Paulo, tendo sido, in-
clusive, Governador Interino no ano de 2001, como Secretario
Municipal de Coordenag¢do das Subprefeituras e, atualmente,
como Secretario de Esportes, Lazer e Recreaciio do Municipio
de Sao Paulo.

Camargo, assinalou que, “muito mais do que este seu im-
portante desempenho na vida pablica, nés temos a obrigagio de
indagar sobre a forca misteriosa de sua capacidade de lideranca,
que no campo politico jamais admitem atitudes dibias e incerte-
zas. Mais do que todo este seu patrimdnio, que inclui também a
capacidade de cativar o mais desconfiado de todos os piiblicos:
- o eleitorado. E, na altima rodada
deste campeonato o time do Dr.
Walter Feldman teve 176.495
Jogadores. E muita solidarieda-
de. E, as origens do mistério foi
externada por meio do Ato N°
3/A- 2003, publicado no D.O.E
de 30/01/2003, pelo qual o pre-
sidente da Assembléia Legislati-
va nomeou os representantes de

“Didlogo™ — Obra de Hordcio
Kieinman, em méarmaore de carrara
sobre pedestal de granito

© homenageado Dr. Walter Feldman
entra o presidents do Sindipedras
Tasso da Toledo Pinheiro e o diretor
Osmar Masson
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Participantes da homenagem ao Dr. Waller Feldman

organizagdes e movimentos culturais para compor o Conselho
Parlamentar pela Cultura de Paz. O Presidente da Assembléia
Legislativa era justamente o Dr. Walter Feldman que pela sua
fora, o seu poder de convivéncia pacifica estd exatamente na
Cultura da Paz. na capacidade de dialogar.™

Fibio Camargo concluiu, afirmando que, este é o Manifesto
2000 pela Paz, da Unesco, com os principios basicos para o de-
senvolvimento de uma cultura de paz e nio-violéncia, a saber:
“respeitar a vida e a dignidade de cada pessoa, sem discrimina-
¢do nem preconceito; praticar a ndo-violéncia ativa, repelindo a
violéncia em todas as suas formas (fisica, sexual, psicologica,
econdmica e social) e, em particular, contra os mais fracos e
vulnerdveis, como as criangas e os adolescentes; compartilhar
0 tempo € os recursos materiais cultivando a generosidade, a
fim de acabar com a exclusiio, a injustiga e a opressio politica
e economica; defender a liberdade de expressdo e a diversidade
cultural, privilegiando sempre a escuta e o didlogo. sem ceder ao
fanatismo, & difamagdo e ndo desprezando o préximo; promo-
ver um consumo responsavel e um modo de desenvolvimento
que leve em conta a importancia de todas as formas de vida e
0 equilibrio dos recursos naturais do planeta; contribuir para o
desenvolvimento da comunidade, propiciando a plena partici-
pagio das mulheres e o respeito aos principios democraticos,
com o objetivo de criar, juntos, novas formas de solidariedade.”

- Com todo este entendimento preconizado pela UNESCO e a sua

capacidade de dialogar, nada mais justo do que o Sindipedras
homenages-lo com esta escultura denominada Didlogo™,

Walter Feldman agradeceu a todos os presentes, ao Tasso
de Toledo Pinheiro pela homenagem do SINDIPEDRAS e is
palavras de Fibio Camargo Barros.

Empenhado no Projeto de Criagdo do Comité Executivo
de Cultura de Paz do Municipio de Sio Paulo, o homenagea-
do abordou os principais eixos de atuagfio sobre o tema. Falou
sobre a Cultura de Paz pela Educagiio; a Economia Sustentavel
¢ 0 Desenvolvimento Social; 0 Compromisse com os Direitos
Humanos; a Democracia Participativa; Compreensio - Tolerin-
cia - Solidariedade: Comunicagdo Participativa e Livre Fluxo de
Informagdes e Conhecimento; Paz e Seguranga Internacional.
Destacou ainda a figura de Gandhi, que liderou uma nagio onde
se falavam virias linguas diferentes, conseguindo libertar a In-
dia do dominio da Inglaterra, sem nunca ter recorrido a qualquer
armamento. O homenageado lembrou ainda que sua passagem
pela Secretaria Municipal de Coordenagio das Subprefeituras
marcou um periodo de intensa quantidade de obras, em especial
de recuperagdio das vias piblicas, tanto nos bairros da periferia
como também da regido central da cidade, com reflexos na ati-
vagdo da economia da construgdo civil, € na geragio de novos
empregos, como ndo acontecia ha muito tempo.
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DRAGAS DO RS TERAO SISTEMA ON-LINE

A Portaria n® 43/2007, assinada pela Diretora-Presidente da FE-
PAM - Fundagdo Estadual de Prote¢iio Ambiental Henrique Luiz Ro-
essler, Ana Maria Pellini, publicada em 29/06/2007 no Didrio Oficial
do Rio Grande do Sul, estabelece o sistema de rastreamento € monito-
ramento on-line das dragas que atuam na extragdo mineral em toda a
rede navegavel desse estado, Essa portaria veio detalhar procedimen-
tos previstos na Resolugdo do CONSEMA n° 116/06, estipulando pra-
zo de 90 dias para que as empresas equipem suas embarcagdes com
sistema que garanta o rastreamento e localizagdo das embarcagdes na
atividade de mineragao.

Amedida tem o objetivo de facilitar o controle da extragio mineral
no Estado, com o sistema de rastreamento conectado a equipamento
de bordo dasembarcagbes via tempo real (on-line) para permanente

fiscalizagdo por parte da FEPAM e demais orgiios fiscalizadores.

Pela portaria o sistema devera manter o registro em arquivos di-
gitais, devendo ser acessado pela FEPAM, Ministérios Piblicos Esta-
dual e Federal e a Marinha Brasileira/Capitania dos Portos, mediante
senha ou cadigo restrito de usudrio controlador, em tempo real, para
que seja possivel a localizagdo e posi¢do de quaisquer embarcagdes
registradas e licenciadas para operar na mineragio.

O sistema a ser implantado nas dragas deve ser garantido por moda-
lidade de rastreamento de forma mista (rastreador celular + gps, rastre-
ador celular via satélite + gps, rastreador satélite geoestagionario + gps,
rastreador satélite de baixa 6rbita + gps, rastreador celular por meio de
estagdo de radio base, rastreador por triangulagdo, etc), de modo que
se uma modalidade ndio tiver cobertura, outra entre imediatamente em
funcionamento, para suprir lacunas e falta de informagdo.

A portaria traz as vérias caracteristicas minimas que o sistema deve
obedecer, tais como: “XI — as ocorréncias durante a operagio de ex-
tragdio, por rompimento da cerca eletronica, deverdo gerar automatica-
mente mensagens de alerta para o telefone de emergéncia da FEPAM
por meio de celular via satélite, GSM. DTMF ou GPRS”.

0 sistema e o equipamento deverdo localizar a embarcagdo-draga
de extragiio mineral instantaneamente, permitindo o bloqueio e desblo-
queio do sistema de succo pelo desligamento dos motores de bombas
de recalque e sucgo. Este bloqueio serd por controle remoto.

ARLINDO CHINAGLIA RECEBE
PLEITOS DO SETOR MINERAL

No dia 15 de junho passado, reuniram-se em Brasilia o Presidente
da Camara dos Deputados, Arlindo Chinaglia, ¢ o Conselho IBRAM
para apresentagiio do trabatho preparado pelo IBRAM intitulado “A
Inddstria da Mineragio e o Crescimento do Brasil”. O documento
examinou os principais obstaculos ao desenvolvimento da mineragio
brasileira tais como demora na concessdo de licengas, sobreposi¢io
de compensagdes ambientais e auséncia de marcos regulatorios. Na
ocasiao, representaram a Anepac os Srs. Luiz Euldlio de Moraes Terra
¢ Fibio Camargo Barros.

O setor de agregados para a construgdo civil foi enfocado no tra-
balho com a seguinte observagiio: “o IBRAM entende que os par-
lamentares refinem todas as condigdes para solucionar conflitos que
ocorrem na maioria dos municipios e que prejudicam um maior de-
senvolvimento urbano, bem como o de uma das atividades que mais
emprega no Brasil: a Construgdo Civil. Uma das caracteristicas mais
marcantes da produgdo mundial de minerais ¢ a participagdo, em
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8 toneladas, que nela tém os
i agregados para a constru-
¢do civil (areia, brita, argi-
la, cascalho, etc): cerca de
40% do total, ou seja, 14 bi-
Ihes de toneladas por ano
em todo o mundo, o que é 0
dobro da produgdo somada
de todos 0s outros minerais,
excetuados os energéticos.
—1 No Brasil, a participagio
f| dos agregados no conjunto
da produgio mineral é se-
melhante. Os conflitos, an-
teriormente  mencionados,
ocorrem nas areas urbanas
ou em suas proximidades, ja
que ¢ ali que a extragio de
agregados geralmente ocor-
re. Ha problemas de ordem
legal e também os gerados
pelo desconhecimento das
peculiaridades de tal atividade produtiva.As empresas de agregados
sofrem com a incompreensdo das caracteristicas inerentes desta ati-
vidade produtiva e essencial para o aparelhamento (pavimentacdo de
vias, redes de esgoto e drenagem, abastecimento de dgua ¢ outros
servigos publicos) das cidades e & sua expansio, que ndo podem se re-
alizar sem a utilizagdo dos referidos agregados. A atividade pode ser
considerada, portanto, de Utilidade Publica, ja que ¢ essencial para
promover 0 bem-estar da populagdo.”

Segue o documento abordando questdes legais: “a Resolugio CO-
NAMA n° 369 veda a mineragio em APPs. No entender do IBRAM
¢ perfeitamente factivel permitir a execugdo de projetos sustentaveis,
que gerem 0 menor impacto ambiental ¢ assegurem a recuperagdo das
areas utilizadas.

Outro fato que ¢ crucial, em especial, para a sobrevivéncia das
mineradoras produtoras de brita e de rochas ornamentais e, por conse-
qiiéncia, da construgdo civil, ¢ eliminar a exigéncia, feita pela mesma
Resolugdo, de que os municipios apresentem em (rés anos, a con-
tar da data da publicagio da Resolugdio 369/2006, ao Ministério das
Cidades, plano diretor que preveja a instalagdo de pedreiras em seu
territorio. Caso isso ndo seja feito, haverd fechamento de empresas,
escassez do produto e demais conseqiiéncias negativas. O que se ob-
serva é que muitos municipios, ou ndo tém recursos para elaborar
seus planos diretores, ou ndo tém o tema entre suas prioridades.

Ha que se ressaltar, também, a necessidade de incluir as empresas
de agregados entre os segmentos da Construgiio Civil que tiveram
reducio de tributacio em razdio do PAC (Programa de Aceleragdo do
Crescimento). -

A solugdo que se busca junto ao Congresso Nacional € o esta-
belecimento de um marco regulatério especifico, de modo a limitar
tais conflitos que, em muitos casos, poderiam ser evitados com a
criagiio de Zonas Especiais de Extragio Mineral (ZEEM), de uso
ndo perpétuo, Nessas zonas, a mineragio de agregados poderia
desenvolver, sustentavelmente, suas atividades até o fim da vida
atil de cada drea, ressaltando-se que todas seriam ambientalmente
recuperadas”.

O Presidente da Cimara esteve presente em 26 de junho passado
na sede do IBRAM em Brasilia, ocasido em que assegurou que es-
tabelecerd uma agenda com prazo determinado para discussdo dos
principais entraves ao crescimento da mineragdo no pais.
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AGABRITAS PROMOVE FORUM NACIONAL
DE AGREGADOS

A Agabritas-As-
sociagdo Gadcha dos
Produtores de Brita,
Areia e Saibro reali-
zard nos dias 8 e 9 de
novembro proximo,
em Porto Alegre, o
I' Férum Nacional
da  Mineragio de : -
Agregados e Susten- e g
tabilidade: E Possi- Comissdo organizadora
vel Compatibilizar”. O evento contard com o patrocinio do DNPM.
CRM, APSG, AGEM, CREA/RS. ANEPAC, Secretaria Estadual de
Infra-Estrutura e Secretaria Estadual de Meio Ambiente - FEPAM.

O objetivo do evento serd o de promover o debate e troca de
experiéncias entre mineradores ¢ orgdos licenciadores de diversas
unidades da federagiio que tenham um contexto similar, visando o
aperfeicoamento de técnicas de licenciamento e de mineragiio em ba-
ses sustentiveis. Além disso, serd o de alertar os orgdos publicos a
respeito da necessidade de insercio da mineragdo de agregados nos
Planos Diretores Municipais,

A Comissio Organizadora, constituida pelo Srs. Alexandre Bugin
- coordenador e pelos membros, Ivam Luis Zanett®. Fabiana F igueird,
Anderson Cruz e Marlene Schiavon, reuniu-se na sede da Agabritas,
em Porto Alegre, dia 29 de junho passado, e definiu o temério do
evento e as palestras que seriio proferidas por profissionais da iniciati-
va privada e dirigentes de 6rgdos publicos de reconhecida experiéncia
no assunto, além de mesa redonda.

DIRETOR-GERAL DO DNPM RECEBE
COMENDA DO DIA DE MINAS

Dia 16 de julho, o Diretor-Geral do
% DNPM, Miguel Antonio Sedraz Nery, foi
agraciado com a Comenda do “Dia de Mi-
nas”, concedida pelo Govemno de Minas
Gerais, em ato ocorrido na cidade de Ma-
riana, nas comemoragdes do aniversirio da
primeira capital daquele Estado,

No dia 16 de julho de 1696, bandei-
rantes advindos de Taubaté — SP encon-
traram ouro nas margens do Ribeirio do
Carmo, fundando a Vila de Nossa Senhora
do Carmo, hoje a cidade de Mariana, iinica cidade mineira do periodo
colonial. Em alusdo a essa data historica, Minas Gerais instituiu o
16 de julho, como 0 Dia do Estado de Minas Gerais. o qual se cele-
bra na cidade de Mariana. Nessa data. outorga-se a personalidades de
destaque no cendrio nacional a Medalha do Dia de Minas, em alusdo
aos bandeirantes que iniciaram o povoamento do referido estado da
Federagdo, e que escreveram uma das mais importantes pdginas da
historia do Brasil.

Na opinido do Diretor-Geral do DNPM. essa homenagem nio ¢
para a sua pessoa, mas sim, um reconhecimento do Estado de Minas
Gerais para todos os servidores da Autarquia, que de forma muito
dedicada, a cada dia eleva o nome do DNPM. atendendo da melhor
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forma os cidaddos usuarios e melhorando continuamente os servigos
prestados a sociedade.

O Dia de Minas contou com uma programacdo que se iniciou com
uma missa Solene de A¢do de Gragas, celebrada por Dom Geraldo Lyrio
da Rocha, Arcebispo de Mariana, tendo ainda a inauguragio do Museu
da Misica de Mariana ¢ o ato solene de entrega das Comendas. O ato
de condecoragdio contou com a presenca do Vice-Govemnador de Minas
Gerais em Exercicio, Prof. Antonio Augusto Anastasia, do Prefeito de
Mariana, Celso Costa Neto, de diversos Prefeitos da regidio, de intimeras
autoridades nacionais e regionais, civis, militares e eclesidsticas.

Cerca de trinta personalidades do setor piblico, politicos, repre-
sentantes de entidades sociais, artistas, dentre outros. foram nesta
data também homenageadas,

RECURSOS MINERAIS MARINHOS

O Simpasio de Geologia e Recursos Minerais Marinhos ocorreu
em abril deste ano, sendo um dos eventos que fez parte do XII Con-
gresso Latino-Americano de Ciéncias do Mar-COLACMAR.

O Simpésio teve como objetivo reunir especialistas latino-ame-
ricanos atuantes na drea de mapeamento geologico e avaliagdo de
recursos minerais da plataforma continental e dreas ocednicas adja-
centes para apresentar os resultados de pesquisas cientificas e desen-
volvimentos dessa drea na América Latina.

No primeiro dia
do evento ocorreu
1 © encontro do setor
governamental com
0 setor empresarial.
A bancada de aber-
tura do evento foi
formada por Kaiser
Gongalves de Sou-
za—coordenador do
Simpdsio ¢ Chefe
da Divisio de Ge-
-| ologia Marinha do

Servigo Geologico
| Brasileiro (CPRM);
Néris Diniz — Di-
retora do Departa-
mento de Geologia
¢ Produgdo Mineral
do  Ministério de
Minas ¢ Energia;
Luis Antonio Torres
da Silva - represen-
tante do IBRAM e da
ANEPAC; Valter Lins Arcoverde - Chefe do Distrito do DNPM-SC; e
0 Comandante César Pimenta — Secretaria da Comissio Interministerial
para Recursos do Mar (SECIRM),

O representante do IBRAM/ANEPAC abordou o tema “Impor-
tancia do Conhecimento dos Recursos Minerais Marinhos™, recursos
esses que dividem-se em: a) de valor politico-estratégico — crostas
cobalticas, sulfetos polimetalicos e nddulos polimetalicos; e b) de va-
lor socioecondmico — granulados siliciclsticos (areia e cascalhos) ¢
granulados bioclasticos (sedimentos caledrios), depésitos de placeres,
fosfato, carviio, hidratos de gis ¢ outros,

A importancia do tema pode ser constatada pela dimensdo da plata-
forma continental brasileira que totaliza 4.500.000 km?. ™
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OLHA 0 QUE TEM DENTRO DA EMBALAGEM
DAS MAQUINAS CATERPILLAR

0 melhor suporte ao produto

e Uma gama de servigos agregados garante completa
assisténcia técnica

® Pegas de reposi¢do novas, remanufaturadas a base
de troca e usadas

e Oficinas e assisténcia mecanica externa com
recursos técnicos certificados pela Caterpillar

@ Manutengio preditiva (Amostragem Programada
de Fluidos - S.0.S. € outras alternativas)

# Contratos de manutengao flexiveis atraves do
Programa de Manutengido Preventiva (PMP) que
oferece op¢oes personalizadas

-
Os melhores equipamentos
Carregadeiras 924G New, 924Gz, 938Gll, 950H, 962H
¢ IT62H com capacidades de cagamba de 1,7 a 3.25 m?;
escavadeiras hidraulicas 320C/CL e 330CL com
capacidades de cagamba de 1,0 a 2.7 m*; cinco modelos
de motoniveladoras; trés modelos de tratores de esteiras
e dois modelos de retroescavadeiras.

Sotreq

www.sotreq .com.br - SAC: 0800-220080

SAD PAULO (SP): (11) 3718-5000 - SUMARE (SP): (19) 3864-6400
CONTAGEM (MG): (31) 3359-6000 - RIO DE JANEIRO (RJ): (21) 3865-7722
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