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Experimente o Progresso com a Liebherr: As carregadeiras
impressionam pela performance em todas as condigdes
operacionais, com baixissimo consumo de combustivel,
resultando em maior economia e minimo impacto ambiental.
Tecnologia avancada é 0 nosso negocio.

Liebherr Brasil Guindastes e Maquinas

Operatrizes Ltda.

Rua Dr. Hans Liebherr, no. 1 - Vila Bela

CEP 12522 - 635 Guaratinguetd, SP

Tel.: (012) 31 28 42 42, Fax: (012) 31 28 42 43

www.liebherr.com The Group

— ‘ ab_49.indd 2 @ 11/5/2010 15:34:47 ‘ _—



ISSN -1518- 4641

Publicagéo trimestral da

ANEPAC — ASSOCIACAO NACIONAL DAS ENTIDADES DE
PRODUTORES DE AGREGADOS PARA CONSTRUCAO CIVIL
Rua ltapeva, 378 Cj. 131 - Cep: 01332-000 - Séo Paulo - SP
E-mai!: anepac@uol.com.br / Site: www.anepac.om.br

CONSELHO EDITORIAL: Fernando M. Valverde; Milton Akira
Kiyotani; Daniel Debiazzi Neto; Glaucia Cuchierato; Sandra Maia de
Oliveira; Marco Mendonga; Nara Raquel Alves Gocks

DIRETORIA
PRESIDENTE: Eduardo Rodrigues Machado Luz
1° VICE-PESIDENTE Luiz Eulalio Moraes Terra

DIRETORES

Ademir Matheus - Sindipedras/SP, Carlos Eduardo Pedrosa Auricchio
- Sindareia/SP, Carlos Toniolo - Sindipedras/SC, Ednilson Atrtioli -
Sindipedras/SP, José Carlos Beckhauser - Sieasc/SC, José Carlos B.
Moraes Toledo - Sindipedras/SP, José Luiz Machado - Amarcai/RS,
Nilton Scapin - Agabrita/RS, Osvaldo Yutaka Tsuchiya - Sindipedras/
SP, Rogério Moreira Vieira - Sindibrita/RJ, Pedro Reginato -
Sindipedras/SP, Sérgio Pedreira de Oliveira Souza - Sindibrita/BA

Sistema permite melhor precisio na comprae
R —— CONSELHO CONSULTIVO
Carlos Toniolo — Sindicato da Industria de Extracéo de Pedreiras de
Santa Catarina - Sindipedras/SC
Walter Toscano — Sindicato das Industrias de Extracao de Areia do
Estado de S&o Paulo - Sindareia/SP
Carlos Alberto Babo — Sindicato da Industria de Mineracéo de Brita
do Estado do Rio de Janeiro - Sindibrita/RJ
Iverson Antonio da Cruz — Associagao Paranaense dos
Beneficiadores de Material Pétreo - Pedrapar
José Carlos Beckhauser — Sindicato da Industria de Extracao de
Areia de Santa Catarina - Sieasc/SC
Nilton Scapin — Associagdo Gaucha dos Produtores de Brita-
Agabrita/RS
José Sérgio Franca Azevedo — Sindicato das Industrias de Extracéo
e Beneficiamento de Rochas para Britagem no Estado do Ceara -
Sindibrita/CE
Loreto Zanotto — Sindicato da IndUstria de Extracdo de Pedra e Areia
de Vitéria/lES
José Luis Machado — Associagao dos Mineradores de Areia do Rio
V4 - Cai-Amarcai/RS
Fabio Rassi — Sindicato das Industrias Extrativas de Pedreiras do
m r I Estado de Goiés, Tocantins e Distrito Federal - Sindibrita/GO, TO e
DF
Sérgio Pedreira de Oliveira Souza — Sindicato da Industria de
Mineracdo de Pedra Britada do Estado Bahia - Sindibrita/BA
Tasso de Toledo Pinheiro — Sindicato da Industria de Mineragéo de

. Br”.ogem de NOﬁClOS 6 Pedra Britada do Estado de Sao Paulo - Sindipedras/SP
. Reg|on(]|s -|5 Editada pela: T.P. Produgbes Ltda. (Timepress)

Av. Miguel Estefano , 779 - Saude - Séo Paulo - SP
Cep 04301 011 (11) 5585 9787

B Vendaapeso.......ccoooeeieeceenennn, [  somaista Responsavel : Cristina Bighetii - MTB 16032
Reporter especial - Santelmo Camilo

Sistemna Optshift...........cccccevevevevenennn, PARll  Reportagem: Thiago Peixol, Priscila Torres, Raguel Prac

Alexandre Minghini e Eric B Mumic

B Ano de otimismo no setor.................. YA o coes Publicas: Monique Limberger

M Extracdo de areid..........ooooveeveveeenn.. pIY oo ere Crtan Heman e Maina S Ferers

B Recuperacdo de area no Canada....28 [REEESmrrrir

B LOGISHCO. oo RYJ  evista de ambito naciona de 4000 exemplares dirigida as empresas

de mineracéo de areia e brita do pais, principais prefeituras
. MO rco Reg UIGT(’) no 40 municipai_s, governos estaduais construtoras e outros segmentos que
------------------------------ tenham direta ou indiretamente vinculagéo com o setor de agregados
para a industria da construgao civil. As matérias assinadas sao de
responsabilidade de seus autores, nao refletindo, necessariamente,

a Opinido da ANEPAC. Sua reproducao € livre em qualquer outro
veiculo de comunicagao, desde que citada a fonte.

Areia & Brita Janeiro/Fevereiro 2010 - N°49

B ‘ ab_49.indd 3 @




1 [ IEEEm ®

Da compreensao sobre a
essencialidade da mineracao

Fernando Valverde

“Se a natureza fosse mantida selvagem, a civilizacdo humana néo
teria prosperado. O desmatamento ofereceu terras para a produgdo
de alimentos e matérias-primas, exigidas crescentemente pela
economia urbana”

(Xico Graziano, Secretdario de Estado do Meio Ambiente, “O Estado de Sdo Paulo” de
23.03.10).

percepc¢do da mineracdo pela sociedade é ruim no mundo todo ainda

gue se constate alguma compreensao na opinido publica de sua essen-

cialidade. E assim desde os tempos imemoriais, quando nossos ante-

passados lancaram mao dos recursos minerais para evoluirem e esta-

belecerem novos padrdes de habitagdo, saneamento, transporte, saude,

de vida comunitaria e tecnoldgica. E ainda langamos méao deles numa
corrida interminavel — e que se presume, estaria finda apenas com a extingdo da espécie
humana no planeta. Nessa corrida a industria da mineragdo melhorou processos, maximi-
Zou o aproveitamento das jazidas, viabilizou o aproveitamento de reservas de baixo teor,
superou recordes de profundidade no subsolo, em terra e no mar, minimizou impactos e
vem se ajustando ininterruptamente as imposi¢cdes de harmonizacdo com as crescentes
restricbes ambientais e de uso do solo. Pode-se dizer que a industria da mineracdo é a
industria da superagao, da resisténcia e da persisténcia para produzir uma infinidade de
substancias essenciais a vida humana. Porque, de agua a sal, de petréleo a fertilizantes,
dos metais essenciais aos menos conhecidos nao metalicos, da argila, areia e pedra brita-
da ao ouro e pedras preciosas, pode-se perguntar: de quais deles poderiamos prescindir
para manter a civilizacao?

Pergunta de resposta elementar, mas que nos obriga a reflexdo, porque se a industria mi-
neral superou inumeros obstaculos, ainda ndo superou alguns essenciais. E para refletir
sobre esses obstaculos essenciais, nada melhor do que lancar méo de outra atividade
também imprescindivel para a vida do homem, a agropecuéria. Sobre ela, uma coluna
das mais lidas é aquela escrita pelo secretario — de Meio Ambiente do Estado de Sé&o
Paulo, mas agrénomo de formacao — no jornal “O Estado de S. Paulo”. Nela, o secretario
Graziano, com muita competéncia e precisao defende os agricultores e o agronegécio,
tem alertado inimeras vezes e com bastante propriedade, os desmandos praticados pe-
los 6rgdos ambientais. E seus artigos, coincidentemente, arrolam argumentos em defesa
do agronegdcio e agricultores que o setor mineral tem usado para, igualmente, defender-
se de pressdes muitas vezes desmedidas de ambientalistas — todos vivendo nessa civili-
zagao que ndo prescinde de bens minerais! — e de setores da opinido publica que desco-
nhecem a realidade da mineracao.

Veja-se, por exemplo, que em 23 de mar¢o passado, o secretario Graziano escreveu que
“pairam davidas sobre a real participacao da agropecuéaria na agenda. Alguns a colocam
como vila do aquecimento global. Noutras vézes, o campo vira solucao na crise ambien-
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tal. Percebe-se muito palpite e pouca informacéo cientifica nesse assunto”. E prossegue
o secretario de Meio Ambiente na sua cruzada, afirmando: “Se a natureza fosse mantida
selvagem, a civilizacdo humana néo teria prosperado. O desmatamento ofereceu terras
para a producdo de alimentos e matérias-primas, exigidas crescentemente pela econo-
mia urbana”.

Sabias palavras as do secretario. Tao sabias que se trocarmos a agropecuaria por minera-
¢do, aguecimento global por qualquer outra efeito cobrado a mineracao, na primeira frase
e, desmatamento por escavacgao ou alteracdo paisagistica, entdo teremos um artigo que
de trincheira de agricultor e agronegdécio transmuta-se, pela essencialidade da atividade
e comparativo das incompreensdes, em trincheira do minerador e mineracéo brasileira! E
nao € s6. Em 06 de abril, por exemplo, Xico Graziano aponta para a compreensivel, em
suas palavras, assercao de que “ninguém, claro, é obrigado a conhecer a economia rural
brasileira, muito menos o ciclo do cacau. Coisa de agrobnomo. Aqui apenas se pretende
apontar a existéncia de um crescente fosso entre a sociedade moderna e a agricultura. A
urbanizacdo e a consequente industrializacao do alimento rompem os elos originais entre
a comida e quem dela usufrui. Um processo histérico”. E aqui, novamente, 0 secretario
nos ensina que basta substituir economia rural brasileira por economia mineral, agricul-
tura por mineracdo e comida por casa, viaduto, hospital, escola e se tem um verdadeiro
libelo em defesa da mineracgéo.

O secretario Graziano nos traz ainda uma frase emblematica no mesmo artigo, ao con-
siderar que: “Argumenta-se, exagerando, que as criancas dos grandes centros urbanos
mal sabem de onde brota o leite que tomam nas mamadeiras, acreditando elas, talvez,
que das prateleiras do supermercado surja, por milagre, o branco liquido que bebem. Afi-
nal, quem ja presenciou a ordenha de uma vaca?” Da mesma forma, em igual e repetitivo
exercicio, é justo um plagio e adaptacdo do pensamento exposto, para dizer que basta
substituir leite por areia, supermercado por depdsito de materiais de construcao e vaca
por mina (pedreira, lavra) para compreender que a sua defesa é a mesma que fazemos.

A mesma incompreensdo que seus artigos asseveram que sao afligidos ao agricultor
brasileiro, pelo tratamento por vezes preconceituoso da opinido publica, como se dispen-
savel fosse, é aguela que sentem muitos mineradores brasileiros. Com tao IUcida analise,
o0 secretario Graziano poderia ser ovacionado pela mineracéo paulista se pudesse retirar
o “tapa olho” do sistema ambiental que, por vezes, impede que veja de forma clara a es-
sencialidade da atividade de mineracdo. O mesmo preconceito do qual reclama contra o
setor agropecuario ele, como secretario do Meio Ambiente, permite que subsista contra
a mineracédo paulista quando, em dialogo interrompido, de tempo marcado e argumentos
nao avaliados tecnicamente, permitiu que publicacdo acodada de nova norma vem tornar
proibitiva — e até banida — o acesso a jazidas paulistas de determinados bens minerais.
Foi assim com a Resolucdo SMA 28 de 31.03.2010, o libelo ao preconceito de que a mi-
neracao paulista foi responsavel pelo desmatamento do estado.

E tal como iniciado, ha que se fechar, por absolutamente pertinentes, com palavras do
secretario Graziano, que afirma que “ninguém valoriza aquilo que desconhece”, a propo-
sito do desconhecimento da origem dos alimentos. Nés temos igual sentimento quando
percebemos que o sistema ndo se da conta que areia, argila, pedra britada, fertilizantes,
calcario, cal ... ndo sédo encontrados na prateleira do supermercado.
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Britagem de Noticias

u Tracbel expande
negocios

A Tracbel expandiu recentemente
sua linha de produtos para as re-
gides de Tocantins e Distrito Fede-
ral, como parte dos investimentos
da empresa para 2010. Essa mu-
danca envolveu a comercializa-
¢cdo de maquinas e equipamentos
da Volvo Construction Equipment,

mento cresca 35%, mas para que
esses planos sejam concretizados
investiu R$ 10 milhdes em infra-
estrutura, ferramentas, veiculos e
contratacao de funcionarios, crian-
do 60 novos postos de trabalho.

Segundo Luiz Gustavo Pereira,
vice-presidente da Tracbel, essas
regidbes estdo em pleno cresci-
mento e s&o de extrema importan-

W

Divulgacdo

empilhadeiras Clark Forklifts e
pneus Michelin.

De acordo com a empresa, 0 ob-
jetivo é que neste ano seu fatura-
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cia para 0s negocios. “Além disso,
essas acoes trazem a possibilida-
de de explorar novos mercados e
contribuir para o crescimento dos
estados envolvidos”, diz Pereira.

Novo ‘apagdo’ de
mado de obra

A cadeia da construgédo civil se
prepara para enfrentar de novo
escassez de mao de obra qualifi-
cada em 2010, problema que re-
torna apoés o intervalo provocado
pela paralisagédo de projetos entre
o fim de 2008 e o inicio de 2009,
em decorréncia da crise global.

Estudo sobre a tendéncia do se-
tor da construcao, elaborada pela
FGV Projetos, a pedido da Abra-
mat (Associacdo Brasileira da
Industria de Materiais de Cons-
trucdo), mostra que a construgao
civil contratara mais 180 mil traba-
Ihadores em 2010, uma expansao
de 8% na oferta de vagas com
carteira assinada. Essa demanda
por trabalhadores inclui do em-
pregado na indastria de material
de construcao ao servente de pe-
dreiro, passando pela crescente
demanda por engenheiros.

A industria da construgdo pre-
vé um crescimento de 8,8% em
2010, enquanto o PIB projetado
é de 5,8%, segundo avaliagdo do
setor. “Pelo ritmo de recuperacéo
da cadeia da construcdo civil,
esse problema da falta de méo de
obra qualificada sera enfrentado
novamente em 2010", disse Fer-
nando Garcia, professor da FGV
e um dos autores do diagnostico
sobre a tendéncia para o setor até
2016.

11/5/2010 15:34:56 ‘




De acordo com Anténio de Sousa
Ramalho, presidente do Sindicato
dos Trabalhadores nas Industrias
da Construcdo Civil de Sao Pau-
lo, 0 “apagdo” da mao de obra ja
foi sentido em 2009. O sistema de
recolocacao de profissionais na
construcao civil, explica ele, fe-
chou 2009 com 69 mil vagas aber-
tas, sem candidatos para preen-
ché-las. “No estado de S&o Paulo,
23 mil vagas ficaram abertas, 7
mil s6 na capital”, diz Ramalho.

A abertura de novas frentes de
obras (como o programa habita-
cional do governo federal Minha
Casa, Minha Vida, projetos de
infraestrutura e, em breve, obras
para a Copa e a Olimpiada, além
de toda a demanda gerada pelo

‘ ab_49.indd 7

Pré-sal) deve agravar a situacao a
partir de 2010, prevé Ramalho.

Argamassa ganha

u prémio

No final de 2009, a Comu-
nidade da Construcdo reconhe-
Ceu e premiou uma argamassa
de revestimento interno, de baixa
espessura — de 5 a 7 mm — que
h& dois anos vem sendo empre-
gada com sucesso no mercado da
construcdo  civil,
segundo a entida-
de, esse sistema
esta em franca
expansao.

O reconhecimen-
to foi concedido a
um dos vencedo-
res do 3° Prémio
Melhores  Préti-
cas, durante o 81°
ENIC — Encontro
Nacional da In-
dustria da Cons-
trucdo — no Rio
de Janeiro. De
autoria de Auro
Mauricio Tavares,
a pratica premiada
foi publicada no Guia de Melhores
Praticas da Comunidade da Cons-
trucéo (Edicao 2009).

A Comunidade da Construcdo
apoiou os testes e as obras rea-
lizadas com a argamassa no edi-

ficio Vila Bela, da construtora F.A.
Oliva, de Jundiai. A area interna
revestida com esse sistema de
argamassa de baixa espessura foi
de 15.200 m?, sendo 76% da area
correspondente a paredes e 24%
a area dos tetos.

Desenvolvida pela Pav Mix, de
Campinas, que esta voltada para
0 revestimento interno de habita-
¢Oes e, segundo a empresa, tem
como beneficios principais a ve-
locidade de aplicacéo, resisténcia
mecénica, limpeza no canteiro,
durabilidade e reduzido grau de
residuos gerados nas obras.

A argamassa foi destinada para
substituir a aplicacdo do gesso,
vencendo em uma sO camada as
etapas de chapisco, emboco e re-
boco. De baixa espessura, os ga-
nhos relacionados ao custo final
da edificagdo sao significativos,
tanto pela rapidez na aplicacéo,
na baixissima geragéo de entulho
até na reducdo de quantidade de
material consumido.

Brita e Mata
Atlantica

No més de janeiro, empresas do
setor de brita realizaram o plantio
de duas mil mudas de espécies
nativas da Mata Atlantica na Area
de Protecdo Ambiental (APA) do
Rio Santana, principal manancial
de agua da Bacia Hidrografica do

Areia & Brita Janeiro/Fevereiro 2010 - N°49

11/5/2010

)
O
\O
—

o
=

(D)
©

=

(D)

(@))

©
<+~
-
(a8




Rio Guandu, que abastece toda
a regidao metropolitana do Rio de
Janeiro.

Essa iniciativa faz parte de uma
parceria com o Instituto Terra de
Preservacdo Ambiental e conta
com a participacdo das empre-
sas lbrata Mineracdo (Jacarepa-
gud), Convém Mineracao (Magé),
Construtora Sao Marcos (Magé),
IndUstria e Comércio de Pedras
Jundia (Macaé) e Pedreira Vigné
(Nova Iguacu).

Projetos semelhantes de restau-
racdo da Mata Atlantica foram fei-
tos pelas empresas Nova Santa
Luzia (Itaguai) e Pedrinco (Nova
Friburgo) — todas associadas ao

Sindibrita/RJ. Para conhecer o

trabalho realizado e acompanhar

a evolucdo, acesse www.institu-

toterra.org.br/bancodeareas/lis-

ta.php?a=0&b=3.

A retomada da
pesquisa mineral

Quando a demanda global por
minério caiu e 0s precos perde-
ram forca, o Brasil sofreu uma
retracdo em 2009. Depois que se
tornou mais dificil levantar capital
para financiar as pesquisas, mui-
tas mineradoras menores aban-
donaram as atividades de pros-
peccdo em dezenas de areas.

No més de fevereiro, o diretor ge-
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ral do Departamento Nacional de
Producéo Mineral (DNPM), Miguel
Nery, informou que os requeri-
mentos para licencas de pesquisa
mineral no Brasil dobraram para
cerca de dois mil por més perante
0 ano de 2009.

Nery ressaltou a Reuters que es-
pera um crescimento nos investi-
mentos em prospecgcao mineraria
para cerca de US$ 500 milhdes
em 2010, perante a estimativa fei-
ta no ultimo ano, que foi menos de
US$ 300 milhdes. “Estamos ob-
servando uma volta na demanda
por requerimentos de pesquisa,
ja que em 2009 todos deram um

tempo”, afirmou o diretor geral.

Os precos desde entdo se recu-
peraram, fixando-se nos niveis
atuais, a atividade mineraria no
pais pode voltar aos niveis pré-
crise. De uma maneira geral, in-
vestidores devem aplicar entre
US$ 50 bilhdes e US$ 60 bilhdes
entre 2012 até 2013 para produzir
e processar minérios no Brasil, de
acordo com dados do setor cita-
dos por Miguel Nery.

u Licenca agil

A diretoria plena da Companhia
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- & ““NOVA MINIESCAVADEIRA VOLVO.

.

"~ COMPACTA NO TAMANHO.
GIGANTE NO DESEMPENHO.

A Volvo traz até vocé toda a performance, multifuncionalidade e
poténcia das novas miniescavadeiras EC27C, EC35C, EC55B Pro e
ECR88 Plus. Perfeitas para obras em locais de dificil acesso e pouco
espaco. As miniescavadeiras Volvo séo faceis de operar, transportar e
ainda oferecem todo o conforto para o operador. Tudo isso com alto
desempenho e baixo consumo de combustivel. Sem falar na facilidade
de manutencao, ampla disponibilidade de pecas e todo o suporte da
rede de distribuidores Volvo em todo o Brasil. Miniescavadeiras Volvo.
Solugdes compactas para quem pensa grande. More Care. Built In.

Consulte as taxas especiais de financiamento da Volvo Financial Services.
MORE CARE BUII.T lN Entre em contato com o seu distribuidor Volvo e saiba mais sobre os
= D equipamentos disponiveis para sua regiao.

Volvo Construction Equipment www.volvoce.com
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Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB) aprovou recentemente
uma proposta elaborada pela Ca-
mara Ambiental de Mineracao que
agiliza licenciamento para micro-
mineradores que atuam na extra-
¢do de argila, areia ou pedras em
areas de até cinco hectares, reali-
zadas manualmente ou por meio
de equipamentos.

De acordo com Rosalice Lima,
presidente da Associacao das Em-
presas e das Industrias de Olaria e
Ceramica Estrutural e Mineracgéo
de Argila do Estado de Sao Paulo
(Assocemasp), a decisao ira be-
neficiar cerca de 5 mil microem-
preendedores s6 no setor de ex-
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tracdo de argila. Ja para extracao
em leito de rio, a atividade ocorre
por iniciativas isoladas, geralmen-
te de forma clandestina. Nesses
casos, o licenciamento devera ser
realizado mediante iniciativa de li-
derancas locais, como as prefeitu-
ras, associacdes ou cooperativas,
que deverdo providenciar a docu-
mentagdo e as medidas técnicas
necessarias para a regularizagéo

da atividade.

A extragdo de pedra de cantaria
ocorre, geralmente, por iniciati-
va do proprietario da area onde
h& ocorréncia de matacbes, que
contrata méo de obra local para a
guebra manual dos blocos de ro-

cha. O licenciamento desses mé-
todos de extracao deverd ser feito
em nome do detentor do titulo mi-
neral.

Mineracdo de areia
é tema de semindario

Recentemente, o Comité de Ge-
renciamento da Bacia Hidrografi-
ca do Baixo Jacui promoveu um
seminario na Camara de Verea-
dores de Triunfo, no Rio Grande
do Sul. O tema do encontro foi “A
Extracdo de Areia”, que mostrou
para o publico do municipio um
pouco sobre a mineracao de areia
no rio Jacui. Apresentado pela di-
retora executiva da Somar (Socie-
dade Mineradora), Veronica Della
Mea e por Nestor Halmenschala-
ger, representante da Sociedade
dos Mineradores de Areia do Rio
Jacui (Smarja), o seminério teve
como foco esclarecer duvidas do
publico e de representantes de
outros setores de atuagdo no rio
da regido sobre a atividade de ex-
tracdo de areia.

De acordo com Della Mea, ao con-
trario do que alguns ainda acre-
ditam, a atividade de areia nao
causa desbarrancamento. Ela até
auxilia a evitar o problema, pois a
retirada de areia é feita por empre-
sas regulares que respeitam a dis-
tancia das margens, aprofundam
o leito do rio, fazendo com que a
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TURISMO

SEMPRE BONS NEGOCIOS NA SUA BAGAGEM

Especializadalemidelegacoes para as

-

mais importantesifeirasielleventos do
setor em todo mun

BRAZILUSA TURISMO

Rua Estela, 515 - Conj. 111 G

04011-002 - Sao Paulo - SP - Brasil

Tel: +55 (11) 5083-2323 Fax: +55 (11) 5083-2001
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agua corra com menos velocidade
e menos forga.

O publico conheceu também um
pouco sobre o0s equipamentos
usados na extracdo de areia feita
com dragas moveis (de succéo)
ou fixas, conhecidas como dragas
de rosério. Acbes de protecdo am-
biental realizadas pelas empresas
(replantio de mata nativa nas mar-
gens do Jacui), fiscalizagao 24
horas por dia em todos os dias da
semana para inibir a atuagdo de
clandestinos e projetos de educa-
¢do ambiental junto a escolas da
regido foram alguns dos temas
abordados no encontro.

Outro fator ressaltado durante o
seminario foi o rastreamento por
GPS feito em todas as dragas de
mineradoras que atuam no rio. O
Rio Grande do Sul é o unico esta-
do a implantar o sistema, no qual
a Somar foi pioneira em abril de

Areia-& BritaJaneiro/Fevereiro 2010 -
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2008. Com ele, as atividades de
mineracdo de areia conseguem
ser monitoradas 24 horas por dia
pela Fundacdo Estadual de Pro-
tecdo Ambiental (Fepam). Essa
técnica permite que fiscais do or-
gao verifiquem se a extragao esta
sendo feita nos lugares e hora-
rios determinados pelas licencas
ambientais e, havendo irregulari-
dades, eles tém autonomia para
suspender as atividades.

CNH inaugura
complexo industrial

No més de marco, o Grupo CNH
inaugurou um Complexo Industrial
para a América Latina, localizado
na cidade de Sorocaba (SP). Com
mais de mil convidados, o evento
contou com a presenca do presi-
dente Luis Inacio Lula da Silva,

do governador José Serra, da mi-
nistra chefe da Casa Civil, Dilma
Rousseff, do ministro do Desen-
volvimento, Miguel Jorge, do che-
fe da secretaria geral da Presidén-
cia da Republica, Luiz Dulci, e do
prefeito de Sorocaba, Vitor Lippi.

De acordo com a CNH, o empre-
endimento inaugurado em cerimo-
nia conta com uma fabrica e um
moderno Centro de Distribuicdo e
Logistica de Pecgas. A abertura do
complexo gerara 2 mil empregos
diretos e até 6 mil com os indiretos
na regido até 2012. Esse projeto
consumira cerca de R$ 1 bilhao, o
que significa o maior investimento
da industria de maquinas.

A CNH informou que o0 espaco tem
526 mil metros quadrados, sendo
160 mil de area construida. Des-
tes, 104 mil metros quadrados séo
ocupados pela fabrica, enquanto o
Centro de Logistica e Distribuicéo

11/5/2010 15:35:25 ‘




ab_49.indd 13

Oferecemos a confiabilidade que vocé precisa

Muitos falam sobre a confiabilidade que oferecem, no entanto para a
Metso, a confiabilidade é um compromisso assumido.

N&s sabemos o quanto a disponibilidade da sua operagao é
importante, e estamos dispostos a valorizar cada minuto dela.

Com durabilidade, versatilidade e qualidade em todos 0s nossos
produtos e servicos,a Metso estara ao seu lado em todas as etapas a
caminho da exceléncia do seu processo.

www.metso.com - email: minerals.info@metso.com
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de Pecas ocupa os 56 mil restan-
tes. O complexo terd capacidade
de produgéao de 8 mil unidades por
ano e 0s equipamentos produzi-
dos abastecerdo o mercado inter-
no, América Latina e mais de 50
paises em outros continentes.

O Centro de Distribuigcéo é o maior
da CNH na América Latina e um
dos mais modernos do Grupo Fiat
no mundo, tendo o que ha de mais
moderno no que diz respeito a
equipamentos de movimentagao
e embalagem, com capacidade
de estocagem de 180 mil itens.
A fabrica inaugurada ja produz
colheitadeiras de graos Case mo-
delo 8120, a maior fabricada na
América Latina.

Segundo Sergio Marchionne,
CEO do Grupo Fiat, este é o mais
importante investimento ja feito no
Brasil por uma industria deste se-
tor. O que nado se refere apenas
a dimensao econémica do empre-
endimento, mais sim, sobretudo,
aos 6 mil empregos que serdo
criados ao longo de dois anos.

Areia & Brita Janeiro/Fevereiro 2010 - N°49
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A companhia tem como objetivo
aumentar a producdo de maqui-
nas agricolas e de construcao no
Brasil. Marchionne informou que o
setor agricola brasileiro tem assu-
mido importancia crescente no ce-
nério internacional como um dos
lideres mundiais na producdo de
alimentos. “J& o setor da constru-
¢do tem um potencial devido ao
estimulo representado por dois
grandes eventos que o Brasil se-
diara: a Copa do Mundo e os Jo-
gos Olimpicos”, completou o CEO
da Fiat.

Ja Valentino Rizzioli, presidente
da CNH para a América Latina
destacou os esforcos do governo
federal, estadual e municipal para
a concretizacdo do projeto em
Sorocaba. “E pela confianca que
temos na economia e na compe-
titividade do Brasil que estamos
hoje comemorando este grande
investimento”.

Lula destacou a visdo empre-
sarial do Grupo Fiat, que per-
cebeu a seriedade da politica

e a solidez da economia brasileira
e manteve seus investimentos no
Pais, mesmo durante a crise do
ano passado. O governador Ser-
ra ressaltou o papel fundamental
da industria no desenvolvimento
do Estado. Para apoiar iniciativas
como esta, 0 governo tem inves-
tido na formacéo de méo de obra
qualificada, com a ampliagdo do
namero de vagas na Fatec de So-
rocaba e nas escolas técnicas.

Imagem ilustrativa
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Caterpillar lanca
caminhdo Fora de
Estrada

Em fevereiro, o Sindipedras
acompanhou de perto o evento de
lancamento do Caminh&o Fora de
Estrada 770 da Caterpillar reali-
zado pela Sotreq, em sua filial de
Sumaré, Sao Paulo. O 770 chegou
para atender aos segmentos de

CETERPILLAR

construcdo, mineracao e pedreira,
pois oferece 0 maximo desempe-
nho, o que otimiza as demandas
por custos mais baixos por tonela-
da transportada.

De acordo com o Sindipedras,
um dos grandes destaques deste
equipamento € a relagédo aos pro-
cedimentos de manutencéo, que
sdo faceis e garantem uma lon-
gevidade com baixos custos de
operacao.

O evento contou com a presencga
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de cerca de 200 convidados, entre
eles representantes dos setores
de mineracdo, construcdo, além
de gerentes e diretores da Sotreq,
Anepac e Sindipedras.

u Vale quanto pesa

A Associacado dos Mineradores de
Areia e Saibro do Parana (AMAS/
PR) anunciou mudancas para
2010. A primeira delas é instituir
alteracGes na comercializacao de
areia, anteriormente vendida em
metros cubicos e agora sera co-
mercializada em toneladas, assim
como o saibro também passou
por modificagcbes em sua unidade
de medida no ano passado.

A associacdo ainda expressou a
satisfacdo com o0s seus associa-
dos, ja que 100% do quadro estao
licenciados ambientalmente pelo
orgdo competente e em dia com
suas documenta¢des minerarias.

A AMAS foi fundada em 2001, tem
sua sede em Curitiba (PR) e pos-
sui 33 associados entre empresas
extratoras de areia e saibro pre-
sentes na capital paranaense e
regido metropolitana.

Novo selo marca 30
anos do Agabritas

Para marcar o 30° aniversario da

Fundacdo Agabritas - Associacdo
Gaucha dos Produtores de Brita,
Areia e Saibro -, foi criado um selo
comemorativo que acompanha to-
dos os materiais impressos e ar-
quivos produzidos pela entidade.
Esse selo estara na capa das edi-
¢Bes de 2010 boletim informativo
Infobritas e no site.

De acordo com a Agabritas, a pro-
posta apresentada para a agén-
cia Black and White, responsavel
pela criacdo do selo, resgatou jus-
tamente valores importantes da
entidade, como as cores do Rio

Divulgocém

Grande do Sul e a atividade no
setor de agregados, que remete a
ideia de tradicdo apoés trés déca-
das de atuacao.

Outra novidade foi a reeleicao de
Walter Fichtner na diretoria da
Agabritas. “Os proximos dois anos
serao de grandes desafios, tendo
em vista a criagdo do Sindibritas/
RS - Sindicato da Industria de Mi-
neragdo Brita - que devera acon-
tecer em breve”, diz ele.

Areia & Brita Janeiro/Fevereiro 2010 - N°49
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O equilibrio entre

Sistema de pesagem para a comercializacdo de areia
e agregados gera maior precisdo nas operacoes de
compra e vendaq, evita superlotagdo das cagcambas, multas
por excesso de carga em caminhdes, reduz danos nas
rodovias e permite uma opera¢do de trafego mais segura

venda de areia e brita a

peso esta prestes a se tornar

ma realidade para o setor

no Brasil. Esse sistema, utilizado
ha mais de dez anos nas regioes
de S&o Paulo e Salvador, permite
melhor precisdo nas operacdes de
compra e venda entre produtores e
consumidores, além de representar

um avanc¢o na homogeneizacao das
informacdes, j& que a linguagem
internacional de comercializagédo
de agregados é a tonelada.

Até o momento, o0s agregados sao
0s Unicos bens minerais vendidos
no pais sem ter a tonelada como
unidade de medida, com raras

Are|a & Brita Janelro/Fev Eiro 2010 - N°49
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Por Santelmo Camilo

excecdes. “Além de ser um padréo
mundial, a mudanca é viavel para
evitar problemas de fiscalizagdo e
operacOes fraudulentas, ja que o
peso podera ser aferido no carrega-
mento e na chegada do caminhdo
ao seu destino”, diz o vice-presi-
dente da Federacdo de Industrias
do Estado da Bahia, Sérgio Pedrei-




ra de Oliveira Souza, também pre-
sidente do Sindicato de Calcario
do estado da Bahia.

Ele observa alguns aspectos opera-
cionais relacionados a venda reali-
zada por metro cubico. “Durante o
itinerario, se o caminhao trafegar
por uma estrada esburacada, a car-
ga tende a se acomodar na cacam-
ba e baixar, chegando com menos
volume que saiu”, diz. Para ele, 0s
caminhdes perdem muito tempo
quando é preciso cubar, operacéao
desnecessaria nas vendas por peso,
onde o veiculo apenas passa na ba-
langa para ver a tara.

“Converter metro cibico em peso
ndo é complicado, basta realizar
0 ensaio laboratorial do material,
determinar o peso especifico e fa-
zer a conversao do preco, de forma
a chegar ao valor especifico para
cada produto”, calcula Sérgio Pe-
dreira.

A Anepac realiza um trabalho
constante de informacédo sobre as
vantagens do sistema de venda
a peso. “A acdo mais importante
vem sendo desenvolvida junto ao
Inmetro, 6rgdo responsavel pela
regulamentacdo da maneira como
devem ser executadas as medi¢coes

ab_49.indd 17

utilizadas em transacfes comer-
ciais”, informa o diretor executivo
da Anepac, Fernando Valverde.

A primeira reunido de trabalho so-
bre essa regulamentacdo foi rea-
lizada em junho de 2009 e, até o
momento ndo houve discordancias,
apenas alguns questionamentos so-
bre o processo de comercializacdo
levantados por algumas entidades
consumidoras de agregados.“A
mudanca proposta pela Anepac en-
volve apenas os fluxos de comer-
cializacdo que partem das minas
(unidades de producéo), porque € a
partir da saida da mina que os pro-
blemas sdo configurados. A diivida
comercial (imprecisdo do processo
atual de medicdo para venda), a
exigéncia legal (reportar reservas e
producdes em toneladas) e a segu-
ranca (nas operacdes de transporte,
por excesso de peso e na confiabi-
lidade da real afericdo da quanti-
dade comercializada) séo atreladas
ao produtor ou decorrentes da ope-
racdo que se quer regulamentar”,
explica Valverde.

De acordo com ele, 0 mercado va-
rejista ja esta autoregulamentado
e facultado a aderir as mudancas,
ou seja, pode continuar operando
com venda em volume ou utilizar

®

a pesagem, utilizando a tonelada
ou subunidades. “O Departamen-
to Nacional de Producdo Mineral
(DNPM) publicou a Portaria 456
de 27 de novembro de 2007 de-
finindo a tonelada como a unica
unidade de medida aceita pelo or-
gdo para fins de controle de infor-
mac0des sobre reservas, producao e
comercializacdo de areia e brita”,
informa.

Nas rodovias, a preocupacdo esta
distante do formato comercial a
ser estabelecido entre fornecedor/
comprador e foca-se unicamente
no controle do excesso de peso,
em especial na pesagem dinamica,
ou seja, calculada em movimento
com pesos somados por eixo.

“E calculado o peso total e por
eixo que, se forem descumpridas
as regras, podem comprometer
viadutos e a estrutura das
rodovias”, observa Gil Firmino
Guedes, coordenador  técnico
da Associacdo Brasileira de
Concessionérias de Rodovias
(ABCR). “As concessionarias
fazem  especificamente  esse
controle, foge da nossa esfera se
a pesagem for regulamentada por
tonelada ou metro cubico”, diz
Guedes.

Areia & Brita Janeiro/Fevereiro 2010 - N°49
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Da capital para as
cidades do interior

O sistema de venda por tonelada
é sucesso na grande S&o Paulo e,
de acordo com Tasso de Toledo Pi-
nheiro, presidente do Sindipedras
— Sindicato da Industria de Mine-
racdo de Pedra Britada do Estado
de S&o Paulo, comeca a ser adota-
do por mineradoras do interior do
estado.

“Com isso a negociagdo se torna
mais transparente para todos os
lados envolvidos, ja que na venda
por peso o comprador final rece-
be a mercadoria com o tiquete da
balanga da mineradora, discrimi-
nando o peso do caminh&o vazio e
carregado”, explica ele, acrescen-
tando que esse tiquete acompanha
a nota fiscal junto com o transpor-
tador.

As multas por excesso de carga
nas rodovias sao enviadas nédo ape-

Areia & Brita Janeiro/Fevereiro 2010 - N°49
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nas as transportadoras, mas prin-
cipalmente para as mineradoras,
responsabilizadas por sobrecar-
regarem os caminhdes com areia
e agregados. Ha casos em que o
transportador compra 10m?3 e quer
revender quantidade adicional e,
se 0 peso na balanca ndo conferir
com o montante especificado em
nota fiscal, ¢ multado.

“Para evitar “‘dor de cabeca’ com
esse tipo de problema, 0s usuérios
devem comprar os agregados di-
retamente nas pedreiras e ndo de
revendedores, pessoas que tém um
ou dois caminhdes e compram das
mineradoras para revender aos pe-
quenos empreiteiros”, alerta Tas-
SO.

Precisdo no controle do
peso

Um dos fatores que chamam a
atencdo na venda de areia e agre-
gados por metro cubico é a preca-

riedade da medicdo vigente, onde
se utiliza metodologia manual na
quantificacdo do produto. As mi-
neradoras carregam a cacamba do
caminh&o, fazem o nivelamento do
material e, por fim, medem a altura
da carga para determinar uma mé-
dia aproximada do volume.

Essa pratica esta exposta a subje-
tividade das operacbes humanas
e causa imprecisdes que podem
interferir na relacdo transparente
entre produtor e consumidor, gerar
demandas técnicas e comerciais,
e mostrar diferencas sensiveis nas
entregas e recebimentos de pedra
britada e areia.

As diferengas constatadas em ex-
perimentos desenvolvimentos pelo
Sindipedras, em Sdo Paulo, em
diferentes unidades de producéo
e aferidores de carga, constataram
erros de até 8% - para mais ou para
menos — no volume da carga. Em
peso e, dependendo do tamanho da
cacamba, esse erro pode resultar
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em uma diferenca de até 2,6 tone-
ladas para areia e 3 toneladas para
brita.

“Tal erro de avaliacdo traz, além
de perdas econdmicas, sobrepeso
de carga, expde produtores e trans-
portadores a multas, aumenta a
possibilidade de acidentes e abre-
via sobremaneira a vida Util das es-
tradas”, diz o analista de solucfes
da Toledo Brasil, Danilo Andreotti.
“Acrescente-se, ainda, as obrigato-
riedades relativas as informacdes
legais requeridas pelo DNPM, para
fins de contabilizag¢ao de reservas,
producdo e comercializacao de pe-
dra britada e areia”.

De acordo com ele, antes o método
utilizado era através do calculo de

volumes por meio de réguas para
medir a cagamba do caminh&o e a
altura da carga de areia. “Porém,
como as cacambas apresentam for-
mas variadas, fica dificil calcular
com precisdo. A maneira de se ob-
ter o valor da carga com exatiddo é
utilizando as balancas rodoviarias,
que tém a vantagem de proporcio-
nar ganhos produtivos e redugéo
de custos com mdo de obra”, su-
gere.

Danilo explica que o processo pas-
sa a ser muito mais rapido, com a
vantagem de evitar multas por ex-
cesso de carga nas estradas. Além
disso, o minerador passa a obter
o0 valor de sua producdo em peso,
atendendo a resolucdo do DNPM.
“Muitas empresas ja estdo ade-

quadas a esse processo, obtendo
retorno do investimento em pou-
cos meses”, diz. “A Toledo fez o
acompanhamento do processo de
pesagem em um minerador de pe-
queno porte na regido do Vale do
Paraiba utilizando preco médio
do metro cubico de R$ 30,00 em
25 dias trabalhados no més, onde
0 método que utiliza réguas foi
comparado a pesagem com uma
balanca rodoviaria 820 Digital
MTX. Em mais de 20 pesagens o
erro médio foi de aproximadamen-
te 6%. Com a reducéo das perdas,
0 investimento foi recuperado em
trés meses”, informa o analista.

Além das balancas convencionais,
as empresas podem contar com 0
sistema de pesagem movel insta-
lado em caminhdes, escavadeiras,

k | X

» Ha uma boa solugdo para pesar areia e brita

- Com precisao [Bnatlli e VT
- Sem perda de tempo (pesar enquanto carrega) 4 )
- Sem investir em balanca de plataforma:

Esta solugao é instalar uma
balang¢a na sua pa-carregadeira
ou escavadeira: o investimento é
pequeno, é rapida a instalagédo.

Além da precisa computacao e
registro dos pesos carregados,
sao evitadas as multas por
excesso de peso nos veiculos.

Rua Barbosa Resende, 257 - Grajau - Belo Horizonte - MG - Brasil - CEP 30431-163
Fone/Fax: (31) 3371- 4334 www.marpressbrasil.com.br
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pas carregadeiras e empilhadeiras,
no qual é possivel saber online o
peso carregado. Ao instalar o siste-
ma, é acoplado um display na ca-
bine onde o motorista ou operador
visualiza o peso embarcado.

Por exemplo, quando a concha de
uma carregadeira passa por deter-
minada posicao, o sistema identi-
fica a pesagem correta do material
tanto de uma cacamba especifica
como de tudo o que ja foi carre-
gado durante a operagdo. “Ha um
alerta sonoro para avisar 0 opera-
dor quando € carregado um peso
acima do permitido”, explica o
engenheiro Lauro Pereira, so6cio
gerente da Marpress.

O equipamento pode ser programa-
do para operar com um peso alvo e

o

'
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emite alerta visual para o operador
saber quando material carregado
estd prestes a chegar a quantidade
especificada.

“Temos clientes que carregam va-
g0es ferroviarios, pesados sistema-
ticamente durante o trajeto e sujei-
tos a multas por excesso de peso.
Mas, mesmo se a carga estiver
abaixo do limite, o transportador
paga pelo mesmo valor do peso
regulamentado, ou seja, a multa
passiva”, diz Lauro.

A precisao do sistema de pesagem
movel em caminhdes e escavadei-
ras € de aproximadamente 5%, to-
lerancia normal dada pelas balan-
¢as que controlam peso por eixo
nas estradas. Ja para empilhadei-
ras e carregadeiras € cerca de 1%.

“As escavadeiras tém duas articu-
lagbes, possuindo mais variaveis
que podem incidir no controle da
pesagem”, explica.

Nao sdo necessarias configuragcdes
especificas dos equipamentos,
como modelo, marca ou horas uti-
lizadas, salvo um sistema hidrau-
lico em boas condicdes de funcio-
namento para ndo comprometer a
exatidao no controle da pesagem.

“A medida que a maquina fica an-
tiga, ha um atrito maior nas opera-
cOes de elevacdo e carregamento,
por isso deve ser feita uma recali-
bragem, inclusive quando ha ade-
réncia de material na cagamba que
acusa quantidade de peso quando
ela estd com carga zero”, finaliza
Lauro.

Fotorilustrativa
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Foto ilustrativa

Volvo CE lanca Sistema Optshift especial para
equipamentos de mineracao de agregados

\olvo acaba de langar um

novo opcional para as pas

carregadeiras pesadas -
L150, L180 e L220 — que permite
ciclos de trabalhos mais rapidos
durante as operagdes. Trata-se do
Optshift, um sistema com varios
sensores onde o operador pode re-
verter as funcdes do equipamento
de frente para ré ou vice-versa,
sem pisar no freio, apenas acio-
nando a alavanca de mudancas de
marcha da maquina por reversdo
do sentido da frenagem.

“Na pratica, essa solucao signifi-
ca operagBes de carregamento e
transporte bem mais rapidos, com
total conforto e seguranca para
quem opera 0 equipamento e com
ganhos significativos de produtivi-
dade” explica Jodo Luiz Zarpelao,
gerente de engenharia de vendas
da \Volvo.

O software é ligado ao sistema de
mudanca automatica de marchas e
ao trem de forca das pas-carrega-
deiras.Abrange dois recursos: um

novo conversor de torque com fun-
cao lock-up com estator de roda
livre e um sistema exclusivo de
reversdo do sentido de direcao por
frenagem (Reverse by Braking —
RBB Volvo).Em outras palavras: o
equipamento freia automaticamen-
te e reverte 0 movimento quando a
ré é engatada.

De acordo com a Volvo CE, outra
caracteristica importante da solu-
cao Optshift € que alem das mu-
dancas de marchas mais suaves,
permite a conducdo com melhor
resposta e aumento de desempe-
nho nas subidas.

Segundo a empresa, 0 Optshift foi
desenvolvido a partir da analise da
produtividade no ciclo das opera-
cOes de carregamento em pedrei-
ras e portos de areia. “O fato de
engatar e pisar na embreagem o
tempo todo, além de ser estressan-
te para o operador pela repeticdo
de movimentos, consume muito
mais combustivel e pode danificar
0 sistema de transmissdo, explica

0 engenheiro da Volvo. Também
percebemos que havia muitos ope-
radores que faziam a reversdo da
maquina em alta velocidade, para
carregar mais rapido. Com este op-
cional, toda operacédo e feita com
menos esfor¢o, reduz o consumo
de combustivel e aumenta a vida
atil do trem de forca, além de ser

feita de forma correta e segura.”

O conversor de torque com Lock
Up e estator de roda livre é outra
inovacao da solucdo Optshift, ex-
plica Zarpeldo. O Lock up é efe-
tuado mediante uma embreagem
mecanica de discos, em que meta-
de dos discos esta conectada e gira
junto com o rotor da bomba e do
motor, enquanto a outra metade
conectada gira junto como o rotor
da turbina. Quando as velocidades
da turbina e da bomba se aproxi-
mam, o estator da roda livre co-
meca a girar com os rotores. Nesse
ponto, a embreagem é aplicada e
acopla mecanicamente ambos 0s
rotores, eliminando assim a perda
de energia que normalmente existe
nos conversores de torque”.
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lém desses, a chegada
de bons ventos ligados a
infraestrutura,  transpor-

te publico e melhora na renda da
populacédo reforcam o entusiasmo
do setor de agregados, um alento
para um segmento que experimen-
tou sérias dificuldades em funcao
da falta de investimentos em obras
de infraestrutura. A conjuntura
economica adversa refletiu direta-
mente nesse segmento estagnado
por longo tempo e com investi-
mentos contidos em maquinas e
equipamentos em suas unidades de
producdo. A perspectiva de cresci-
mento anima o0s empresarios do se-
tor, como Dionisio Covolo Junior,
diretor comercial para América do
Sul da Metso Minerals. Ele obser-
va que o mercado de construcédo
experimenta uma fase de aqueci-
mento no Brasil, com tendéncias
de crescimento e adogcdo de me-
didas de incentivo, a exemplo do
que ocorre em diversos paises in-
teressados no desenvolvimento de
infraestrutura.

“Apostamos que essas medidas te-
nham efeito positivo no aumento
da demanda de equipamentos para
0 mercado da construcado, ao longo
do tempo. Diante dessa perspec-
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tiva, a Metso vem investindo no
Brasil e no exterior para garantir
mais eficiéncia e produtividade
dos processos internos, e conse-
quentemente, melhor oferta de
produtos e servigos aos clientes”,
observa, acrescentando que a em-
presa mantém boas perspectivas
de crescimento para 2010.

Tanto entusiasmo reflete o cenario
externo, uma vez que o crescimen-
to apresentado pelo pais nos ulti-
mos anos é parcialmente empurra-
do pelo avango mundial, elevando
seu patamar de consumo e o poder
aquisitivo da populacdo em geral.

“ O mercado
de agregados
deverda continuar
aquecido, com
bons investimentos
no setfor

O executivo argumenta que, com a
melhora da renda, o brasileiro pas-
sou a ter condicdes de investir na
compra ou reforma de moradias,
gerando um aumento significativo
de consumo dos insumos basicos
da construcdo e consequentemen-

e otimismo no

W et
o osetorde agregados
| osSeigien
. atiet et e
Obras de infraestrutura, melhoria dos transportes pablicos, a realizacdo
da Copa do Mundo em 2014 e dos Jogos Olimpicos, em 2016, apenas
alguns dos varios fatores que contribuem para expectativas positivas

ao desempenho do setor de agregados, na opinido de Dionisio Covolo

por Raquel Prado

te, 0 consumo de agregados.

Para Covolo, o panorama para 0s
proximos seis anos é de otimismo.
“O mercado de agregados devera
continuar aquecido, com bons in-
vestimentos no setor, em funcéo
das obras ja planejadas e das que
estéo por vir com o langamento do
Programa de Aceleracdo do Cres-
cimento PAC 1.

Outra area que promete dar o que
falar neste ano € o setor de recicla-
gem de agregados. “Sabemos que
estamos engatinhando neste seg-
mento, quando vemos o0 que estd
sendo feito em outros paises”, afir-
ma o0 empresario que nao abando-
na sua visao otimista, afinal, ¢ uma
area promissora. “Temos percebi-
do um aumento significativo nas
operagdes deste segmento e esta-
mos acompanhando o crescimento
desta tendéncia. Sem davida, em
funcédo de eventos como a Copa do
Mundo em 2014 e as Olimpiadas
em 2016, serd grande a demanda
para obras e projetos de infraestru-
tura nos setores de lazer, hotelaria,
transporte, salde e pavimentacao”,
opina.
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Qualidade nos processos

A sustentabilidade faz parte do
plano estratégico para crescimen-
to da Metso, e Covolo revela que
a empresa investe fortemente em
solugdes de qualidade aos proces-
sos industriais dos mercados de
construcdo e mineracao. Em 2008,
cerca de 60% do faturamento foi
proveniente de solugdes ambien-
talmente corretas, de acordo com
a Organizacdo para Cooperacao
e Desenvolvimento Econémico
(OECD).

Desta forma, o portfélio de solu-
cOes da Metso consiste em pro-
dutos e servicos que reduzem o
impacto ambiental. Entre as solu-

1 i

’ . A ‘.&

2

Dionisio Covolo, diretor comercial
da Metso para a América do Sul

Altona Divisao Dragagem
dragagem@altona.com.br
Tel. 5521 2262-1639
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coes oferecidas estdo reducdo do
consumo de energia, reciclagem,
selecdo de matérias-primas, con-
servacdo de agua, reducdo de po,
ruido, tratamento adequado de re-
siduos, dioxido de carbono e emis-
sOes de particulas e tecnologia de
processos.

Expectativas — ApOs comemorar
recentemente 90 anos de Brasil,
a empresa fornecerd um sistema
completo de britagem e peneira-
mento para a pedreira de Jelsa da
Nork Stein, na Noruega. O forne-
cimento inclui quatro britadores
de cone giratorios, oito peneiras
inclinadas, um transportador tipo
stacker e um importante volume

BOMBAS ALTONA
Resisténcia a abraséo
Otima relagdo custo x beneficio
Material: Alto Cromo

ELECTRO ACO ALTONA S.A.

14" x 12"- Série 600
12" x 10"- Série 350
10"x 08"- Série 250
6,5"x 6,5"- Série 120

de transportadores.

O pedido inclui engenharia, mon-
tagem e gerenciamento de projeto
da nova planta. Com isso, a Nork
Stein elevara a producdo da pe-
dreira de Jelsa de modo expressi-
vo. “A producdo anual da pedreira
atualmente excede 5 milhdes de
toneladas. Apds completar a ex-
pansao, a producdo desejada para
finos sera de 850 tph somada a atu-
al producdo total de 10 milhdes de
toneladas por ano”, antecipa o di-
retor comercial, esclarecendo que
a Nork Stein é a maior pedreira da
Noruega e um dos maiores produ-
tores de agregados da Europa.

MODELOS

Rua Enge Paul Werner, 925 - CEP 89030 900 - Blumenau - SC - Brasil
bombas@altona.com.br-Tel. 55 47 3321-7771
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Extracao de Areia e a Dinamica Hidrossedimetar
no Alto Curso do Rio Parana na Regiao de Porto

Rico (PR).

rio Parana é formado pela

confluéncia dos rios Gran-

de e Paranaiba (Latitude
20°S) em territorio brasileiro e tem
sua foz no estuério do rio Prata, nas
proximidades da cidade de Buenos
Aires (Latitude 34°S) na Argenti-
na, apos percorrer 3.800 km e dre-
nar uma area de 2.800.000 Km2,
com uma descarga média em sua
foz de 18.000 m?/s. Em termos de
descarga, o rio Parana é considera-
do como, o décimo rio no mundo,
e a segunda maior bacia de drena-
gem da América do Sul (LATRU-
BESSE et al., 2005, MEYBECK.,
1987, apud. STEVAUX, et al.,
1997).

Atualmente, grande parte da rede

- Amdrics do Sul

Daniel Nery dos Santos
Dr. José Candido Stevaux

hidrogréfica do rio Parana em ter-
ritério brasileiro encontra-se sob
o controle de barragens. Somente
nos 200 km compreendidos entre
a barragem de Porto Primavera e
0 remanso do lago de Itaipu o rio
corre em seu leito natural.

No alto curso do rio Parana, na re-
gido de Porto Rico, as caracteris-
ticas geomorfoldgicas e sedimen-
tologicas, foram abordadas por
Santos et al. (1989, 1992), Ferna-
dez (1990, 1995), Santos (1991),
Santos et al. (1992), Souza Filho
(1993) e Stevaux (1993, 1994) e
Stevaux et al. (1995). Nestes tra-
balhos, s&o discutidos aspectos re-
lacionados a génese e natureza dos
depositos arenosos, facies sedi-

mentares, geologia e estratigrafia
dos depositos e morfologia e sedi-
mentologia das formas de leito.
No Brasil, 90% da areia € produ-
zida de extracdo em leito de rios,
segundo relatério do Departamen-
to Nacional de Produgdo Mineral
(DNPM, 2002).

Este estudo analisou o processo de
extragdo de areia no canal do alto
curso do rio Parang, na secdo da
cidade de Porto Sdo José no Esta-
do do Parana (Figura 1), e avaliou
as consequéncias dessa atividade
mineradora para o sistema fluvial,
como a relagéo e carga de fundo e
a quantidade de extracdo de areia
e a resposta ao processo. Foram
feitas trés campanhas aos pontos
de extracdo de areia ao longo do
canal, onde se observou as téc-
nicas adotadas e equipamentos
utilizados nessa atividade, além
da quantidade de areia extraida e
sua granulometria. De forma ge-
ral, a extragéo de areia no canal
do alto curso do rio Parana, vem
cumprindo com o papel de re-
ducéo dos impactos ambientais
negativos nas areas mineradas,
através de agBes mitigadoras.
Para uma avaliagdo mais deta-
Ihada, na segunda campanha de
estudo, selecionou-se duas dra-
gas para acompanhar todo o pro-
cesso de extracdo de areia, onde
notou-se uma infraestrutura que
contempla o desenvolvimen-
to sustentavel, que tanto é alvo
de muitas empresas. Na terceira

Figura 1— Mapa de localiza¢do da area de estudo. Porto Rico (PR)
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campanha foi feito um levanta-
mento batimétrico com o aparelho
ecossonda (ADCP - Perfilador Do-
pller Acustico) nos pontos de ex-
tracdo de areia ao longo do canal.

A pesquisa foi composta pelas
etapas de compilagdo bibliografica
de textos técnicos pertinentes ao
tema em estudo e trabalhos de
campo, voltados ao estudo da
area de mineracdo no canal do
rio Parand. Na primeira fase foi
realizada uma compilacdo das
informagdes bibliograficas com
abrangéncia dos seguintes temas:
a) técnicas utilizadas nos processos
de extracdo de areia em leito de
rios, incluindo os equipamentos
mais utilizados; b) formas de
avaliacdo dos resultados no
processo de extracdo mineral, com
suas conseqiiéncias para o sistema
fluvial, levando em consideragao
indicadores de desenvolvimento
sustentavel; e c) qual a resposta
do rio ao processo de extracdo
de areia em seu canal, o quanto
isso é perceptivel em mudancas
nos ultimos 50 anos. A avaliacédo
das informacbes obtidas tratou
de destacar a aplicabilidade das
técnicas adotadas em extracdo
de areia em canal de rio. Foram
realizadas trés campanhas de
quatro dias, cada uma delas em
diferentes periodos no rio Parana,
para coleta de dados em campo.
Estes trabalhos tiveram como
base de apoio o NUPELIA da
Universidade Estadual de Maringa,
que incluiram:

Levantamento batimétrico: Para
esta atividade utilizou-se eco-son-
da (FURUNO) acoplada a GPS.
Foram efetuadas cerca de 10 se-
cOes transversais em trechos do ca-
nal do rio onde h& maior atividade

‘ ab_49.indd 25
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mineradora de extracdo de areia.

Velocidade e caracteristicas de flu-
xo: Foram realizados levantamen-
tos locais de velocidade e estrutura
de fluxo por meio de um Perfila-
dor Dopller Acustico (Figuras 2 e
3) de corrente (ADCP). Como a
intencdo era avaliar a perturbacéo
do fluxo causada pela dragagem,
foram executados levantamentos
nos locais € no momento em que
as dragas estavam em atividade.

Perfilador Dopller Acustico,
acoplado ao barco mapeando as
formas de leito no fundo do rio.

Figura 2 — Representacdo esque-
matica do trabalho do barco com o
Perfilador Dopller AcUstico mapean-
do as formas de leito no fundo do
rio Paranad.

Dependendo do regime fluvial e da
disponibilidade de material para
transporte, a areia que esta sendo
transportada pode acumular em
grandes corpos submersos (barras
arenosas submersas) ou eventual-
mente aflorar a superficie do rio.
Seja qual for o tipo de barra, sua
presenca no rio é relativamente
efémera e sua distribuicdo, embo-
ra controlada pelas caracteristicas
do fluxo, tem um carater aparente-
mente erratico e varia, geralmente,
a cada evento de cheia, podendo
ser acrescida ou desaparecer (ser
transportada pelo rio).

AlteracOes nas caracteristicas tan-
to do fluxo como, da carga do ma-
terial transportado (quantidade e
textura), pode constituir ou erodir
depdsitos pré-existentes no canal.
Martins e Stevaux (2006), determi-
naram a velocidade de migracéo, o
tamanho e morfologia das formas
de leito do rio Parand em diferen-
tes periodos no ciclo hidrolégico
(cheias e 4guas baixas), concluindo
posteriormente Stevaux; Martins;
Meurer (2008) que as caracteris-
ticas das formas de leito desse rio
modificou acentuadamente apos o
fechamento do reservatério Enge-
nheiro Sérgio Motta.

A area de extracdo de areia, objeto
do presente estudo, situa-se num
trecho do rio Parana de aproxima-
damente 6 km, entre a foz do rio
Paranapanema e o distrito de Porto
S&o José (Municipio de S&o Pedro
do Parana — PR). Esse trecho
constitui também a fronteira tri-
plice entre os Estados do Parana,
Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul,
e incluem, além do citado, os mu-
nicipios de Rosana (SP), Porto
Rico (PR) e Taquarussu (MS). As
principais cidades mais proximas
da regido sao Maringa(PR) a 180

_ o

O mapeamento é feito nos senti-
dos longitudinais e transversais do
fundo do leito do rio, como mostra o
esquema da figura 3.

Figura 3 - Representacdo das se-
¢oes de mapeamento batimétricos
do rio

Areia & Brita Janeiro/Fevereiro 2010 - N°49

11/5/2010 15:36:24 ‘



2.700 ton/dia X 30 dias = 81.000 ton/més

extracdo de areia

2.820 ton/dia X 30 dias = 84.000 ton/més

carga de fundo

km; Presidente Prudente (SP) a
204 km de Nova Andradina (MS).
Os principais centros consumido-
res da areia extraida sdo: Maringa
e Londrina, ambas no Estado do
Parana.

No trecho de estudo (Figura 1) en-
tre as cidades de Porto Rico e Por-
to Sao José, no Estado do Parana,
0 rio Parana apresenta multicanal
com bragos separados, com classi-
ficagdo de anastomosado, caracte-
rizado por sucessivas ramificagdes
e posteriores reencontros de seu
curso, separando ilhas assimétricas
e barras arenosas (Stevaux, 1994).
A extracéo de areia nesta se¢do do
rio Parana representa um volume
entre 50.000 e 60.000 m3/més, que
representa uma média de 55.000
m3/més, correspondendo a 660.000
m?3/ano. A taxa de extragéo de areia
é de 1800 m3/dia, o que equivale
a uma tonelagem média de 2700
ton/dia (Santos, 2008). Por outro
lado, a carga de fundo transporta-

da diariamente pelo rio nesse tre-
cho foi estimada por Martins e Ste-
vaux (2005), em 2.820,6 ton/dia. A
relagcdo extracdo/carga de fundo
mostra um valor maior de carga de
fundo em relacdo a quantidade de
material extraido, como explicado
no quadro abaixo:

O levantamento batimétrico do
alto curso do Rio Parana, na Re-
gido de Porto Rico (PR), mostram
uma clara tendéncia de incisao do
canal, ou seja, de aprofundamento.
Esse comportamento se repete nas
areas de intensa mineracao e igual-
mente nas areas ao longo do canal
onde ndo ha extracdo de areia do
fundo do rio. As batimetrias mos-
tram a atual forma de fundo do rio
e as formas de 1957, podendo as-

Daniel Nery dos Santos — Doutorando - danielnery@rc.unesp.br
Universidade Estadual Paulista “JUlio de Mesquita Filho” — Unesp/Rio Claro

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas - IGCE

Programa de P6s Graduacdo em Geociéncias e Meio Ambiente

Dr. José Candido Stevaux - jcstevaux@uem.br
Universidade Estadual de Maringa - UEM

Grupo de Estudos Multidisciplinares do Meio Ambiente - GEMA

Levando em considera-
¢do os valores de carga
de fundo e a extracdo de
areia, temos um exceden-
te mineral & ser explorado
de aproximadamente
3.000 ton/més.

84.000 - 81.000 = 3.000
ton/més

sim comparar o comportamento do
fundo do leito em um intervalo de
tempo dos ultimos 50 anos.

O perimetro estudado do rio Para-
na ndo apresenta um perfil de dese-
quilibrio, nem uma alteracdes que
possam ser associadas a extracdo
de areia em seu leito. No entanto, o
ajuste de um rio a uma nova situa-
¢do, como por exemplo, uma inter-
vencdo antropica, pode mascarar
outros fatores que influenciariam
numa mudanga do sistema fluvial,
como alteracdes das condigdes cli-
maticas regionais, que modificam
0 indice de pluviosidade e vegeta-
¢do da bacia hidrografica. Por isso,
ndo podemos apontar um Unico
fator como responsavel para mu-
dancas ou ajuste de um rio. Assim,
pode-se concluir que a extracdo de
areia no alto curso do rio Parana na
regido de Porto Rico (PR) ndo tem
provocado mudancgas no perfil do
sistema fluvial.
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Recuperacao de areas

degradadas em Ontario,
no Canada

Introducdo

O debate sobre a politica e admi-
nistracdo dos agregados minerais
no Brasil coloca muitas vezes
mineradores e ambientalistas em
campos opostos. Ambientalistas
apontam a degradacdo ambiental
provocada pela mineragdo, en-
quanto empresarios apregoam a
importancia socioeconomica dos
agregados. Os setores mais escla-
recidos ligados ao movimento am-
bientalista ndo negam a importan-
cia dos agregados nem tampouco
0 setor mineral nega a importancia
da variavel ambiental na conducéo
da atividade mineira (SOUSA JR,
2003).

28 Areia & Brita Janeiro/Fevereiro 2010 - N°49

Marcel Fantin (Unicamp)
Hildebrando Herrmann (Unicamp)

A solucdo para este impasse €
dada pela nossa Constituicdo Fe-
deral que introduz o principio da
dualidade da propriedade imobili-
aria estabelecendo a separagdo da
propriedade mineral (pertencente
a Unido) e superficial (pertencen-
te ao superficidrio). 1 Tal principio
reconhece 0s recursos minerais
como sendo um bem de interesse
publico, j& que estes sdo de grande
utilidade a nossa sociedade. Se-
gundo Serra (2000), a propriedade
dos bens minerais foi atribuida a
Unido com dois objetivos: proteger
substancias minerais de interesses
meramente individuais e destina-
las ao uso geral.

Ao mesmo tempo, a Constitui¢cdo
Federal, entendendo que a minera-
¢do, quando mal conduzida, pode
levar a degradacdo e exaustdo
dos recursos naturais renovaveis,
determina que o seu desenvolvi-
mento deva ser realizado em pro-
fundo respeito ao direito de todos
ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado. Para tanto, atribui a
aquele que explora recursos mi-
nerais o dever de recuperar a area
degradada pela mineracdo em con-
formidade com solucdo técnica
exigida pelo 6rgédo publico compe-
tente. Assim, a mineragéo é consi-
derada um uso da terra provisério
e, uma vez extraido o minério, 0
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local deve ser obrigatoriamente re-
cuperado, permitindo a instalacao
de outras atividades.

Existem varias técnicas que podem
ser utilizadas para recuperacao de
areas degradadas de um empreen-
dimento mineiro. Estas técnicas
estdo circunscritas em quatro gran-
des areas:

(a) Reabilitacdo — conjunto de téc-
nicas destinadas a dar uma nova
forma de uso e ocupacdo do solo
para a area. Sao estabelecidas em
um projeto prévio e em condigdes
compativeis com a realidade fisi-
ca, biotica e social do entorno do
empreendimento (ABNT, 1989).
(b) Recuperacgdo (stricto sensu) —
aplicacdo de tecnicas que visam
simular condicbes ambientais
proximas as condigdes anterio-
res a degradacdo, garantindo, por
exemplo, o equilibrio ecoldgico e
0 controle dos processos erosivos
(ABNT, 1989).

(c) Remediacgédo — grupo de tecni-
cas que visa eliminar e neutralizar
as mudancas provocadas pela mi-

®

neracdo, como alteracfes das pro-
priedades do solo ou do nivel do
lencol freatico (ABNT, 1989).

(d) Monitoramento — Aplicagéo
de técnicas de avaliacdo da efici-
éncia das técnicas anteriormente
expostas. Serve de ferramenta para
adequacdes e melhoria continua e
as técnicas empregadas variam de
vistorias rotineiras até a implanta-
cao de instrumentos de altissima
tecnologia (CAMPOS & FER-
NANDES, 2007).

A busca pela exceléncia em todos
0s campos descritos € de impor-
tancia impar. Para tanto, devem-se
empenhar esforgos para incorporar
uma profunda investigacédo dos as-
pectos bioticos, abidticos e sociais
da &rea do empreendimento minei-
ro e de seu entorno. Em seguida,
faz-se necessario escolher técnicas
que propiciem solugdes Otimas
para a recuperacao da area degra-
dada. Esta escolha exige uma boa
dose de criatividade e de investi-
mentos em novas tecnologias.

A recompensa pela conquista da

exceléncia é a chamada “licenca
social”, ou seja, o reconhecimento
e a aprovacao da sociedade civil.
Na busca da chamada “licenga so-
cial”, os mineradores da Provin-
cia de Ontério (Canadd) estdo na
vanguarda da investigacdo e da
aplicacdo de técnicas de recupe-
racdo de areas degradadas e séo
mundialmente reconhecidos pela
grande expertise em relacdo a esta
temaética.

O presente artigo aborda o estudo
de caso da Pedreira Milton, vence-
dora do prémio Stars of Excellence
em 2003 (o mais alto prémio for-
necido pela National Stone Sand &
Gravel Association) e considerada
a principal referéncia canadense
sobre recuperacdo de areas degra-
dadas pela mineracdo de agrega-
dos para construgéo civil.

Aspectos gerais da Pedreira
Milton 3

A Dufferin Aggregates é a maior
fornecedora de agregados mine-
rais do Canada. A empresa opera
seis pedreiras e 13 portos de areia
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e cascalho dentro da area da Gran-
de Toronto e municipios adjacen-
tes. Produz mais de 26 milhdes de
toneladas anuais de brita, cascalho
e areia para os setores comercial,
industrial e residencial, bem como
para 0s mais diversos trabalhos de
engenharia civil, como a constru-
cao da Rodovia 407 e as recentes
ampliacdes do Aeroporto Interna-
cional Pearson em Toronto. Sua
maior e mais antiga operacao é a
Pedreira Milton, localizada na ci-
dade de Milton, Ontario, a 60 km
do centro de Toronto. Em opera-
cao desde 1962, emprega 77 pes-
soas e produz 8 milhdes de tone-
ladas anuais de brita a partir de
rocha calcéria. E a maior pedreira
em area e em toneladas produzidas
do Canada e uma das mais antigas
também (figura 1).

O desafio de explorar recursos

minerais em dareas protegidas

A localizagdo da pedreira Milton
¢ um desafio particular para o de-
senvolvimento da atividade minei-
ra, uma vez que ela esta inserta na
Reserva da Biosfera das Escarpas
do Niagara, que € uma area prote-
gida pela UNESCO e por severas
leis ambientais federais e provin-
ciais, incluindo o Plano Provincial
das Escarpas do Niagara e dois
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parques nacionais. Sua extensao é
de 725 km, desde o Lago Ontario
(perto das Cataratas do Niégara)
até a ponta da peninsula de Bruce,
entre Georgian Bay e Lake Huron.
(UNESCO, 2009) (Figura 2).

A gestdo desta Reserva da Bios-
fera € realizada em conformidade
com uma série de designacGes de
uso da terra com niveis diferen-
tes de protecgdo, correspondentes a
zona nucleo, zona tampao e zonas
de transicdo, sendo que a sua es-
pinha dorsal de terras proximas ao
penhasco é estritamente protegida
(Ontario’s Niagara Scarpment Co-
mission, 2009) (figura 3).4

O corredor que forma as Escarpas
do Niagara atravessa dois grandes
e frageis ecossistemas: as flores-
tas boreais no norte e as florestas
temperadas no sul. Inclui também
complexos de areas umidas, falé-
sias, encostas e ecossistemas aqua-
ticos (UNESCO, 2009). Assim,
qualquer projeto de recuperagéo de
areas degradadas pela mineracao
requer cuidados adicionais, pois 0s
trabalhos devem ser executados de
forma a reintegrar a area minerada
a uma paisagem de grande beleza
cénica e, ainda, de restabelecer o
delicado equilibrio ecoldgico desta
especial porcdo do territdrio cana-
dense.

A expertise da Pedreira Milton

Com trabalhos de responsabilida-
de socioambientais reconhecidos e
premiados, a Dufferin Aggregates
vem aplicando um programa de
reabilitacdo de areas degradadas
revolucionario e inovador. O ob-
jetivo da reabilitacdo € criar uma
paisagem compativel com a paisa-
gem original das Escarpas do Ni-
agara, além de possuir alta diver-
sidade bioldgica (incluindo zonas

®

Fonte: Adaptado de University of Toronto, 2009.
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Umidas, um grande lago e encostas
arborizadas). Procura-se criar tam-
bém condicBes para recreacéo pri-
vada como trilhas para caminhada
e infraestrutura de apoio. Outras
medidas interessantes adotadas
sdo a instalacdo de modernos equi-
pamentos para a recarga € monito-
ramento do lencol freatico.

Recupera¢do da Paisagem e da
Biodiversidade

A Pedreira Milton utiliza técnicas
de simulacdo de superficie
para criar um relevo escarpado
muito parecido com as encostas
originais das Escarpas do Niagara.
O conceito de simulagdo de
superficie/replicacdo pedoforma
foi empreendido pela primeira vez
no Reino Unido em 1988 e visa
construir acidentes geograficos que
se assemelhem a paisagem natural
ao redor da pedreira. O objetivo é
tornar o local reabilitado e mais
discreto possivel visualmente. O
conceito de replicacdo pedoforma
foi desenvolvido para paisagens
montanhosas e muito cénicas
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SUA PEDREIRA COM ALTA PRODUCAO.

Por sua versatilidade, a 966H é ideal para ser usada em todos os seus processos de
producao, principalmente no despacho de carretas no patio e no desagregamento e
carregamento de rochas. Sua forca, tecnologia e robustez, garantem uma maior
produtividade e confiabilidade.

SAC: 0800 0220080
Www.gruposotreg.com.br

2009 Caterpillar - Todos os direitos reservados CAT, Caterpillar, suas respectivas marcas e o padrao "Amarelo Caterpillar”, s Ot re q @

assim como sua identidade corporativa e de produto usadas aqui sao marcas registradas Caterpillar e ndo podem ser usadas sem permissao.

- ‘ ab_49.indd 31 @ 11/5/2010 15:36:40 ‘ N



ap_

e tem sido adaptada para ser
aplicada ou parcialmente aplicada
em pedreiras e em outros locais

Fonte: Gord Handley, 2009.

Escarpas do Nidgara no muni-
cipio de Milton, ON, Canada

com diferentes relevos e geologia
(GUNN, BAILEY & HANDLEY,
1997).

Primeiramente, é feito um cuida-
doso armazenamento do “topsoil”
de forma a garantir que este man-
tenha as suas propriedades naturais
para ser usado durante toda a etapa
de recuperacédo que é realizada de
forma progressiva. A reabilitacdo
progressiva € efetuada na seqién-
cia do esgotamento dos recursos
minerais em uma frente de la-
vra. A reabilitacdo progressiva
reduz as &reas abertas dentro
de uma pedreira, o potencial de
erosdo do solo e duplo manuseio
de materiais do solo (GUNN,
BAILEY & HANDLEY, 1997).

Depois, passa-se a uma abor-
dagem diferente de reabilitacéo
que envolve esforcos para en-
cobrir parte da parede originada
pela atividade mineraria através
do enchimento do declive (Figura
4).

Segue-se 0 plantio de espécies
nativas que permite as escarpas
replicadas se misturarem com a
paisagem circundante. Para tanto,
simulacdes eletrénicas sdo feitas
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Fonte: Marcel Fantin, 2009.

Enchimento do declive com o “topsoil”

antes mesmo do inicio da lavra
para obter uma paisagem estetica-
mente agradavel (Figura 5).

O projeto ainda promove a
reabilitacdo de uma diversidade
de habitats. Para tanto, a agua é
capturada na superficie da pedreira
e transferida para as areas em
recuperagdo com o objetivo de
estabelecer 35 hectares de zonas
Umidas, 55 hectares de lagos e
ilhas e um grande reservatorio de
85 hectares. Os lagos e pantanos
criados fornecem o habitat aquatico
com &gua de altissima qualidade.
O aumento da quantidade de
fitoplancton, = zooplancton e
invertebrados bent6nicos € a base
para atrair uma grande variedade
de animais selvagens, incluindo
peixes, anfibios, aves aquéticas e
avespernaltas. Aslinhasirregulares
das lagoas e pantanos aumentam
a interacdo entre a terra e a agua
(Figura 6).

Também foram plantadas mais de
75.000 mudas de arvores e arbus-

tos ao longo dos ultimos dez anos.
Este nimero é acrescido de muitas
plantas que se estabeleceram gra-
cas a semente da &rea circundan-
te trazida pelo vento, péssaros e
animais. Estas areas recuperadas
formam florestas e campos que su-

®

Fonte: Marcel Fantin, 2009.

portam uma grande variedade de
animais selvagens.

Um processo de monitoramento
anual vem sendo conduzido para
registrar e mapear a eficiéncia eco-
I6gica do processo de recuperacdo
empreendido. Passaros, insetos,
anfibios e mamiferos tém sido se-
guidos desde 1992. Os resultados
deste monitoramento demonstram
gue, com um bom planejamento,
a diversidade biologica original
pode ser restabelecida em um pra-
z0 de dez a 15 anos.

Os trabalhos constataram, por
exemplo, que existem hoje, nas
areas reabilitadas, mais de 40 es-
pécies de aves nidificantes e 34
espécies de borboletas, nimero
superior ao ecossistema original.

Recarga de dguas subterrdneas
Visando minimizar o impacto da
exploracdo mineral na reducéo da
disponibilidade de aguas subterra-
neas foi implantado um complexo
sistema de recarga. O processo
tem inicio no reservatorio de agua
de 85 hectares localizado no setor
leste da Pedreira e que possui uma
capacidade maxima de armazena-
mento de 500.000 metros cubicos
(Figura 7).

A agua do reservatorio é enviada
para um poco de bombeamento
localizado no setor sudeste e com
uma capacidade de armazena-
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mento de 13.000 metros cubicos.
Uma estacdo elevatoria equipada
com duas bombas com capacidade
méaxima de 5 mil litros por minu-
to transfere a agua para uma rede
de recarga de aquiferos. A rede de
recarga de aqliferos consiste na

ﬁ Fonte: Marcel Fantin, 2009.

Inferacdo entre a terra e a dgua

interligacdo de tubulagdo de de-
zesseis pocos de recarga media-
namente espacados localizada ao
longo dos setores sul, norte e oeste
da Pedreira (Figura 8).

Uma rede de pocos sentinela e
equipamentos de monitoramento
eletronico completam o sistema e
controlam, respectivamente, 0 ni-
vel da &gua do aquifero e dados
relativos a temperatura, pH e con-
centracdo de total de ambnia com
0 objetivo de manter a agua no ni-
vel e na qualidade coerente com
0 das aguas subterraneas antes do
inicio das operacOes da pedreira e
do processo de desidratagédo oca-
sionado pela exploragao (figuras 9
e 6).

Outra funcgéo importante deste sis-

tema € proporcionar oportunidades
futuras de gestdo de recursos hidri-
cos através de um acordo de longo
prazo com a Municipalidade Re-
gional de Halton Hills. O acordo
inclui 0o armazenamento de agua
potencial para o controle de inun-
dacdes e 0 bombeamento de dgua
para o rio que abastece a regido
durante os periodos de estiagem.

Espaco de Recreagao

Mais de 400 hectares de terras e
ambientes aquatico da pedreira
Milton serdo transformados em
propriedade publica, o que ird
complementar os 1200 hectares
circundantes de terras pertencentes
a Municipalidade de Halton Hills.
Esta ser4 uma das mais importan-
tes areas de recreacao a servir a re-

Poco de recarga do aquifero

gido metropolitana de Toronto que
ird ter um acréscimo, segundo pro-
jecoes demograficas, de 4 milhdes
de pessoas nos proximos 30 anos.

Conclusdo
O caso da pedreira Milton é um

Fantin, 2009 |

Fonte: Marcel

Pocos sentinela

exemplo para a politica e adminis-
tracdo de agregados minerais no
Brasil. Ele demonstra que é per-
feitamente possivel realizar, com
um razoavel nivel de seguranca
ambiental, a mineracdo de agrega-
dos para construcao civil em areas
protegidas, possibilitado com o0s
trabalhos de recuperacdo, ndo so
a manutencdo, mas a melhoria da

Fonte: Marcel Fantin, 2009. ﬂ@

Sistema de monitoramento de temperatura

diversidade ecologica da area mi-
nerada.

A abertura das areas protegidas a
mineracdo no Brasil, com a ado-
cdo de técnicas inovadoras como
as expostas no caso aqui ilustrado,
representaria um aporte signifi-
cativo e importante de agregados

7 Fonte: Marcel Fantin, 2009.
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minerais para o atendimento das
crescentes necessidades brasileiras
de infraestrutura.

Para que isto ocorra, faz-se neces-
sario uma mudanca sem preceden-
tes em nossas normas relacionadas

Fonte: Marcel Fantin, 2009. 11

Infraestrutura de apoio de frilhas

£5 B

ao controle ambiental da produgao
de agregados minerais. As atuais
normas séo demasiadamente restri-
tivas e muito pouco criativas quan-
do se trata de &reas protegidas.

Assim, mineradores e governo de-
vem trabalhar juntos para revisar
0s pontos anacronicos de nossa le-
gislacéo para eliminar estas proibi-
¢Oes e introduzir, em substituicao,
a aplicacao de técnicas inovadoras
como a simulacdo de superficie e
recarga de aquiferos.
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1. Art. 176 As jazidas, em lavra
ou ndo, e demais recursos mine-
rais e os potenciais de energia
hidraulica constituem propriedade
distinta da do solo, para efeito de
exploracdo ou aproveitamento, e
pertencem a Unido, garantida ao
concessionario a propriedade do
produto da lavra.

2. Art. 225. Todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qua-
lidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva- lo
para as presentes e futuras gera-
¢cbes. § 2° - Aquele que explorar
recursos minerais fica obrigado
a recuperar o meio ambiente de-
gradado, de acordo com solucao
técnica exigida pelo 6rgao publico
competente, na forma da lei.

3. Todas as informacdes sobre a
pedreira Milton foram gentilmente
fornecidas por Kevin Mitchel, ge-
rente de desenvolvimento de re-
Cursos.
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4. Em virtude destas restricdes, o
ultimo pedido de ampliagéo da pe-
dreira Milton (83 ha) tramitou du-
rante 11 anos, sendo aprovado em
2007. Todo 0 processo consumiu
7 milhdes de ddlares canadenses
em estudos geoldgicos e da bio-
ta, além de inUmeras audiéncias
publicas. O histérico positivo em
experiéncias de reabilitacdo e as
relagdes fortes com a comunida-
de foram fatores importantes que
levaram a aprovacdo do projeto
pelo conselho de administragédo
da area protegida.

5. A Pedreira Milton recebeu, em
2003, o prémio Stars of Excellen-
ce, 0 mais alto prémio fornecido
pela National Stone Sand & Gravel
Association (NSSGA), que possui

Qualitec Ind. e Com. Ltda
comercial@ixon.ind.br | www.ixon.ind.br
Rua ljui, 70 | Santa Rosa | RS | Brasil
CEP 98900-000 | Fone: +55-55-3512.6654

um programa de premiacao para
reconhecer trabalho de excelén-
cia de empresas mineradoras em
funcdo do embelezamento do si-
tio mineiro, desenvolvimento de
mercado, relacbes com a comu-
nidade, atividades ambientais e
de seguranca. O Stars of Excel-
lence somente é atribuido quan-
do uma operagdo ganha dois ou
mais prémios em um mesmo ano.
A pedreira Milton foi uma das trés
pedreiras que ja tiveram a honra
de receber esse alto nivel de re-
conhecimento.

6. Somente com a etapa de mo-
nitoramento sdo investidos anu-
almente cerca de 900 mil dolares
canadenses.

Consulte-nos também sobre Centrais de Concreto.

Usi nas de Asfalto
Moveis e Fixas

Construindo seu caminho
para a modernidade.
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Alogisticaeavila?

entro do ramo da minera-

cao, especialmente no que

se refere aos produtos de
baixo valor agregado, ha certo des-
conforto com o prego final do mi-
neral colocado ao cliente, na maio-
ria dos casos, maior que o dobro
do valor de saida da mina.

A natureza dentro de seus capri-
chos disponibiliza certas riquezas
para o homem em locais especifi-
cos, distantes da zona de consumo,
necessitando, portanto, da Logisti-
ca para unir as pontas.

E sabido que a industria da mine-
racdo exige investimentos vultosos
para sua operagdo. O transporte e
eventualmente a armazenagem,
partes nao preponderantes, tém o
poder de dobrar o preco de ven-
da, com uma aplicacdo de Capital
muito menor.
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Aareia é um item da construcéo ci-
vil de baixo valor agregado, abun-
dante na natureza, com um nivel de
emprego bastante elevado. A Unica
questdo é quanto a sua disponibili-
zacdo no local do uso, a obra, que
encarece substancialmente o seu
custo de aquisicao.

O gasto com transporte € 0 mais
significativo dos gastos logisticos,
podendo atingir cerca de 67% do
gasto total. As alternativas de uso
de seus modais dependem do valor
da carga a ser movimentada e da
distancia a ser percorrida.

O modal aquaviario € indicado
para produtos de baixo valor agre-
gado, para grandes distancias, len-

Alberto de Barros Aguirre*

to na velocidade, depende de boas
condigdes climaticas e € limitado
pela existéncia de condigOes de
navegabilidade nos mares, rios e
lagos, e de terminais especificos.

O ferroviario atende bem a pro-
dutos de baixo valor agregado, a
grandes distancias, com baixa ve-
locidade média devido a boa parte
do tempo ser consumido nas ope-
racdes de carga e descarga, limita-
do pela existéncia de linhas férreas
e terminais especificos.

Ja o rodovidrio ¢ eficiente para pro-
dutos de médio e alto valor agrega-
do, para curtas e médias distancias,
com elevada velocidade média, se
movimenta sobre praticamente
qualquer tipo de pavimento, e é
0 Unico que faz o servigo porta a
porta, complementando os demais
modais.
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Escavadeiras Hidrdulicas PC200-8 e PC200L.C-8

O mais elevado padrao da industria mundial

A KOMATSU inicia a produgao no Brasil das novas escavadeiras hidrdulicas
Série 8, e com isso registra um novo marco em produtividade, desempenho,
qualidade e confiabilidade jamais visto na histéria da inddstria mundial.
Maior poténcia, melhor eficiéncia no consumo de combustivel, a mais alta
produtividade e sistemas hidrdulico e mecinico inteligentes — a nova geracao
de escavadeiras hidrdulicas Komatsu Série 8, tem inovagodes e vantagens
excepcionais. Poténcia Bruta  Peso
A Komatsu chega assim mais uma vez a um patamar pioneiro que vai (HP) (kg)

perfeitamente de encontro ao seu papel de lideranca global, atendendo e PC200-8 155 21000
PC200LC-8 155 22400

KOMATSU

Komatsu Brasil International - KBI - Fone: 0800 10 0080 - Consulte nossos distribuidores e visite nosso site: www.komatsu.com.br

superando as necessidades de nossos clientes.

‘ ab_49.indd 37 @ 11/5/2010 15:37:15 ‘
N7




A capital do Mato Grosso do Sul
tem uma situacdo peculiar em rela-
¢ao a maioria das capitais brasilei-
ras. Enquanto estas com o cresci-
mento populacional e habitacional
vao expulsando os portos de areia
e as pedreiras localizadas dentro
da area urbana, interrompendo as
suas atividades, e precisam buscar
em locais cada vez mais afastados
dos centros das cidades.

Campo Grande, atualmente com
750 mil habitantes e um cresci-
mento populacional intenso, dis-
pde de vérios portos de areia e de
pedreiras funcionando num raio de
20 km do centro da cidade, em are-
as que o avango habitacional ainda
ndo chegou, permitindo a manu-
tencdo da operacdo dessas.

Operam hoje em dia seis areeiros,
que tem sua propria fonte de ex-
ploracdo e um grande distribuidor
de areia e brita em Campo Grande,
que atendem as grandes constru-
toras, fazendas e as lojas de mate-
riais de construcéo. A areia sai dos
varios portos localizados a leste da
cidade, que tem grandes areas are-
nosas, improprias para as ativida-
des agricolas ou mesmo como pas-
to, sendo varias areas arrendadas
para sua exploracdo, dentro de um
raio maximo de 25 km, a um preco
de R$ 16,00/m3 para a venda, sen-
do transportada em carretas ou tru-
cks para a sede da distribuidora e
dos areeiros, com um custo médio
de R$ 10,00/m3 a titulo de frete.

Nos seus patios, o carregamento

dos caminhdes feitos através de pas
carregadeiras tem um custo médio
de R$ 1,00/m3. O preco de venda
para 0s grandes clientes, constru-
toras, fazendas e revendas de ma-
teriais de construcdo, é na faixa
de R$ 22,00 a R$ 35,00/m3 e para
clientes menores, entre R$ 30,00 e
R$ 50,00/m3 para as empresas que
dispde de fontes préprias, com o
valor do frete ja incluso.

Para a distribuidora, o preco de
venda é de R$ 30,00/m3 mais um
frete de R$ 35,00 por entrega (para
de 15 a 25m3). As revendedoras
de material de construgcdo operam
na faixa dos R$ 45,00/m3 mais R$
5,00 de frete de entrega, totalizan-
do R$ 50,00/m3.

Os valores da areia, da sua fonte
até o destino final, podem variar até
212,5%, basicamente, por agregar
custos logisticos de transporte de
obtenc&o, descarga, armazenagem,
carga e o transporte de distribuicéo
(entrega). Os valores menciona-
dos de precos de venda incluem os
impostos estaduais (17% da dife-
renca do ICMS), além dos federais
cabiveis de acordo com o enqua-
dramento fiscal da empresa.

Os gastos com comercializagdo e
administragdo, além da margem de
lucro, s&o minimos.

Realmente, os incrementos refle-
tem os custos logisticos, que im-
pactam severamente o pre¢o de
venda, por ser a areia de baixo va-
lor agregado, qualquer inclusdo de
insumo afeta sensivelmente o seu
preco final.

Mas, sera que a logistica pode pro-
porcionar reducdo de custos? Cer-
tamente, 0 que mencionamos até
agora, refere-se a operacdes roti-
neiras, praticadas por quase todas
as empresas, que pela intensa ope-
racdo diaria, ndo investem tempo
no aperfeicoamento operacional e
logistico.

Por exemplo, a adequacdo de uma
frota propria para o atendimen-
to aos clientes e retirada da areia
dos portos. Eliminar operacfes
que ndo agreguem valor, transpor-
tando e estocando as quantidades
que historicamente tem vendido, e
por fim, realizar as entregas direta-
mente dos portos aos locais de uti-
lizacdo, com o roteiro mais curto
e eliminando quaisquer operacoes
desnecessarias, somente a descarga
no local determinado pelo cliente.

Desta maneira, a distribuidora po-
deria entregar na obra a areia por
R$ 26,00, somente agregando o
frete do porto até o destino e 0s
impostos. Lembrando que a cidade
de Campo Grande ndo dispde de
rios navegaveis, que inviabilizam
0 modal aquaviario, e somente
uma linha férrea, bastante desgas-
tada e obsoleta e subutilizada por
sua operadora. O modal aéreo ndo
se aplica, assim como o dutoviario,
pela inexisténcia de dutos. Portan-
to, ndo resta alternativa sendo o
modal rodoviério.

* Professor doutor em Engenharia de Minas e de Petr6leo; pesquisador no DEA-UFMS Departamento de Economia e
Administracdo da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul.
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Ministro Edison Lob&o anuncia
marco regulatorio para o setor

s atencdes do segmento

voltaram-se recentemente

para a proposta dos novos
marcos regulatérios para o setor
mineral brasileiro, anunciado pelo
ministro Edison Lob&o, dia 9 de
marco passado. Para o ministro, o
novo marco foi resultado de amplas
discussbes no ambito do governo,
com contribuicdes expressivas das
entidades representativas do setor

¥

Ministro Edison Lobdo

mineral brasileiro. “Essas discus-
sbes foram sustentadas na larga
experiéncia e vivéncia cotidiana

Areia & Brita Janeiro/Fevereiro 2010 - N°49

dos agentes do setor em torno de
questdes fundamentais da minera-
¢do, alem de estudos da legislacéo
de vérios paises”, disse Lobé&o.

A proposta anunciada trata da cria-
cdo da Agéncia Nacional de Mi-
neragdo que atuaria como agéncia
reguladora do setor e a nova le-
gislacdo mineral dispondo sobre
a politica nacional para o apro-
veitamento dos recursos mi-
nerais. A proposta referente
ao reajuste da Compensacéo
Financeira Sobre a Explora-
¢do Mineral ndo foi contem-
plada.

Dentre 0s pontos principais
da nova regulamentagdo
esta a criagdo do regime
contratual de concessdo
lavra com a defini¢ao de um
prazo maximo para a lavra
de 35 anos, renovaveis, e 0
estabelecimento de “Areas
Especiais de Mineracéo”,
definidas como 4reas que,
por razbes estratégicas,
serdo blogueadas em um
prazo de até trés anos para
estudos técnicos e eventuais
licitagdes.

Entre as principais propostas des-
tacam-se também os aspectos que
envolvem a pesquisa mineral. Foi

0)7/0)

fixado um prazo maximo de cinco
anos, prorrogaveis por mais trés,
além de exigéncia de investimento
minimo.

Segundo o secretario de Geologia,
Mineracdo e Transformacdo Mi-
neral do Ministério das Minas e
Energia, Claudio Scliar, uma das
alteragbes importantes esta rela-
cionada a criagdo do regime de
Autorizacéo de Lavra - novo titu-
lo minerario destinado a extracéo
de minérios que, por sua natureza
e valor econémico, ndo requerem
trabalhos sofisticados de pesquisa
e, portanto, dispensados da fase
de pesquisa mineral. Substituird
0 regime de licenciamento e ndo
dependera de autorizag&o das pre-
feituras.

A proposta prevé ainda a criagdo
do Conselho Nacional de Politica
Mineral, vinculado & Presidén-
cia da Republica e presidido pelo
Ministro de Minas e Energia. Este
conselho devera estabelecer as po-
liticas globais ou setoriais para a
mineracdo envolvendo o aprovei-
tamento racional dos recursos mi-
nerais, diretrizes de planejamento,
agregacdo de valor e pesquisa tec-
noldgica dentre outros. A compo-
sicdo do Conselho sera definida
por decreto do Presidente da Re-
publica.
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Vimax. Solucao

em peneiramento.

PESQUISA « DESENVOLVIMENTO - INOVACAO * TECNOLOGIA DE PONTA
CONFIABILIDADE » ATUACAO EM TODO TERRITORIO NACIONAL

Telas para Peneiras Vibratorias
Telas de Aco

Telas de Borracha

Telas de Poliuretano

Elevada resisténcia a abrasao.

Ampla gama de aberturas.

Malhas quadradas e retangulares.
Ondulagoes simples, plana, reversa

e multiondulada.

Linha completa de acabamentos laterais.
* Fabricadas em aco carbono, ago
manganeés, inox e outras ligas.

-

a partir de 2 mm.

Telas Autolimpantes
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VENOMAX - Aco

KLEEN - Borracha

ZIP - Poliuretano

e Desenvolvida para atender processos criticos de peneiramento.
Indicada para classificagao de materiais com elevado teor

de umidade e percentual de finos.

* Solugao para entupimento e cegamento das aberturas de malhas.
* Aumenta a eficiéncia da classificagao.

* Usadas nas separagoes primarias,
secundarias e terciarias.
e Alta resisténcia a impacto e abrasao.
* Nova linha para classificacao
e peneiramento de finos.
* Malhas quadradas ou retangulares

» Classificagao via imida e desaguamento.

* Abertura de malha a partir de 0,156 mm.

* Elevada resisténcia a abrasao.

¢ Produzida com poliuretano Max-Premium
de alta performance.

Sistemas Modulares de Fixacao

SNAPDECK' TIPO T TIPO W
» Fixacao sem pinos, parafusos, réguas ou qualquer
outro acessorio.

Troca super rapida dos modulos.

Excepcional reducao dos custos de manutencao.

Maior disponibilidade do equipamento para a produgao.
Produzidos em poliuretano e borracha.

Departamento de Engenharia e
Assisténcia Técnica para orienta-lo desde
o projeto até a instalacao dos produtos.

ASSISTENCIA TECNICA

PARCEIROS INTERNACIONAIS
» SUPORTE TECNICO
EXCELENTES PRAZOS DE ENTREGA

L]

Membro da
=z WEARmMedio
‘o:.‘°" alliance

Global Solutions in Abrasion and Screen Technologies

Lider mundial em solugoes para peneiramento

¥ VIMAX

VMX do Brasil Ind. e Com. Ltda.

Rua Guaiauna, 180 - 2° andar - Sao Paulo - SP - Brasil - Cep 03631-000
Tel.: (11) 2293-8311 - Fax: (11) 2294-5547

e-mail: vendas@vimax.com.br - www.vimax.com.br
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LINHA COMPLE
SOLUCAO

Com 50 anos de tradicdo em projeto e fabricacdo de maquinas,
a LiuGong oferece doze linhas de produtos de classe mundial,
disponiveis em mais de oitenta paises ao redor do globo.

Sdo equipamentos capazes de enfrentar intempéries e
jornadas de trabalho intensas.

Além de motores Cummins, as nossas maquinas possuem
componentes Kawasaki, Bosch, Sauer Danfoss e ZF.

Tudoisso com o melhor pés-venda do Brasil, onde o cliente tem
a disposicao uma vasta rede de estoque de pecas e atendimento
personalizado, feito por quem entende do negdcio.

L LiuGoONG

T R AT O R E S

Sao Paulo / Parané / Santa Catarina / Rio Grande do Sul

Site: www.somatratores.com.br
E-mail: vendas@somatratores.com.br

Séao Paulo:............ (11)3622-6160
S&o Paulo: ..(11)2104-0150
Parana....... ..(41)3383-3113
Santa Catarina ..(48)4052-8203
Rio Grande do Sul.............. (51)4063-8203

www.liugong.com
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A Balanca Rodoviaria TOLEDO 820 MTX possui leitura precisa e rapida do peso, sem
necessidade de nivelar a carga ou efetuar leituras manuais, que ocasionam erros, , a‘ EDD

perdas e lentidao no processo de extracdo e venda de areia. Possibilita enviar
informagdes ao computador para registrar as pesagens e gerar relatérios das
vendas efetuadas. Comercializar sua producao através de peso traz seguranga,
agilidade e reduz o custo agregado ao produto.

ALTA TECNOLOGIA EM PESAGEM

www.toledobrasil.com.br LIGUE: 0800 55 41 22
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