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Muita expectativa,
pouco resultado.

Fernando
Mendes Valverde

Presidente Executivo

7/

recorrente a pergunta sobre a expectativa
= do setor de agregados sobre este ano
eleitoral. Tradicionalmente um ano onde o
anuncio de muitas obras é esperado pelo setor, 0
pleito de 2022 nao trouxe respostas aos anseios
do setor e o crescimento ainda é incerto para 0s
produtores de areia e brita para construgao.

Essa incerteza, compartilhada por grande parte
dos produtores é resultado, principalmente, do
momento econémico vivido pelo Brasil e pela
auséncia de medidas consideradas essenciais
para o seu desenvolvimento como a redugéo
da taxa de juros, que impacta diretamente nos
custos de insumos, maquinas e equipamentos e
dificulta investimentos.

A tendéncia é que o mercado de agregados
continue crescendo, porém, em ritmo mais lento.
Embora as mais de trés mil empresas tenham
capacidade produtiva de cerca de 900 milhdes
de toneladas/ano, o que Ihes permite atender
uma possivel alta na demanda, é esperado que
a produgdo nacional atinja aproximadamente
672 milhdes de toneladas, um aumento de 2% em
relagcdo ao ano passado.

Fator positivo foi o ajuste feito em julho no
programa Casa Verde e Amarela, do governo
federal, que contemplou o reajuste das faixas
de rendas dos beneficidrios. Na infraestrutura,
destaque para o saneamento basico que vem
mantendo um fluxo de investimentos importante,
com forte movimentagao de novas concessoes.

Outro fato bastante auspicioso,
foi a medida administrativa da
ANM descentralizando a gestao
da mineragao de agregados
para construgao para as

superintendéncias regionais. Como
atividade de grande importancia
para o desenvolvimento nacional,

a mineragao de agregados foi
tratada com deferéncia pelo MME/
ANM, sinalizando um olhar mais
cuidadoso para o setor.

Os piores momentos foram registrados em 2015,
periodo do impeachment da entdo presidente
Dilma Roussef, e no inicio de 2020, com a
chegada da pandemia da Covid 19. O nivel de
novos casos, que chegou a uma média movel de
7 dias de quase 190 mil infectados com a variante
Omicron, ainda é elevado, préximo a 17 milem 18
de agosto. O isolamento compulsdrio dos casos
diagnosticados com o afastamento dessas
pessoas levou a um aumento no absentefsmo no
trabalho o que trouxe uma queda na produtividade
com impacto na atividade econémica. Em 18 de
agosto a média movel de 7 dias foi de cerca de
170 ¢6bitos, mas a economia tem conseguido
reagir nesse cenario.

Assim, a conflanga vem sendo resgatada, porém
sem se descolar da média histdrica e oscilando
ao sabor de crises sucessivas. Mas a0 menos
retornamos aos niveis pré-pandemia. Apesar da
melhoria relativa, pouco ha a se comemorar. O
nivel de desemprego segue elevado e a deteriora-
¢ao social é visivel. S6 teremos um crescimento
sustentavel quando forem feitas as reformas
gue modernizem e simplifiquem nosso Estado,
desonerem os custos da atuagao empresarial e
potencializem as exportagoes.

Ainda hd muitas incertezas, principalmente do
cendrio politico, para que a confianga dos empresari-
0s e 0s investimentos sejam restabelecidos.
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ARTIGOS

Avaliagcao da influéncia

da aplicacao de plugs para
tampao no desmonte de
rochas com explosivos

Sismica Engenharia
vitor@sismica.eng.br

#  Dr. Vitor L. Rosenhaim* / Leonardo S. Pretto / Cleber V. Vinnare

* Formado em Engenharia de Minas pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS
com 17 anos de experiéncia na area de Desmonte de Rochas com Explosivos e Controle de
Vibragdes. Mestre em Engenharia Mineral com énfase em Engenharia de Explosivos pela New
Mexico Tech, EUA, e Doutor em Engenharia de Minas na drea de Desmonte de Rochas, avaliando
o impacto de vibragdes em estruturas, pela UFRGS. Membro da International Society of
Explosives Engineers — ISEE, e da Associagdo Gaucha de Engenheiros de Minas — AGEM.

RESUMO

Plugs sao acessorios utilizados no tamponamento dos furos carregados com explosivos, introduzi-
dos no meio do material inerte utilizado como tampao. Estes acessdrios tém por finalidade aumentar
a eficiéncia do tampao, proporcionando maior resisténcia frente a expansdo dos gases gerados pela
detonagao da coluna de explosivo. A avaliagao técnica da influéncia da aplicagao dos plugs para tampéao
desenvolvidos pela TAMPLUG® no desmonte de rochas com explosivos foi realizada com o objetivo
de determinar a eficacia deste acessorio de detonagao no controle de langamentos de fragmentos de
rocha e na fragmentagao da pilha resultante da detonagao. Os testes realizados incluiram a redugado do
comprimento do tampao, e a modificagdes na geometria da malha de perfuragéo. As analises efetua-
das compreenderam a avaliagdo do langamento de fragmentos, anélise da fragmentagao do topo da
pilha resultante, e avaliagdo da produtividade dos equipamentos de carregamento e transporte. Por
fim, o impacto dos resultados obtidos com as alteragdes promovidas ao plano de fogo, no custo das
operagOes de desmonte de rochas, carregamento e transporte foi determinante.

Palavras-chave: Plugs; Desmonte de Rocha; Ultralangamentos; Fragmentagao, Custo Operacional

INTRODUGAO em operagOes de pequeno porte, como pedreiras
e obras de construgdo civil (desmonte urbano).
Os plugs para tampéo foram desenvolvidos | Com o desenvolvimento de um produto a partir de
nos EUA na década de 1990, e sdo utilizados | matéria prima nacional, e de baixo custo final para o
no desmonte de rochas com explosivos em | consumidor,comparado aos produtos importados,
mineragdes em muitos paises. No Brasil, | aviabilidade econémica desta ferramenta se torna
apesar de serem conhecidos na industria de | mais atrativa. Contudo, a caréncia de um estudo
explosivos, os custos envolvidos na importagao | técnico demostrando a efetividade e beneficios
e conversdes monetarias sempre tornou sua | envolvidos na aplicagdo dos plugs para tampao no
aplicagao inviavel para desmontes de rochas | desmonte de rocha foi identificada.

6 | ANO 25 EDIGAO 78 / AGOSTO / 2022



ARTIGOS

Visando suprir esta demanda, uma série de
testes com a aplicagao dos plugs para tampao,
desenvolvidos e fabricados pela TAMPLUG®,
foram conduzidos. Na primeira etapa do estudo,
o comprimento do tampéao foi gradativamente
reduzido, mantendo os demais parametros
do plano de fogo inalterados, sendo possivel
avaliar a efetividade dos plugs na contengao
dos langamentos de fragmentos de rochas. Na
segunda etapa, alteragdes no plano de fogo foram
conduzidas, compreendendo a modificagao
da geometria da malha de perfuragéo, porém,
mantendo tanto a area, quanto a razdo de carga.
Por fim, nova redugéo no comprimento do tampéao
foi efetuada, apds a definigdo da malha ideal a ser
empregada nas detonagdes.

Em cada teste, apenas um parametro do plano
de fogo foi modificado, a fim de identificar
precisamente o impacto desta modificagdo nos
resultados, referente ao controle de langamentos
e fragmentagdo da pilha. Como o plano de fogo
envolve muitos parametros (diametro dos furos,
malha, comprimento dos furos, tipo de explosivos
e acessorios, dentre outros), com a variagdo de
mais de um pardmetro no mesmo desmonte,
nao é possivel definir qual deles é determinante
na melhoria obtida, ou no resultado insatisfatorio
obtido.

0 estudo proposto, foi conduzido em uma pedreira
de basalto, localizada na regido metropolitana de
Porto Alegre/RS, onde duas (2) bancadas foram
selecionadas para realizagdo das detonagoes.
“teste”. As detonagdes em cada etapa do estudo
foram conduzidas na mesma bancada, nao
existindo alteracdes (diferencgas) na rocha entre
uma detonagao e outra, eliminando, de certa
forma, mais um parametro que poderia influenciar
na comparagao dos resultados. Inicialmente, seis
(6) detonacgdes foram propostas, (3) trés em cada
etapa, contudo, apds avaliagao dos resultados,
uma 72 detonacgao foi sugerida, com o objetivo de
validar os resultados do ultimo teste realizado.

0 estudo descrito a seguir, apresenta a metodolo-
gia aplicada na avaliagao dos resultados de cada
detonagao, visando determinar o impacto do
uso dos plugs no controle de ultralangamentos,
na fragmentagao da pilha de material desmon-
tado, e na produtividade dos equipamentos de

ANEPAC - ASSOCIAGAO NACIONAL DAS ENTIDADES DE PRODUTORES DE AGREGADOS PARA CONSTRUGAO

carregamento e transporte, bem como, nos
custos operacionais das operagbes de perfura-
¢do e desmonte, carregamento e transporte. As
discussdes técnicas apresentadas, incluem a
comparagao dos resultados entre as detonagoes,
em cada etapa do estudo, e as conclusdes obtidas
a partir dos resultados dos desmontes realizados.

METODOLOGIA

Os testes propostos para o estudo foram definidos
e agrupados da seguinte forma:

- Detonagao #1 — Sem plugs. Detonagao conforme
plano de fogo padrdo executado, avaliada para
estabelecer a base de dados inicial para as
comparagdes efetuadas. Tampao de 2,3 m;

+ Detonacao #2 e #3 — Com plugs, reducgado
gradativa do comprimento dos tampdes, para 2
m,e1,8m;

* Detonacao #4 e #5 — Com plugs, mesmo tampao
(1,8 m) e alteragédo na geometria da malha.

* Detonagao #6 — Com plugs, redugdo do tampao
para 1,6 m, e mesma malha da detonacao #5.

* Detonagao #7 — Com plugs, mesmos parametros
da detonacao #6, validagao dos resultados;

Apds cada detonagao, as andlises exercidas
para a avaliagdo da efetividade dos plugs
compreenderam:

a) Controle de Langamentos: filmagens das
detonagdes foram feitas para avaliar o controle de
langamentos, comparagao entre as detonagdes, e
avaliagao geral do desempenho das detonagdes;

b) Avaliagao da Fragmentacao do Topo da Pilha:
esta analise compreendeu duas etapas: a primei-
ra através da inspegao visual das pilhas, onde
fotografias foram tiradas com a mesma distancia
focal e/ou ajustadas de tal forma possibilitando
a comparagao adequada das pilhas. Na segunda
etapa, fotografias da parte superior das pilhas
foram obtidas para avaliagdo da fragmentagéo
do material proveniente da regido do tampao
através do tratamento em programa especifico,
resultando em curvas granulométricas correla-
cionando tamanho dos fragmentos e a porcenta-
gem passante. A partir destas curvas, o tamanho
do fragmento, ou abertura da malha da peneira,
onde determinada porcentagem de material é

©)
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passante, foi determinado. Por exemplo, D80 —
80% passante no tamanho do fragmento definido
pela curva granulométrica obtida nas andlises;

¢) Quantificagao da Produtividade dos Equipa-
mentos: a avaliagdo da produtividade dos
equipamentos é um indicativo da fragmentagao
do material no interior da pilha, e foi analisada
pela contabilizagdo do nimero de viagens e do
volume produzido por caminhdo em cada dia de
produgao, para cada uma das detonagoes.

d) Custos Operacionais: o cdlculo do custo de
cada detonagao, incluindo o valor adicional com
a aquisicao dos plugs foram executados, assim
como, a despesa da operagdo de carregamento e
transporte foi estimado. A partir destes valores, o
impacto das modificagdes propostas foi determi-
nado, e avaliado através da comparagéo dos custos
operacionais resultantes de cada detonagao.

Aplicagao do Plug para Tampao

O plug é aplicado durante a confecgdo do
tampao, apds estabilizada a emulsdao bombeada,
ou finalizado o carregamento com emulsao
encartuchada e/ou ANFO. Prévio a introdugao do
plug no furo, é necessario fazer um tampéo inicial,
com comprimento variando de 20 a 30 cm, e entao
a instalagao do plug no furo é executada, sendo
posicionado acima do tampao inicial. A fungdo
do tampao inicial é evitar o contato do plug com

(@

o explosivo, impedindo a queima prematura do
plug, reduzindo ou inibindo a sua atuagao. Apds
o posicionamento do plug, o tampao é finalizado,
preenchido com brita até o colar do furo. Na
Figura 1, as etapas envolvendo a aplicagdo dos
plugs sdo demostradas de forma esquematica,
e exemplificadas em fotografias obtidas durante
a aplicagao dos plugs em uma das detonagbes
conduzidas durante este estudo.

A funcionalidade do plug ocorre durante a
expanséo do gas gerado pela reagdo quimica da
detonagéo do explosivo confinado no furo. O gas
em rapida expansao empurra a porgao inicial do
tampé&o em diregao ao colar do furo e ao pressionar
o plug, este se prende a parede do furo, devido
a sua forma conica e ondulada, bloqueando o
movimento do material que comp&e o tampao,
evitando o escape do gas, e ejecdo do material do
tampao, que pode resultar no ultralangamento de
fragmentos de rocha. O travamento do tamp&o
pelo plug, resulta na expanséao lateral dos gases
gerados na detonagao dos furos, promovendo
um aumento no mecanismo de fragmentagao
da rocha entre furos, tanto na regido do tampao,
como em todo o bloco de rocha sendo desmon-
tado. Outro resultado positivo, é o travamento
proporcionado pelo plug e o controle de langamen-
tos, visto que, a ejegao do material é reduzida, ou
evitada, principalmente quando héa a presenga de
agua no furo.

Figura 1 — Etapas da aplicag&o do plug para tamp&o no furo, desenho esquemético descrevendo e demostrando as etapas envolvidas nas aplicagdes (a),
fotografias demonstrando a aplicagao durante a preparagao de uma detonagéo (b).

Carregar o furc com acessorios e
explosivos de forma convencional.
Colocar 20 cm de material
como tampéo.

(FURQ)

Inserir o plug no furo e, utilizando um
atacador, empurrar até que encoste
no material do tampéo.

Apds refirar o atacador, preencher o plug
com material fino (pé de perfuragao) ou brita
Nesta elapa preencher somente o plug.

—
‘ (ATACADOR)

!

Finalizar o tamp&o com brita de
tamanho compalivel com o
diametro do furo.
(Normalmente brita 0 ou 1)
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Planos de Fogo

Na Tabela 1, os principais parametros dos planos
de fogo executados em cada detonagado sado
apresentados. O didmetro adotado para os furos
foide 3" (76,2 mm), carregados com explosivo tipo
emulsdo bombeada, iniciada com reforgadores
de 250 g, e acessorios nao-elétricos na coluna
e amarragao, determinando o sequenciamento
da detonagéo. Reforgadores de 150 g foram
utilizados inicialmente como segunda escorva,
e posteriormente substituidos por emulsao
encartuchada, empregada na finalizagdo da
coluna de explosivo, posicionada logo abaixo do
tampao. O sequenciamento adotado foi o mesmo
em todas as detonagbes, nao impactando nos

ANEPAC - ASSOCIAGAO NACIONAL DAS ENTIDADES DE PRODUTORES DE AGREGADOS PARA CONSTRUGAO

Bancadas

Foi possivel conduzir as etapas do estudo
nas mesmas bancadas, ou seja, a Etapa 1 em
uma bancada e a Etapa 2 na bancada inferior,
eliminando o fator geologia do maci¢co da
‘equacéo”’, ou melhor, reduzindo a influéncia de
possiveis variagdes morfoldgicas da geologia
local, entre uma bancada e outra, ndo afetando
as analises conduzidas e os resultados obtidos.
A Figura 2 mostra uma fotografia onde as
duas bancadas utilizadas para o estudo sao
identificadas. Na Bancada A, as detonagdes de
#1,#2, e #3, foram conduzidas, compreendendo a
Etapa 1, onde apenas o comprimento do tampao
foi alterado, sendo reduzido gradativamente

a partir da aplicagdo dos plugs. As demais
detonagbes, Etapa 2, foram executadas na
Bancada B, onde inicialmente a malha de
perfuracéo foi redimensionada, e posteriormente,
o tampao foi novamente reduzido.

resultados das detonagdes.

Tabela 1 = Principais parametros dos planos de fogo executados
nas detonagdes conduzidas durante o estudo.

Detonagao #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7
Bancada A A A B B B B
Comprimento Furo (L) (m) 14,3 14,5 13,0 12,4 12,75 14,6 14,5
Afastamento (A) (m) 2,5 2,5 2,5 2,7 2,8 2,8 2,8
Espagamento (E) (m) 4,8 4,5 4,5 42 4,0 4,0 4,0
Area Malha (m?) 12 1125 1125 1134 112 112 112
Tampao (T) (m) 2,3 2,0 1,8 1,8 1,8 1,6 1,6
TAMPLUG Nao Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Carga Média por Furo (CMF)  (kg) 69,8 70,9 60,5 56,6 60,5 74,7 73,1
Numero Total de Furos (un.) 67 86 90 64 95 90 66
Razao de Carga (RC) (kg/m3) 0404 0409 0413 0403 0423 0457 0450
2@ Escorva* R-150g R-1560g Cart. Cart. Cart. Cart. Cart.

*R-160g = Reforgador 150g; Cart. = Cartucho emulsao

©)
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BANCADA 2

ANALISES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

As andlises propostas para a avaliagdo da
efetividade dos plugs para tampao desenvolvidos
pela Tamplug® sao descritas a seguir, onde
os resultados das detonagdes realizadas
sao comparados e uma discussdo técnica é
apresentada para cada parametro avaliado.

Controle de Langamentos

A avaliagdo do langamento de fragmentos de
rocha para a atmosfera foi realizada através da
analise das filmagens das detonagdes, das quais,
fotografias sequenciais foram obtidas, no mesmo
instante em cada detonagéo, e estas imagens
foram comparadas com foco na projecdo de
fragmentos de rocha, e escape de gases. A
avaliagdo objetivou verificar a influéncia dos
plugs na contencédo dos gases produzidos pela
detonacao e na ejegao destes pelos tampdes, que
podem resultar no langamento de fragmentos.
A avaliagao do controle de langamentos foi
conduzida nas duas etapas do estudo, sendo
que, na Etapa 1 o foco principal foi a avaliagdo da
eficiéncia dos plugs no controle de langamentos,

(a

(@)
Figura 2 — Fotografia das bancadas
onde o estudo foi realizado.

com a redugao gradativa do comprimento dos
tampOes. Na Etapa 2, apds o ajuste promovido
na malha de perfuracdo, uma nova redugao no
comprimento do tampao foi executada e avaliada.

Redugao do comprimento do tampao

Na Figura 3 (bancada a), fotografias das detona-
gOes realizadas na Etapa 1 s&o apresentadas e
comparadas. Nesta etapa inicial, o tampao foi
reduzido de 2,3 m, empregado na detonagdo
#1, para 2 m na detonagéo #2, chegando a 1,8
m na detonagdo #3. Os demais parametros do
plano de fogo permaneceram inalterados, sendo
possivel, desta forma, avaliar somente a influén-
cia do comprimento do tampao no controle de
langamentos de fragmentos de rocha, e por
consequéncia, a influéncia do uso do Tamplug®.
Na Etapa 2, a partir da detonacao #5, o tampéo
foi novamente reduzido de, 1,8 m para 1,6 m na
detonagao #6, e mantido neste comprimento
para a detonagao #7, de forma a validar os
resultados obtidos na detonagao anterior. Na
Figura 3 (bancada b), fotografias das detonagdes
na Etapa 2, mostrando o langamento do material,
sdo comparadas.

Figura 3 — Fotografias das detonagdes, comparando a influéncia dos plugs no controle de langamentos, com a redugao no comprimento dos tampdes.
(T = Tampao, M = Malha)

Etapa 1
Bancada A

Det.#3 — T=1,8m; M= 2,5 x4,5m

Det#1 — T=2,3m; M=2,5x4,8m

Det#2 — T=2,0m; M= 2,5 x 4,5m

10 | ANO 25 EDIGAO 78 / AGOSTO / 2022



ARTIGO

Det#5—T=1,8m; M=2,8x4,0m

A sequir, discussdes técnicas dos resultados
das comparacgdes efetuadas a partir da analise
das fotografias exibidas na Figura 3, sdo de
apresentadas para cada etapa do estudo:

Figura 3(a): Etapa 1 — Bancada A

Primeiramente, é importante informar que a
reducdo na malha entre as detonagbes #1 e
#2, foi solicitada pela geréncia da empresa,
objetivando a redugdo na fragmentagdo do
material, considerada até o inicio do estudo
inadequada, devido a grande quantidade de
matacos (fragmentos de grandes dimensdes)
presentes nas pilhas  resultantes  das
detonagdes. Estes blocos grandes ocasionam
perdas na produtividade dos equipamentos
e, por consequéncia, na producdo didria da
operacdo, devido a perdas com a selegéo
destes fragmentos ou a quebra destes, seja por
bola de aco ou rompedor, o que eleva o custo
da operagao. Esta alteragdo na malha ndo é
considerada impactante nos resultados obtidos
e nas comparacgoes realizadas.

Avaliando os resultados obtidos nas detonagdes
da Etapa 1, verificou-se que, mesmo com a
redugao gradativa do comprimento dos tampdes,
o langamento de fragmentos para a atmosfera foi
semelhante nas detonagbes #1 e #2, e ocorreu
a reducao significativa nos langamentos na
detonagao #3. Nesta Ultima detonagao, além da
aplicagao dos plugs, a 22 escorva foi alterada
e o reforgador foi substituido por 1 cartucho
de emulséo, posicionado no topo da coluna de
explosivo, logo abaixo do tampao.

O objetivo de posicionar um cartucho no topo
da coluna de explosivo, é evitar a expansao
da emulsdo bombeada pelo tampao, apds a
confecgdo deste. Em muitas ocasides, quando

Det#6 — T=1,6m; M= 28 x 4,0m

ANEPAC - ASSOCIAGAO NACIONAL DAS ENTIDADES DE PRODUTORES DE AGREGADOS PARA CONSTRUGAO

Det.#7 — T=1,6m; M= 28 x 4,0m

nao € aguardado o tempo minimo necessario para
a gaseificagéo e expansao da emulsdo bombeada,
e o tamponamento é executado prematuramente,
a emulsdo expande pelo meio do material do
tampdo, composto normalmente por brita #0
ou #1, reduzindo a eficiéncia do tampdo. Em
algumas ocasides foi observado emulsao saindo
pelo tampao, no topo do furo, indicando que esta
expandiu exageradamente, comprometendo a
integridade e eficiéncia do tampZo. Visto que,
normalmente se utiliza cartuchos com diametro
menor que o furo, de ' a % de polegada, o espago
entre o cartucho e a parede do furo é ocupado
pela emulsao bombeada, no caso desta continuar
a gaseificar e expandir apés o tamponamento,
reduzindo entao a probabilidade do explosivo
expandir pelo material do tampao.

Em sintese, é possivel afirmar que, a aplicagéo
dos plugs resultou no aumento da eficiéncia dos
tampoes, permitindo a redugdo do comprimento
com seguranca e, aliado a utilizagao de emulséo
encartuchada no topo da coluna de explosivos, o
controle de langamentos foi aprimorado.

Figura 3(b): Etapa 2 — Bancada B

Avaliando os resultados do controle de
langamento nas detonagées na Etapa 2 do estudo,
para a detonagéo #5, onde o tampao empregado
foi de 1,8m, o langamento de fragmentos e
escape de gases € mais vultoso, comparado a
detonacdo #3, na etapa anterior. Este resultado
nao foi associado a mudanga na malha, visto
que na detonagao sequinte, de #6, o controle de
langamentos € maior, mesmo com a redugao no
comprimento dos tampdes. O fator considerado
mais significativo na redugdo do controle de
langamentos na detonagdo #5 foi a presenca de
agua nos furos, principalmente no tampéo.

A agua é um elemento que, quando presente nos

Etapa 2
Bancada B
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furos, pode resultar em diversos problemas de
desempenho da detonagao, como por exemplo,
reduzir a velocidade de expansado da emulséao,
formar bolsées de dagua no meio do furo,
separando a coluna de explosivo, implicando
na detonagao parcial da coluna, dentre outros
efeitos. Quando presente no tampdo, a agua
lubrifica as paredes do furo, facilitando a ejegao
do material, principalmente se houver emulsao
misturada. Esta mistura também resulta no
aumento da densidade da agua, o que pode
prejudicar a descida da brita até ponto desejado,
podendo provocar o bloqueio do material, ficando
um tampé&o curto e com baixa eficiéncia. Além
disso, a presenca de emulsdo na agua no meio do
tampao, por mais diluida que esteja a emulsao, ela
ainda mantém suas propriedades de explosivo,
0 que pode resultar na disruptura do tampao e
redugédo de sua eficiéncia durante a detonacédo.
Este é o efeito associado aos escapes de gases e
langcamentos observados na detonagao #5.

Avaliando a fotografia da detonag&o #6, um maior
controlenoslangamentos é observado,com pouca
projecdo vertical e de baixa altura, ficando contida
na area da bancada, sem escape de gases pelos
tampdes. O fato mais relevante desta detonagéo
é um langamento horizontal ocorrido pela face
livre, proveniente de um furo com afastamento
leve na primeira linha. Na detonagao #7, o escape
de gases e langamento de fragmentos é muito
semelhante ao observado na detonagao #5, e foi
associado a presenca significativa de agua nos
furos, o que dificultou a execucgdo dos tampdes e
a colocacao dos plugs. Outro fator que prejudicou
o desempenho dos tampdes, foi a sobrecarga
dos furos, pois foi necessario retirar o excesso de
explosivo da maioria dos furos. Apesar de seruma
pratica comum, nem todo o explosivo é retirado
do furo, ficando uma camada de emuls&o aderida
as paredes na regido do tampao, o que acaba por
reduzir a eficiéncia deste. De qualquer forma, os
resultados obtidos na Etapa 2 sdo considerados
excelentes para o controle de langamentos, uma
vez que, os fragmentos langados ficaram contidos
na area da bancada, assim como os resultados
obtidos na Etapa 1.

Com isso, pode-se considerar que, a aplicagao
dos plugs para tampdo proporcionou um
melhor controle do langamento de fragmentos e
escape de gases pelos tampoes, sendo possivel,

de forma segura, reduzir o comprimento dos
tampbes. Como consequéncia desta redugéo
do comprimento dos tampoes, a fragmentagao
no topo da pilha de rocha detonada foi reduzida,
como demostrado nas analises de fragmentagao
realizadas, apresentadas a sequir.

Analise da Fragmentagao

A andlise da fragmentacgéo da parte superior das
pilhas de material desmontado, ocorreu de duas
formas: através da avaliagao visual pela compara-
¢ao das fotografias das pilhas tiradas apds cada
detonagéo, e pela andlise fotogranulométrica
do material, técnica que consiste no registro de
imagens da pilha de fragmentos, utilizando
escalas com dimensées conhecidas, e posterior
tratamento das imagens em programa especifico.

Comparacao visual das pilhas

Na Figura 4, fotografias das pilhas de material
detonado sao apresentadas e os resultados
obtidos com a redugdao no comprimento dos
tampdes, nas Etapas 1 e 2, séo comparados. E
evidente o aprimoramento da fragmentacdo na
parte superior das pilhas a cada detonagdo. Na
Etapa 1, se observa a redugao significativa no
tamanho dos fragmentos entre as detonagdes,
chegando ao ponto de, praticamente, eliminar
0s matacos no topo da pilha na detonagéo #3. O
mesmo resultado é obtido na Etapa 2 do estudo,
onde a fragmentagao, ndo s6 do topo da pilha, mas
da pilha em geral, é reduzida com a diminuigdo do
tampao de 1,8m para 1,6m.

Em sintese, a redugédo na fragmentagéo da parte
superior das pilhas obtida na Etapa 1 do estudo,
foi associada ao emprego dos plugs, que permiti-
ram diminuir o comprimento dos tampdes com
seguranga (sem ultralangamentos), promovendo
a contencao dos gases e distribuicdo destes
lateralmente entre os furos, além do posiciona-
mento de carga de explosivo em uma parte do
furo onde antes ndo havia. Na Etapa 2, a redugéo
na fragmentagao nao sé do topo da pilha, mas no
geral, foi associada ao emprego dos plugs, aliada
a alteragdo na malha de perfuragao, passando de
uma malha alongada, com formato retangular, para
uma malha mais quadrada, de 2,5 x 4,5m para 2,8
x 4,0m. Esta alteragao nao resultou na redugao da
area da malha, apenas a geometria foi modificada.
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Além da influéncia daredugao do tampéao e aplicagédo dos plugs, na fragmentagao da pilha, as alteragdes
na malha de perfuragao foram avaliadas, tanto de forma visual, como pela andlise fotogranulométrica.
No caso da avaliagéo visual, a Figura 4 mostra as fotografias das pilhas resultantes das detonagdes
#3, #4 e #5, onde a malha foi alterada de 2,5 x 4,5m na detonac&o #3, para 2,7 x 4,2m, na detonagao #4,
passando por fim a 2,8 x 4,0m na detonagao #5 e o tampao foi mantido igual de 1,8m de comprimento.
Analisando as fotografias apresentadas, conclui-se que a malha com geometria mais quadrada,
utilizada na detonagdo #5, resultou em fragmentos de menores dimensdes, comparado as demais
malhas empregadas nas detonagdes anteriores, com formato retangular.

(@)
Figura 4 — Fotografias das pilhas de material detonado, comparando a influéncia do comprimento do tamp&o e da geometria da malha de perfuragéo, na
fragmentag&o da rocha.

¥ G g

Det#5 —T=1,8m; M=28x4,0m

Det#3 — T=1,8m; M= 2,5x 4,56m

Analise Fotogranulométrica

Para a analise fotogranulométrica, fotografias do
topo das pilhas foram tiradas, utilizando escalas
de dimensbes conhecidas pelo programa de
analise como parametro para o dimensionamento
dos fragmentos contidos na fotografia. Uma
série de imagens ao longo de cada pilha foram
obtidas, analisadas, e a curva granulométrica
média foi determinada para cada detonagao.

Det#4 — T=1,8m; M= 2,7 x 4,2m

Det#3 - T=1,8m; M=25x4,6m

Det.#5 - T=1,8m; M=2,8x4,0m

No grafico de distribuicdo granulométrica, a
porcentagem de material passante é correlacio-
nada com o tamanho da particula (mm), ou seja,
para um determinado tamanho de particula, o
programa computa o nimero de fragmentos com
dimensdes menores que o tamanho especificado
inicialmente. Outro parametro que é definido a
partir do gréfico de distribuicdo granulométrica,
é o tamanho da particula, ou malha da peneira,
na qual certa porcentagem de material passa,

Etapa 1:
redugao do
comprimento
do tampao
(Bancada A)

Etapa 2:
redugao do
comprimento
do tampao
(Bancada B)

Influéncia da
geometria da
malha
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por exemplo, o D80 representa o tamanho da
particula onde 80% dos fragmentos passam,
ou encontram-se em uma faixa granulométrica
inferior (séo passantes). Estes parametros sao
normalmente pré-estabelecidos e utilizados no
dimensionamento de equipamentos de britagem
e moagem.

Na Figura 5, as curvas granulométricas geradas
para as 7 detonagdes conduzidas no estudo
foram plotadas, possibilitando a comparagéo
dos resultados obtidos em cada detonacao.
Comparando as curvas granulométricas das
detonagbes na Etapa 1 do estudo, representadas
no grafico pelas curvas em azul (#1), preto
(#2), e vermelho (#3), é notavel a redugédo na
fragmentagao do material no topo da pilha, tanto
na avaliagdo das curvas granulométricas no
grafico, como pelos indicadores apresentados na
tabela, onde o D80 foi reduzido de 87,3 cm (#1)
para 76,2 cm (#3), representando uma redugéo
de 12,7% no tamanho do fragmento onde 80%
do material é passante. O tamanho do fragmento
de maior dimensao, ou Top Size, foi reduzido de
2,46 m para 1,52 m, equivalendo a uma redugao
expressiva de 38,2%.

Na Etapa 2, aredugao no comprimento do tampao,
entre as detonagoes #5, #6 e #7, representadas
no grafico da Figura 5 pelas cores verde, marrom,
e rosa, respectivamente, também demonstram
redugao significativa no Top Size, e no D80. No
caso do fragmento de maior tamanho, este foi
reduzido de 1,33m para 0,97m, representando
27,1 % de redugdo. No caso do tamanho do
fragmento passante em 80%, este foi reduzido de

65,6 cm para 50,5 cm, equivalendo a uma redugao
de 23%.

As alteragbes na malha também resultaram em
redugdo no tamanho dos fragmentos, porém,
esta redugao so foi mais expressiva quando
comparadas as detonacgdes #3 e #4 com a
#5. As curvas granulomeétricas resultantes das
detonagdes #3 e #4, apresentam valores para Top
Size e D80 muito préximos, com uma pequena
redugao na detonagao #4, de 1% no Top Size e
3,5% no D8O, indicando que as malhas 2,5 x 4,5m
e 2,7 x 42m resultam e fragmentagdo muito
semelhante. Quando a malha é redimensionada
para 2,8 x 4,0m, a redugdo no tamanho dos
fragmentos passa a ser de 12,5% e 13,9%, para o
Top Size e D80, respectivamente, comparando as
detonagbes #3 e #b. Este resultado é indicativo
de que a malha com geometria mais quadrada,
resulta na otimizacdo da fragmentagdo em
desmontes de rocha basaltica, reduzindo a faixa
granulométrica gerada pela detonagao.

No grafico de colunas apresentado na Figura
6, os tamanhos de fragmentos resultantes de
cada detonagdo, em termos de Top Size, D80
e D50, sdo comparados, e a redugao gradativa
da fragmentacdo a cada detonagdo realizada
fica evidente. Comparando a detonagao inicial,
#1, com a dltima, #7, a redugdo obtida para o
tamanho do fragmento de maior tamanho foi de
60,4%, passando de 2,46m para 0,97m, e para o
passante em 80%, a reducdo obtida foi de 42,1%,
onde o tamanho do fragmento foi reduzido de
87,3cm para 50,5cm, sendo estes resultados
considerados excelentes e muito expressivos.

—e—#1-T=2,3m - s/ plugs - M=2,8x4,5m

80

—&—#2-T=2,0m - ¢/plugs - M=2,5x4,5m
-=—#3-T=1,8m - ¢/plugs - M=2,5x4,5m
~%-#4-T=1,8m - ¢/plugs - M=2,7x4,2m

——7 4

—#-#5-T=1,8m - ¢/ plugs - M=2,8x4,0m
—8—#6-T=1,6m - ¢/plugs - M=2,8x4,0m
——#7-T=1,6m - ¢/plug - M=2,8x4,0m

% PASSANTE

DET. #1 #2 #3 H4 #5 #6 #7

. VY
7
Z

MAX| 2461,3| 1339,5| 1523,8| 1507,0) 1332,4| 1422,8| 974,8

D 99| 1180,8 1021,7] 1194,3] 1095,9 1061,0] 943,8] 9144
D 80| 872,8] 7420 761,9] 7350] 656,1] 6152 5054

D 50| 473,3] 411,1] 442,4| 3868 3817 3624 2950
D 20| 2305 214,6] 223,3] 1904 2087 2003| 1567

TAMANHO (mm)

1.000

)]

Figura 5

— Comparagao
das curvas
granulométricas
obtidas para

as detonagdes
realizadas.
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Avaliacao da Produtividade dos Equipamentos
de Carregamento e Transporte

A avaliagdo da produtividade dos equipamentos
envolvidos no carregamento e transporte da
rocha detonada até a britagem é um indicativo da
fragmentagao no interior da pilha, visto que, com a
redugao do tamanho dos fragmentos a tendéncia
é 0 aumento da produgao, devido ao aumento na
agilidade da escavadeira ao carregar o material,
nao sendo necessario a separagdo de matacos
e quebra destes, para posterior carregamento.
Esta maior agilidade no carregamento diminui o
ciclo operacional dos caminhdes, resultando no
aumento do nuimero de viagens por dia.

NaFigura7,amédiadiariade viagensresultantedo
carregamento e transporte das pilhas apds cada
detonagéo é comparado na forma de grafico de
barras. Avaliando o gréfico, é notavel o aumento no
numero médio de viagens diarias, representando
um incremento de 14%, comparando a detonagao
#1 com a #7. Este aumento na produgao didria
resultou em uma redugao de 2,5 dias necessarios
para atingir a meta mensal de produgado
estipulada pela pedreira. Esta diminuicdo nos
dias necessarios para atender a demanda mensal
de produgao, possibilitou a redugdo nas horas

(@

Figura 6 — Gréfico de
colunas comparando o
tamanho dos fragmentos
passante para Top Size,
D80 e D50, resultante das
alteragdes promovidas a
cada detonagao.

D80

extras efetuadas com a manutencédo da planta
de britagem, uma vez que, as manutengbes
que antes ocorriam durante o final de semana,
passaram a ser realizadas em dias Uteis.

Avaliagao dos Custos Operacionais

O custo associado a aquisigdo dos plugs
representa cerca de 1% do custo total de uma
detonagéo, sendo considerado um aumento
inexpressivo, dados os beneficios que podem ser
obtidos com sua aplicagdo. Durante o estudo,
aumentos no custo dos explosivos e acessdérios
ocorreram, impactando em 6,6% na despesa do
desmonte de rochas. As alteragdes promovidas
no plano de fogo a cada detonagdo resultaram
em uma elevagao no custo médio da operagao de
aproximadamente 2%, o que impactou em 12,4%
no custo da operagao de desmonte de rochas ao
final do estudo realizado.

O aumento da produtividade dos equipamen-
tos proporcionou a redugao dos custos das
operagdes de carregamento e transporte de
aproximadamente 28% e 21,7% em média,
respectivamente. Analisando os custos das trés
operagdes em conjunto, os resultados do estudo
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f@_] Figura 7 — Numero médio de viagens executadas por dia, para cada detonagao.

de avaliagao da efetividade dos plugs para
tampao, encadearam uma economia de cerca de
16,2%, a qual transformada em valor monetario,
considerando, por exemplo, uma produgao mensal
de 20.000 toneladas, com custo operacional de RS
10,00 por tonelada, o custo mensal das operagoes
de detonagao, carregamento e transporte, sera de
RS 200.000,00. Aplicando a economia de 16,2%
promovida pelo estudo apresentado, obtém-se
uma redugao de RS 32.400,00 mensais, chegan-
do a aproximadamente RS 390.000,00 em 12
meses de operagao, correspondendo ao custo de
2 meses das operagbes de detonagao, carrega-
mento e transporte.

A reducdo nos custos operacionais nas etapas
iniciais do processo de cominuigao demonstrada
é apenas uma parte dos beneficios obtidos com
a aplicagao dos plugs de tampéao desenvolvidos
pela Tamplug® uma vez que, economias advindas
da redugao dos custos com manutengéo, mao
de obra (hora extra), materiais de desgaste na
britagem, dentre outros, ndo foram quantificados
neste estudo. Ou seja, a economia promovida
pela aplicagao dos plugs para tampao, aliada a
otimizagao do desmonte de rochas, € significativa,
tornando o custo de investimento neste acessorio
extremamente benéfico, com retorno financeiro
muito superior ao valor gasto na aquisigao.

CONCLUSOES

0 estudo apresentado demostrou que a aplicagao
dos plugs para tampao no desmonte de rochas
propicia excelentes beneficios para a operagao,
com baixo custo de investimento (1,0% do custo
total da operagdo de desmonte de rochas), e
retorno financeiro expressivo. Resumindo: os
principais beneficios envolvidos na aplicagdo dos
plugs para tampao sao:

* Baixo custo de investimento;

» Controle do langamento de fragmentos de rocha;
+ Aumento da seguranga da operagao;

* Redugao do comprimento do Tampéo;

+ Redugao da fragmentagao da pilha;

+ Aumento da produtividade dos equipamentos de
carregamento e transporte;

* Redugéo dos custos operacionais da etapa inicial
do processo de cominuigdo, compreendendo as
operagoes de desmonte de rochas, carregamento
e transporte.

Em conclusdo, pode ser afirmado que a
efetividade da aplicagdo dos plugs para tampao
fabricados pela Tamplug® foi comprovada,
e que os beneficios obtidos com a utilizagdo
deste acessoério podem ser substanciais, ndo
s6 no aumento da produgéo e na seguranca da
operagao, mas também na redugédo dos custos
operacionais envolvidos.
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Caterpillar ajuda a criar
a mineracao do futuro

No mundo moderno, os minerais extraidos estao muito
entrelacados com a vida cotidiana. Desde quando acordamos,
acendemos as luzes e escovamos os dentes, ja estamos
usando diversos materiais como cobre, ago, aluminio e fluor.

|ém do uso pessoal, cobre, aluminio e outros

minerais sdo componentes fundamentais em
tecnologias renovaveis emergentes — de parques
edlicos a painéis solares e baterias de veiculos
elétricos. De acordo com projegbes recentes, de
2021 a 2025, o Mercado Global de Tecnologia
Verde e Sustentabilidade devera crescer de US
11,2 para US 36,6 bilhdes'. Para permitir esse
crescimento, o Banco Mundial estima que até
2050 a produgao de minerais como grafite, litio e
cobalto pode aumentar em quase 500%2.

Os clientes de mineragao da Caterpillar trabalham
para possibilitar a transigdo energética utilizando
solugbes de mineragdo seguras, produtivas e
sustentaveis. E nossa empresa esta bem-posicio-
nada para apoiar os clientes nessa jornada,
combinando o mais amplo portfdlio de produtos
de maquinas e automagéo do setor com quase
um século de experiéncia em engenharia. Veja
como a Caterpillar estd focada em expandir
nossas ofertas de produtos e servigos para ajudar
os clientes a atingir suas metas operacionais e de
sustentabilidade:

+ Colaboragao: as minas sdo complexas e cada
operagao é Unica. Assim, em nosso relacionamen-
to com os clientes, construimos uma abordagem
individualizada e colaborativa para enfrentar os
desafios de negdcios especificos de cada cliente.
Em alguns casos, a meta de um cliente requer
um produto que ainda ndo existe, por iSSO nos
concentramos em colocar aquele cliente na linha
de frente no acesso as solugdes de Ultima geragao
amedida que a Caterpillar as projeta e desenvolve
para atender as necessidades do cliente.

+ Eletrificagao e combustiveis alternativos: os
engenheiros da Caterpillar estao reimaginando
nossas maquinas nas minas, aprimorando-as
com fontes alternativas de energia e garantindo
a compatibilidade com combustiveis renovaveis.
Essas solugbes ajudam os clientes a operar minas
com maior eficiéncia de combustivel, reduzindo
as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e,
a0 mesmo tempo que os auxiliam a manter suas
metas em relagdo ao custo total de propriedade
dos equipamentos.

+ Conectividade e automagao: o que os clientes
realmente querem sdao minas seguras, previsiveis
e produtivas. E af que a Caterpillar se destaca dos
concorrentes, entregando tecnologias essenci-
ais de Automacéo, Conectividade e Eletrificagdo
(ACE). Nosso conjunto de tecnologia MineStar
para minas automatizadas e com técnicos
especializados converge para criar e maximi-
zar valor e seguranga para nossos clientes
nas minas. O pacote permite que as equipes
de servigo da Caterpillar e do revendedor Cat
conectem e monitorem digitalmente o ativo de
maquinas, alertando aos gerentes daquelas
minas sobre oportunidades de manutencéao
preditiva que aumentam a seguranca, a produtivi-
dade e a lucratividade. Eles também permitem
um gerenciamento otimizado da energia sendo
utilizada, uma vez que o site funciona como um
sistema conectado.

COLABORAGOES INOVADORAS DO CLIENTE

Reunindo esses fatores, a Caterpillar assinou
uma série de acordos transformadores com os
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principais clientes de mineragao em 2021. Por
meio desses acordos colaborativos, estamos
desenvolvendo e  implantando  solugbes
personalizadas e especificas nas minas para
atenderaos objetivos ousados de sustentabilidade
de nossos clientes para reduzir ou eliminar gases
de efeito estufa (GEE) em seus sites. Aqui estdo
alguns de nossos projetos inovadores que vem
impulsionando a industria de mineragao:

AJUDANDO NOUVEAU MONDE A CONSTRUIR
UMA MINA DE ZERO EMISSOES

Em junho de 2021, a Nouveau Monde Graphite
(NMG) — fornecedor para fabricantes de baterias
e automdveis — anunciou um acordo que tornou
a Caterpillar seu fornecedor exclusivo de uma
frota de mineracdo totalmente elétrica. A NMG
implantard a frota elétrica em sua mina de
grafite em céu aberto no Quebec, Canada, até
2028, apoiando a meta do cliente de prover toda
a energia do site com uma pegada de energia
renovavel de zero carbono.

UNINDO-SE PARA DESENVOLVER
CAMINHOES AUTONOMOS DE ZERO
EMISSOES COM A RIO TINTO

Em setembro de 2021, a Rio Tinto, uma empresa
de mineracdo global que produz minério de
ferro, aluminio, cobre, titdnio e borato, anunciou
um acordo de colaboragao para avangar no
desenvolvimento do caminhao de transporte
autébnomo de emissdo zero Cat 793 para
operacdao em uma das mineradoras da Rio Tinto
na Australia. O acordo ajudara a Rio Tinto atender
sua meta de emissoes liquidas de carbono zero
até 2050. A Rio Tinto também implantou nesta
mina uma frota de caminhdes Cat 793F auténo-
mos, além do primeiro caminhdo-pipa totalmente
autébnomo do mundo, o Cat 789D.

ACELERANDO O DESENVOLVIMENTO DE
CAMINHOES DE MINERAGAO DE ZERO
EMISSOES COM BHP

Em agosto de 2021, a BHP — fornecedora lider
de cobre, minério de ferro e niquel, anunciou
um acordo para acelerar o desenvolvimento da
Caterpillar de grandes caminhdes de mineragdo
movidos a bateria e com zero emissdes a serem
implantados nos locais da BHP. A frota apoiaré a

meta da BHP de atingir emissdes liquidas de GEE
operacionais até 2050.

AVANGO DA MINERAGAO DE ZERO EMISSOES
COM NEWMONT

Em novembro de 2021, a Newmont, a maior
mineradora de ouro do mundo, anunciou uma
alianca estratégica revoluciondria com a Caterpil-
lar para fornecer um sistema de mineragédo de
ponta a ponta totalmente conectado, automa-
tizado e com emissédo zero de carbono para
qgue o cliente possa atender sua meta de 30%
de redugao de emissbes de carbono até 2030
e alcangar emissao liquida zero de carbono
até 2050. A alianga prevé o fornecimento de
maquinas auténomas elétricas a bateria para
operagao subterranea e a céu aberto até 2027. A
Caterpillar desenvolverd seu primeiro caminhdo
subterraneo elétrico a bateria e emissédo zero
para as operagbes da Newmont. Este caminhdo
operara em conjunto com a Cat R1700 XE, nossa
carregadeira subterrdnea elétrica com bateria
zero-emissao, fornecendo uma solugao de carga
e transporte subterraneo totalmente elétrica.

ENGENHARIA DE PRODUTOS E SERVIGOS
SUSTENTAVEIS

Uma das novas metas de sustentabilidade da
Caterpillar para 2030 é tornar cada produto
mais sustentavel do que a geragdo anterior.
Para cumprir esse objetivo, a equipe global de
engenheiros da Caterpillar esta atualizando
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nossos melhores projetos com inovagdes de
produtos de ponta. Exemplos incluem:

CARREGADEIRA SUBTERRANEA R1700 XE
DE BATERIA ELETRICA ZERO-EMISSAO

Atingindo o ponto ideal da tecnologia, nossa nova
Carregadeira Subterranea elétrica com bateria
de emissdo zero R1700 XE fornece a mesma
poténcia e carga util da R1700 LHD convencional,
eliminando as emissdes de escape. A carrega-
deira é alimentada por baterias integradas que
sdo recarregadas de forma segura e simples por
nosso equipamento carregador movel MEC500
facilmente transportavel e que ainda pode ser
operado via controle remoto. Hoje, podemos
manter os operadores fora de perigo e permitir
gue as maquinas sejam operadas a partir da
superficie.

CAMINHAO DE AGUA AUTONOMO 789D

Minas precisam de agua para baixar a poeira em
suas estradas de transporte, mas a quantidade
adequada pode ser dificil de medir. Usar pouca
agua pode fazer a poeira se tornar um risco de
seguranga, mas agua em excesso pode deixar
as estradas escorregadias. Como solugao, temos
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o Caminhao Pipa Autébnomo 789D, o primeiro
totalmente integrado e projetado com o cliente
Rio Tinto. Usando um tanque de agua automa-
tizado, este caminhdo determina o fluxo de
agua apropriado com base em sua velocidade e
nossa tecnologia MineStar permite o monitora-
mento e gerenciamento remoto mais inteligente.
Comparado aos sistemas convencionais, este
reduz o consumo de agua em até 50%.

D11 XE DOZER

Nosso primeiro trator de mineragao de grande
porte com acionamento elétrico, o D11XE, esta
na fase de protétipo e sendo testado em nossos
campos de provas. Este trator possui um novo
sistema de acionamento elétrico projetado para
ter amelhor capacidade de manobra e poténcia da
categoria. E um divisor de dguas para a produtivi-
dade e eficiéncia de combustivel — usando até
25% menos combustivel na movimentagao de
material — ajudando os clientes a reduzir custos e
emissoOes de gas de efeito estufa (GEE).

Um futuro alimentado por energia renovavel é
uma jornada e nao um destino. Temos orgulho
de apoiar os clientes de mineragédo a medida que
eles embarcam no longo caminho a frente e de
honrar o legado de inovagao continua de produtos
da Caterpillar. E apenas uma das muitas maneiras
pelas quais estamos trabalhando em conjunto
com os clientes para ajuda-los a construir um
mundo melhor e mais sustentavel.

@

" Research and Markets

https://www.prnewswire.
com/news-releases/
worldwide-green-technology--
sustainability-industry-to-2025-
--reduction-in-recycling-due-to-
covid-19-301210705.html

2 The World Bank

https://www.worldbank.org/en/

news/press-release/2020/05/11/
mineral-production-to-soar-as-de-
mand-for-clean-energy-increases
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Mineragao e ordenamento
territorial municipal

# William Freire’

INTRODUGAO

A relagéo entre a mineragdo e o ordenamento
territorial municipal comporta diversas aborda-
gens. Duas serdo tratadas neste artigo:

i. Mineradora inicia atividade em éarea rural, longe
de tudo e de todos. Com o passar dos anos,
nucleos urbanos se aproximam da mineragao em
razao da auséncia de ordenamento territorial.

Alguns que se mudaram para o local com a
mineragao ja instalada comegam a reclamar da
atividade.

i. Mineradora é constituida obedecendo a
determinado sistema normativo, e esse sistema é
alterado, criando mais restrigoes e custos expres-
sivos para sua atividade.

PRE-OCUPAGAO DA MINERAGAO E A
APROXIMAGAO DE COMUNIDADE

Situagdo que ocorre frequentemente, foco de
muitos conflitos, é a pré-ocupagao da mineragao
e a posterior aproximagao de nucleo urbano.

Essa aproximagao ocorre, normalmente, em razao
da auséncia de Zoneamento Urbano ou, mesmo
havendo o Zoneamento, ele é desrespeitado

' Advogado formado pela Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG. Autor de diversos livros sobre Direito Minerario
e Direito Ambiental, entre eles o Direito Ambiental Brasileiro, o Cédigo de Mineragao Anotado, o Comentérios ao Codigo
de Mineragao, o Direito Ambiental Aplicado a Mineragao, o Natureza Juridica do Consentimento para Pesquisa Mineral,
do Consentimento para Lavra e do Manifesto de Minas no Direito Brasileiro, Fundamentals of Mining Law, Gest&o de
Crises e Negociagdes Ambientais, Riscos Juridicos da Minerag&o e o Direito Minerdrio: Acesso a imovel de terceiro
para pesquisa e lavra. Publicou mais de cem artigos e proferiu mais de cem palestras sobre Direito Minerario, inclusive
no exterior. Arbitro da Camara de Mediag&o e Arbitragem Empresarial Brasil — CAMARB e Diretor do Departamento
do Direito da Mineragao do Instituto dos Advogados de Minas Gerais. Fundador do Instituto Brasileiro do Direito
da Mineragdo — IBDM. Professor de Direito Minerario em diversos cursos de pds-graduagdo. Por anos seguidos,
considerado um dos mais respeitados consultores no Direito Minerario, por varios institutos.

pela comunidade, sob o olhar complacente do
Municipio.

O mesmo cidadao que construiu sua casa perto
da mina sera o primeiro a reclamar de alguma
poeira ou barulho, mesmo que esses incobmodos
estejam dentro dos limites legais de tolerabilidade.

Se a mineragao esta regular, nao ha como ter
sua atividade impedida por um problema que o
Municipio causou.

Em situagdes como essa, 0 normal € o Municipio
que deu causa ao problema agir como se nada
tivesse com o assunto, lavar as maos e empurrar
a solugao do problema para o empreendedor.

INSTALAGAO DA MINERAGAO E POSTERIOR
ALTERAGAO LEGISLATIVA

Problema comum, também, é a instalagcdo da
mineragao que obedece a determinado sistema
normativo ser surpreendida, posteriormente, com
disposigbes mais restritivas que geram obstacu-
los operacionais significativos e grande elevagéo
de custos para o desenvolvimento da atividade.

Um dos maiores administrativistas brasileiro, Hely
Lopes Meirelles, em artigo denominado Protecao
Ambiental e Acao Civil Publica,? ensina:
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O mais sério problema a ser resolvido é o
da pré-ocupagado de bairros ou dreas por
industrias e outras atividades poluidoras que,
posteriormente, venham a ser consideradas
em uso desconforme, diante da nova legisla-
gao para o local.

Em tais casos, ndo pode a Administragdo
paralisar sumariamente essas industrias e
atividades, nem Ihes reduzir a produgao, porque
isso ofenderia o direito adquirido,em conformi-
dade com as normas legais anteriores.

Essa licdo de Hely Lopes Meirelles deve ser
contextualizada para a mineragao, em razao das
suas peculiaridades.

E certo que ndo ha direito adquirido em causar
impactos ambientais negativos além daqueles
previstos nos estudos ambientais, naturalmente
dentro dos limites legais de tolerabilidade.

Entretanto, também é certo que a empresa néo
podeficarsujeitaavoluntarismos earbitrariedades
do legislador ou do Administrador Publico.

PROTEGAO CONTRA O VOLUNTARISMO NA
ADMINISTRAGAO PUBLICA

Qualquer atividade humana - industrial, comercial,
lazer ou pessoal - causa algum impacto ao
ambiente.

Dai surgiu o conceito de significancia e insignifican-
cia em diversos ramos do Direito.

Por que matar um animal de espécie em extingéo
é punivel e matar um rato ndo é?

Como aferir se a decisdo do érgdo municipal
esta correta ou se trata de exigéncia descabida,
voluntarismo do prefeito ou uso politico da
disputa com a mineragao?

Maria Cuervo Silva Vaz Cerquinho, Promotora
de Justica em Sao Paulo, apresenta excelente
diretriz de raciocinio:

O EIA, obrigatoriamente, deve conter todas as
definigbes, andlise e diagndsticos firmados
pelas regras juridicas assinaladas, além de

ANEPAC - ASSOCIAGAO NACIONAL DAS ENTIDADES DE PRODUTORES DE AGREGADOS PARA CONSTRUGAO

atender aos principios e objetivos consagra-
dos na Lei de Politica Nacional do Meio
Ambiente (n. 6.938/81). Deste modo, o proprio
EIA é vinculadamente regrado nas avaliagbes
cientificas e técnicas que deve espelhar, do
ponto de vista da Quimica, Biologia, Geogra-
fla, Economia etc. Ndo preenchendo todos os
pressupostos de sua realizacgao, é instrumento
inapto para o licenciamento. Salta a evidéncia
tratar-se de analises, diagndsticos e definigdes
construidos com respaldo em Ciéncias Exatas,
as quais ndo ensancham a possibilidade
da formagao de juizos de valor subjetivos
com consequente atuagdo discriciondria do
administrador, ora concedido como o 6rgéo
competente para o licenciamento da atividade
proposta. Vedada, portanto, ao 6rgao adminis-
trativo licenciante, com respaldo no EIA/RIMA,
a formulagao de vontade prépria, dentro nos
limites da lei, diante de sua imprecisao, a ela
dando cumprimento em seu vago comando,
tendo em vista as realidades empiricas que
deve prover no caso concreto. As licencas a
serem outorgadas devem guardar absoluta
conformidade ao teor cientifico e técnico,
assertorico, evidenciado pelo EIA/RIMA. De
ser relembrado que, na esteira de extensa
e fecunda producédo doutrinaria, a licenca
perfectibiliza-se em ato que, por sua proépria
esséncia — ou seja, contetido — é vinculado.”

Se o estudo técnico serve de parametro para o
Municipio nao poder exigir menos, suas conclusdes
também servem de protegao do minerador contra
arbitrariedades do mesmo ente politico.

Essa vinculagdo aos estudos técnicos pode ser
resumida na seguinte equagao de sustentabilidade:

[(-) intervengao negativa no ambiente]
+
[(+) medidas mitigadoras]
+
[(+) medidas compensatorias: do licenciamento,
florestais, da
Lei do SNUC, Mata Atlantica, Cavidades Naturais,
APP etc]
+
[(+) ganhos ambientais]®
>0

i

°MEIRELLES, Hely Lopes.
Protecdo Ambiental e Agdo
Civil Publica. Revista dos
Tribunais. Volume 611.
SET/1986, p. 7-13.

3Porque a empresa estava
regular, considerando a
legislagdo da época em que
foi constituida.

4CERQUINHO, Maria Cuervo
Silva. Revista dos Tribunais.
Vol. 637. NOV/1988, p. 20-40.

5Como no caso de impactos
ambientais causados por
obras para instalagéo para
saneamento bésico.
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Vé-se, entdo, a importancia da decisdo baseada em
dados e critérios técnicos de qualidade, idéneos,
isentos de tendéncias politicas e ativismos.

A qualidade e o resultado dos estudos ambientais
servem para definir as condicionantes da licenga
ambiental, a decisdo de outorgar e, eventualmente,
a decisdo de ndo outorgar a licenga ambiental.

Ainda na palavra da Doutora Maria Vaz Cerquinho:

Deste modo, se anteriormente se aludiu a
possibilidade de se constituir o EIA/RIMA
em motivagao técnica antecipada a outorga
da devida licenga, enfocada a questao sob o
prisma ora em pauta, tem-se que o estudo e
relatério mencionados transparecem como
motivagao do proprio ato a ser praticado pelo
6rgao licenciante: comissivo ou omissivo.
Vale dizer: a outorga de licenga deve trazer,
em seu proprio corpo, a motivagao suficiente
que evidencie a inexisténcia de danos potenci-
ais ou efetivos ao meio ambiente resultantes
do ato cuja pratica foi autorizada. O nao
licenciamento, por sua vez, deve explicitar, em
sua fundamentagéo, com bise nos critérios
e padroes rigidos de avaliagdo de impacto
ambiental, o porqué da abstengao da outorga
de licenca.

A chamada discricionariedade técnica

Algumas vezes depara-se com a expressao discri-
cionariedade técnica, como se a Administragdo
Publica pudesse definir — por simples critério
de opinido pessoal do técnico — se determinada
orientacao técnica é ou nao adequada.

Nada mais equivocado em termos de tomada de
decisdo, em se tratando de definir se um empreen-
dimento é ambientalmente sustentavel.

O raciocinio correto € o seguinte:

Se houver duvida no estudo ambiental apresen-
tado, o corpo técnico do érgao ambiental podera
apresentar suas objegdes e exigéncias.

Dessas objegdes podem ocorrer suas situagoes:
(i) a complementagdo dos estudos e conclusées
que aequipe técnica do 6érgdo ambiental considere
satisfatéria; (i) em razdo da complexidade do
objeto da divergéncia, necessidade de se buscar

autoridade que possa dirimir a duvida.

Na segunda hipdtese, ha situagbes em que
especialistas de renome s&o convocados.

Desfeita a duvida, outorga-se a licenga ambiental.
Nesse caso, ndo se configuraria uma discri-
cionariedade técnica, mas uma duvida técnica
fundamentada, que sdo institutos completamente
diferentes.

Principios que regem a Administragao Publica
municipal

Conforme a Constituigdo da Republica,

Art. 37. A administracao publica direta e indire-
ta de qualquer dos Poderes da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
obedecerd aos principios de legalidade,
impessoalidade, moralidade, publicidade e
eficiéncia e, também, ao sequinte: [..]

E possivel acrescentar & lista, em raz&o de aplica-
gao de meios de integracao e regras de interpreta-
gao do Direito, a Razoabilidade.

Em razéo dos Principios da legalidade, da impesso-
alidade e da moralidade, ndo se admitem atos
do poder publico direcionados para prejudicar
qualquer pessoa, seja fisica ou juridica.

Portanto, vedam-se procedimentos que, aprovei-
tando a rigidez locacional da jazida: (i) agdes
para impedir o desenvolvimento de determinado
empreendimento, por simples desejo de paraliza-
gao, valendo-se de argumentos ambientais
frageis, (i) criar ou induzir ordenamento territo-
rial com fim de prejudicar determinado tipo de
empreendimento e (iii) impor compensacdes
ambientais e/ou taxas de localizac&o e funciona-
mento exorbitantes para consentir a mineragao
no Municipio.

Descabimento de desapropriacao de jazida
mineral (e respectivo imével) pelo Municipio

Se as jazidas e os demais recursos minerais séo bens
de dominio mineral® da Unido, ndo podem ser desapro-
priadas nem pelos Estados nem pelos Municipios.

Hely Lopes Meirelles ensina que os Municipios
nao podem causar embarago a politica mineral
da Uniao’’

i

®Trata-se de nova classe
de dominio, especifica
para as jazidas e recursos
minerais, com natureza

juridica e atributos proéprios,

que n&o se confunde com

a

classica propriedade civil ou

administrativa.
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A desapropriagao de jazida concedida, ou da
area gque a recobre, pelo Estado, € inconstitu-
cional porque importa em impedir a explora-
¢ao concedida pela Unido.

A mineragao é atividade de utilidade publica,
conforme estd definido pelo Decreto-Lei 3.365, de
1941, art. 5°, alinea f.

O Municipio ndo pode desapropriar a jazida, bem
da Unido. Também nao pode desapropriar imoveis
necessarios ao desenvolvimento do empreendi-
mento mineral.

Essa proibicao de o Municipio criar obstaculo
vai além daqueles imdveis que possam ser
considerados como integrantes da mina por
estarem relacionados no art. 6° do Cddigo de
Mineragao. Estdao englobados nessa restrigdo:
imdveis dentro do poligono do direito minerario,
0s imoveis submetidos ao regime de Servidao
Mineral e os imdveis de propriedade do minerador
utilizados para o desenvolvimento da sua atividade.

Nessa regra estao incluidos, também, os imdveis
que dado acesso ao empreendimento.

Criacao de Unidades de Conservagao para
bloquear a mineragao

Diante da dificuldade de o Municipio paralisar
a mineragcdo em razao das limitagbes de suas
competéncias, muitos optam por criar unidades
de conservagdao ambiental de papel, para
atrapalhar os empreendedores.

Esse tipo de atitude configura desvio de conduta
administrativa, violagdo da Lei 9.985/2000, e
deve ser coibida em respeito aos Principios
Constitucionais de seguranga juridica e da
legalidade.

A CHAMADA LICENGA SOCIAL PARA OPERAR

A chamada licenga social para operar ndo tem
cunho juridico.

Trata-se, apenas, de questdo institucional de
relacionamento com as comunidades.

Parece ser coisa nova, mas a necessidade de bom
relacionamento com as comunidades é coisa
antiga.
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A mineragdo € atividade de utilidade publica,
equiparada a atividades de grande interesse
nacional e comunitario:®

a) a seguranga nacional

b) a defesa do Estado;

¢) 0 socorro publico em caso de calamidade;
d) a salubridade publica;

e) a criagdo e melhoramento de centros de
populacdo, seu abastecimento regular de
meios de subsisténcia;

f) o aproveitamento industrial das minas e
das jazidas minerais, das dguas e da energia
hidraulica;

g) a assisténcia publica, as obras de higiene e
decoragao, casas de salde, clinicas, estagdes
de clima e fontes medicinais;

h) a exploragéo ou a conservagéo dos servigos
publicos;

i) a abertura, conservagdo e melhoramento
de vias ou logradouros publicos; a execugao
de planos de urbanizagéo; o parcelamento do
solo, com ou sem edificagao, para sua melhor
utilizagdo econdémica, higiénica ou estética;
a construgdo ou ampliagdo de distritos
industriais;

j) o funcionamento dos meios de transporte
coletivo;

k) a preservagdo e conservagdo dos
monumentos historicos e artisticos, isolados
ou integrados em conjuntos urbanos ou rurais,
bem como as medidas necessérias a manter-
lhes e realgar-lhes os aspectos mais valiosos
ou caracteristicos e, ainda, a protecdao de
paisagens e locais particularmente dotados
pela natureza;

[) a preservagéo e a conservagéo adequada de
arquivos, documentos e outros bens moveis
de valor histérico ou artistico;

m) a construgdo de edificios publicos,
monumentos comemorativos e cemitérios;

n) a criagdo de estadios, aerédromos ou
campos de pouso para aeronaves;

0) a reedigdo ou divulgagéo de obra ou invento
de natureza cientifica, artistica ou literaria

[.]

Jé se ouviu falar em licenca social para desapro-
priagao? Nao. Se houver interesse publico, o
Poder Publico emite a declaragao de utilidade
publica, ajuiza a acédo de desapropriagéo do
imaével, deposita valor definido unilateralmente e
requer a imissao provisoria na posse do imovel.

i

"MEIRELLES, Hely Lopes.
Jazida e concesséo de
lavra. Revista de Direito
Administrativo n® 109/283.
Consulte-se ainda: Revista
de Direito Publico n® 18/94.
Ainda: SAO PAULO. Tribunal
de Justiga. Agravo de
Instrumento n° 248.969.
Data de julgamento:
23/05/2002.

8BRASIL. Decreto-Lei 3.365,
de 1941. Art. 5°, alinea f.
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Por que, entao, a suposta licenga social para
operar para uma atividade mineral? Pura questao
politica, considerando sua rigidez locacional.

ABUSO DO PODER REGULATORIO

Questao de altissima relevancia, em se tratando
de ordenacéo territorial, € o abuso do poder
regulatdrio.

Em livro muito interessante, Abuso de Poder
Regulatorio, diversos autores estudam esse grave
e hodierno problema institucional.

Leonardo André Gandara, no capitulo XlI, com o
titulo de Abuso de Poder Regulatério no Direito
Minerario: o Caso da Distingao de Brasileiros e
Estrangeiros para Assinatura de Declaragao de
Condigéo de Estabilidade (DCE),° adverte logo no
inicio do seu trabalho:

A regulagao deve ser usada com parcimonia,
ja que, as vezes, Otimas intengbes podem
gerar resultados dificeis de remediar.

Do mesmo livro™ extrai-se a ligao de Fernando B.
Meneguin, que cita Douglass North (NORTH, D. C.
Institutions, institutional change and economic
performance. Cambridge: Cambridge University
Press, 1990): " [...] as instituicbes s&o as regras do
jogo em uma sociedade. [...]"

E acrescenta:

Assim, a matriz institucional precisa funcionar
adequadamente de forma a contribuir para
uma eficiente coordenagdo do sistema
econbmico e promover o desenvolvimento
econémico.

Por conta dos efeitos da matriz institucional é
que se torna fundamental o cuidado com as
acoes oriundas do Estado.

OBRIGAGAO DE CONTESTAR O MUNICIPIO

Se 0 abuso do poder regulatério é rotina no Brasil

(ndo apenas pelos Municipios),'" é obrigagdo dos

atingidos se insurgir contra esse abuso.

Processar o Municipio que abusa do seu poder

de regulamentar e/ou de fiscalizar é medida de
dignidade e justica empresarial.

Em um pais como o Brasil, onde impera a
inseguranga juridica (capitaneada pelo Supremo
Tribunal Federal) e a inseguranga administrativa,
a defesa proativa dos direitos empresariais €
medida de altissima relevancia.

Pode-se trazer a baila o poema atribuido a
Maiakovski, mas de autoria do brasileiro Eduardo
Aves da Costa: No Caminho, com Maiakovski,
aplicados aos dias modernos tendo como tema
central a omissao ou resisténcia em relagdao aos
abusos da Administragao Publica.

ALTERNATIVAS PARA EVITAR CONFLITOS COM
SUPERFICIARIOS E COMUNIDADES

Feita essa introdugao para explicar os problemas,
fagamos agora como fazem os empreendedores:
concentrar na busca de solugdes.

Naturalmente, as solugdes dependem da
natureza do jazimento, da legislagao municipal, da
distancia do empreendimento das comunidades,
da localizagdo (na zona urbana ou rural), da
precedéncia do empreendimento em relacdo a
aproximagao das atividades etc.

Gestao do espaco territorial de interesse
da mineragao

Infelizmente, comportamento dos mais comuns
é a empresa se preocupar tdo somente com
0s imoveis onde se localizam a jazida e as
instalacoes do empreendimento, esquecendo-se
do seu entorno.

A falta de planejamento fundiario e de gestéo
do espago ao redor da empresa faz com que o
empreendedor seja surpreendido quando ja é
tarde demais.

Tarde demais, porque o loteamento ja foi
aprovado; tarde demais, porque a comunidade ja
se aproximou.

E ha grande diferenca entre confrontar um
proprietario de terra nua e os proprietarios de
imoveis em loteamento aprovado.

@

9GANDARA, Leonardo André.
Abuso de Poder Regulatério
no Direito Minerario: o Caso
da Distingao de Brasileiros e
Estrangeiros para Assinatura
de Declarag&o de Condig&o
de Estabilidade (DCE). In
OLIVEIRA, Amanda Flavio

e ROLIM, Maria Jodo
(organizadoras). Abuso de
Poder Regulatério. Rio de
Janeiro: Sinergia Editora.
2021, p. 3-12.

"MENEGUIN, Fernando
B. Abusos Regulatérios

e Falhas de Governo. In
OLIVEIRA, Amanda Flavio
e ROLIM, Maria Jodo
(organizadoras). Abuso de
Poder Regulatério. Rio de
Janeiro: Sinergia Editora.
2021, p. 169-185.

10tto Von Bismarck, militar
alemao, ja advertiu: Se o
povo soubesse como sdo
feitas as leis e as salsichas,
nao respeitaria as primeiras

nem comeria as segundas.
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Utilizacao da Servidao Mineral
Pelo art. 59, paragrafo Unico, do Cédigo de Mineragao:

Ficam sujeitas a servidoes de solo e subsolo, para
os fins de pesquisa ou lavra, ndo sé a propriedade
onde se localiza a jazida, como as limitrofes.
Ainda pelo Cédigo, instituem-se Serviddes para:

a) construcéo de oficinas, instalagdes, obras
acessorias e moradias;

b) abertura de vias de transporte e linhas de
comunicagoes;

c) captacéo e adugao de dgua necessaria aos
servigos de mineragao e ao pessoal;

d) transmisséo de energia elétrica;

e) escoamento das aguas da mina e do
engenho de beneficiamento;

f) abertura de passagem de pessoal e material,
de conduto de ventilagéo e de energia elétrica;
g) utilizagdo das aguadas sem prejuizo das
atividades preexistentes; e [..]

Estd consolidada na doutrina que a relagao é
exemplificativa. Por essa razdo e pelos meios
de integragao e métodos de interpretagcao do
Direito, é possivel afirmar que cabe a instituigao
de Serviddao Mineral também para evitar a
aproximagao de nucleos urbanos, implantar
projetos ambientais e proteger a Zona de
Autossalvamento, por exemplo.

Muitos empreendimentos enfrentam problemas
em razao da auséncia de gestao do espago territo-
rial, gestdao que, em momento oportuno e com
custo razoavel, deveria ter sido implementada.

Acompanhar a vida politica e legislativa do
Municipio

Muitos empreendedores sao surpreendidos
com a votagao dos projetos de lei que definem
ou alteram o ordenamento territorial, criando
unidades de conservagao ambiental ou impondo
outras restricdes a mineragao.

Sao projetos que nao nasceram da noite para o
dia. Ficaram gestando no Municipio por meses ou
anos, sem que o minerador tivesse conhecimento.
A solugéo, portanto, € participar da vida politica
do Municipio, ndo apenas individualmente,
mas, também e principalmente, mediante as
organizagbes empresariais.

ANEPAC - ASSOCIAGAO NACIONAL DAS ENTIDADES DE PRODUTORES DE AGREGADOS PARA CONSTRUGAO

Conhecer o ambiente de negécios do Municipio

H& significativa diferenca entre um empreen-
dimento iniciado ha décadas, que sofre com o
avango da comunidade em diregdo da mina, e
outro que pretende se instalar.

Entretanto, nas duas situagdes hdumcomponente
gue ndo pode ser desprezado: o ambiente de
negocios atual. Atual, porque nada fica estavel
durante muitos anos, ou ndo se modifica quando
ha transferéncia do mandato eletivo.

HA UMA CRISE A SER GERIDA

Considerando o crescimento do poder das
organizagbes ndo governamentais, da midia
(que pode atrapalhar — ou mesmo liquidar —
um empreendimento da noite para o dia) e do
ativismo ambiental na Administracdo Publica,
pode-se afirmar que ja ha crise a ser gerida.

Tenho lembrangas de discussdes ocorridas ha 30
anos, quando os rumos da questdo ambiental, a
auséncia de politica mineral e a rejeigdo da minera-
¢ao pela sociedade passavam a ganhar atengao.

Alguns disseram: isso é passageiro.

A grande pergunta é: Quem cuidard da gestéo
dessa crise que se instalou?

CONCLUSOES

Pedro Malan, ex-ministro da Fazenda, afirmou
que, no Brasil, até o passado € incerto.

Mas no Brasil ndo ha nada mais incerto do que
o futuro.

Houve época em que o processo administrativo-
minerario tinha conteudo técnico e econémico.
Agora, prevalece seu viés juridico, em razédo
da complexidade das relagbes decorrentes da
mineragao.

Quando se trata de conflitos relacionados a
ocupacgado do espago municipal, hd apenas uma
solugdo possivel: realizar a gestdo do espago
territorial em todos os seus matizes, quais
sejam: o juridico, o politico, o administrativo e a
gestao fundiaria.

®
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Veronica Della Mea trouxe mais um prémio internacional
para a SOMAR — Sociedade Mineradora.

empresa, umas das maiores do setor
z s de areia no Pais, com investimentos de
mais de um milhdo de reais previstos
para este ano, foi homenageada no més de
julho com o prestigiado ESQR's Quality Choice
Prize 2022 entregue pela European Society for
Quality Research (ESQR). Na cerimdnia realizada
no Hotel Marriott Barcelona, 43 marcas de 38
paises participaram de conferéncia pela manha e
a noite receberam do CEO Michel Harris o prémio
que reconhece o histdrico das boas praticas de
negacios e ainovagao tecnoldgica de companhias
de todos os continentes.

Ao lado da SOMAR foram reconhecidas gigantes
como a Arla Foods, uma das maiores produto-
ras de laticinios do mundo, respeitada por suas
ousadas metas climaticas; a Takeda, maior
empresa farmacéutica do Japdo e uma das

lideres globais do setor da salde, com presen-
ga em mais de 100 paflses; a Intesa Sanpaolo,
grupo bancario lider na Itélia e um dos principais
da Europa, com posicdo de classe mundial em
impacto social e a centenaria Konica Minalta,
com fundag&o em 1873.

“Sempre é emocionante ver uma marca brasileira
representando a areia entre empresas globais
admiraveis. Estamos quase celebrando 40 anos
de atividades e nessa trajetdria tenho orgulho de
sermos pioneiros em certificagdes que atestam
qualidade e sustentabilidade ambiental em um
setor que é um alicerces do Indice de Desenvolvi-
mento Humano da Nagao”, diz Veronica, ha duas
décadas a frente da gestdo da empresa sediada
em Porto Alegre e responsavel por implantar
conceitos inovadores que destacam a SOMAR
entre as lideres do ranking nacional.

Veronica Della
Mea recebe o
troféu ESQR's
Quality Choice
Prize 2022 do
CEO Michel Harris
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Grupo Tres Rios
amplia participacao
no mercado com
novos produtos

TRAJETORIA

O Grupo Trés Rios, localizado na Regidao Metropolitana de
Curitiba/PR, atua ha mais de 53 anos no ramo de mineragao de
areia e agora, em paralelo, esta também no ramo de britagem.
A descoberta da existéncia de rocha, onde atualmente esta a
Mina Miringuava, de extragao de areia, aconteceu ha aproxima-
damente dez anos, em 2012. Depois de muito estudo e planeja-
mento o projeto de britagem se tornou realidade.

A construgao da Pedreira Miringuava trouxe grandes mudangas
ao Grupo Trés Rios e a regiao. Com o novo projeto iniciado, a
empresa ampliou sua participagao no setor de agregados para
a construgao civil, bem como sua capacidade de atendimento
as demandas do mercado.

A histéria de sucesso do Grupo Trés Rios se deve, em grande
parte, a seu fundador, Jodo Anselmo Chueda, nascido em 1942
que, no final da década de 50, montou uma fabrica de tijolos
onde eram comercializados também areia e pedra para atender
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as necessidades de seus clientes. Em pouco
tempo a empresa se tornou, gragas a habili-
dade comercial de seu fundador, referéncia no
mercado regional.

Em seguida, Jodo Anselmo passou a se dedicar
ao mercado de mineragéo de areia, assim surgin-
do a mineradora Joao Anselmo Chueda ME, na
regiao conhecida como Cachoeira, em S&do José
dos Pinhais, regiao metropolitana de Curitiba. Em
virtude de sua vasta experiéncia no ramo, aliada
a expanséo dos negdcios, a mineradora passou a
fornecer produtos para grandes obras e constru-
toras da cidade. Em 1995, o filho mais velho de

ANEPAC - ASSOCIAGAO NACIONAL DAS ENTIDADES DE PRODUTORES DE AGREGADOS PARA CONSTRUGAO

Jodo Anselmo, Marcos Chueda, passa a conduzir

0s negécios da familia e assim a antiga minera-
dora passa a se chamar Areal 3Rios. Ao lado de
seu irmao mais novo, Eder Chueda, expandiu
0 negdcio com investimentos em tecnologia
e infraestrutura, transformando a Areal 3Rios
em uma das principais fornecedoras para a
construgéo civil no estado do Parana.

SEGMENTO
De acordo com os gestores, o Grupo Trés Rios

tem como principal diferencial de mercado sua
tecnologia de producdo. “Os processos contam

©)
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com profissionais qualificados que buscam
exceléncia no segmento. A empresa conta com
25 funcionérios de forma direta e com o inicio
da Pedreira Miringuava o nimero de funciondri-
os trabalhando de forma direta tende a dobrar,
assim como o numero de empregos indire-
tos que devem chegar a mais de 500", explica
Marcos Chueda.

Especialista na produgao de argilas para cerami-
cas vermelhas, variados tipos de areias, britas e
materiais base para a construgao civil, o Grupo
Trés Rios preza pela diversidade ofertada ao
mercado e pela garantia de padrdes de qualidade.
Para Marcos Chueda essas caracteristicas
garantem estabilidade a empresa.

Outro ponto indicado como diferencial pelo
grupo é a qualidade fisica dos minérios, com
destaque para a rocha 100% GNAISSE que, por
sua formacdo geoldgica metamorfica, atribui
caracteristica Unica a seus derivados quanto a
cubicidade e forma, o que resulta em um produto
acabado distinto e de alta qualidade.

TECNOLOGIA E INOVACAO

A necessidade de investimentos em moderniza-
gao e tecnologia constituem a estratégia do
Grupo Trés Rios para a execugdo do projeto
de britagem. O Grupo investiu, principalmente,
em automagao de equipamentos, a planta de
britagem conta com sistema de automacao
industrial. Pontos como intertravamentos de
partidas e paradas, bloqueios sistémicos de
protecao das maquinas e partidas dos motores,
sdo executados por software de supervisdo que
propicia o controle total da planta através de sala
de comando. Os britadores possuem controles
de variaveis como pressao e temperatura de
oleo, corrente, tensdo e vibragdo monitorados
todos via sistema, com destaque para o britador
hydrocone que possui sistema automatico de
alivio, travamento e destravamento, abertura e
fechamento, todos de maneira automatica. As
correias de produtos estdo contempladas com
balangas de pesagem que resultam no controle
real operacional da produgéo instalada e os
motores elétricos de partida possuem drives de
partida e parada, inversores e soft starter, o que
resulta em maior seguranga e melhor eficiéncia
operacional para a instalacao.
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Outro ponto de destaque nos investimentos do
Grupo foi a implantagdo do ERP Totvs — Protheus,
que permitiu maior profissionalizagdo das
operagdes administrativas, integrando os setores
diretamente ligados a produgéo e administracao.
Para os gestores, 0s investimentos em tecnologia
e automagao visam a seguranga das informagoes
e otimizagao dos processos da empresa.

PERSPECTIVA DE FUTURO

Conectar a mineragdo com a sociedade de
forma inovadora e sustentével, valorizando a
transparéncia, 0 comprometimento e a ética em
todas as relagées, inclusive no desenvolvimento
das pessoas é, de acordo com a empresa, a
missao do Grupo Trés Rios.

Para o futuro a empresa pretende continuar
investindo. De acordo com Marcos Chueda “o
mercado que compra iNnsumos ha regido esta
carente de mais tecnologia inserida no segmen-
to de agregados.” Assim, o Grupo ja tem projetos
para uma possivel expansao, visando aumento
da gama de produtos, alguns nédo existentes na
regido. "Esta é a necessidade do mercado, para
gue consigamos sanar uma parcela da mesma
e atendé-la e, assim, promover uma mudancga
cultural regional no segmento da mineragao de
agregados”, conclui o gestor.

Saiba mais:

Grupo Trés Rios
grupotresrios.com.br

Leia 0 QR Code com
seu Smartphone.
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Decreto institui Politica
Mineral Brasileira e Conselho

Nacional de Politica Mineral

Politica Mineral Brasileira, importante

projeto para o setor mineral foi instituida

pelo Poder Executivo Federal esse ano
por meio do decreto 11.108 de 29 de junho de
2022. O objetivo do Governo Federal é “orientar
a formulagao, coordenagdo e articulagdo de
planos, programas e agbes do Poder Executivo
Federal na mineragdo. A agdes sdo voltadas
para o aproveitamento econdémico, social e
ambientalmente responsavel dos recursos
minerais do pais, visando a competitividade e ao
desenvolvimento do setor mineral”.

No mesmo documento também foi criado o
Conselho Nacional de Politica Mineral, ¢érgao
responsavel por coordenar e implementar as
politicas publicas para o setor de mineragao. Ele
serd composto por ministros, representantes dos
estados, municipios e da sociedade civil e também

por instituicbes de ensino com envolvimento com
o setor mineral. A presidéncia do Conselho, bem
como a indicagdo de seus membros, ficard a
cargo do Ministro de Minas e Energia.

"0 objetivo é dar continuidade ao aperfeicoamento
normativo e de governanca do setor mineral
e instituir instrumentos para o planejamento,
como o Plano Nacional de Mineragao (PNM) e
o Plano de Metas e Agbes. O PNM representa o
planejamento setorial de longo prazo, destinado
a orientar as politicas de médio e longo prazo
para o desenvolvimento do setor mineral em um
horizonte de 30 anos. Ja o Plano de Agdes e Metas
tem como finalidade estabelecer agdes, metas e
projetos em um horizonte de curto e médio prazo,
com vistas ao cumprimento dos objetivos do
PNM", destaca o Executivo Federal.

Saiba mais:

Para acessar o arquivo
do decreto, clique em:
https://www.in.gov.br/
en/web/dou/-/decreto-n-
11.108-de-29-de-junho-
de-2022-411382313

Leia o QR Code com seu
Smartphone.

Fonte: www.in.gov.br
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Peneiramento de material fino requer

telas adequadas, para alavancar
produtividade nas pedreiras

Problemas como coesao entre particulas finas, entupimento
das malhas e ma distribuicao de material sobre a tela sao
comuns e podem ser resolvidos

mercado de agregados mudou as
Ocaracterfsticas de consumo e hoje a

indUstria precisa estar bem estruturada
para atendé-lo. Cerca de 40% da demanda sao
por pedras miudas e areia de brita, o que obriga as
pedreiras a adequar o processo de peneiramento,
usando telas apropriadas para classificar o
material fino sem grandes perdas.

Algumas empresas decidiram investir em telas
diferenciadas para melhorar a eficiéncia do
peneiramento, como € o caso da Territorial Sao
Paulo Mineragdo, que optou por aumentar a
eficiéncia de remogao dos passantes do pedris-
co, material também conhecido como brita 0.

A mineradora utilizava uma tela metalica com
grande area livre, em uma peneira modular de
grande capacidade de processamento de materi-
al. Com o passar do tempo, devido ao arquea-
mento e a rigidez da tela metalica, o material
foi se concentrando em apenas uma drea do
equipamento. O problema se agravava com a
alta aderéncia do material fino e a rigidez da tela
metdlica, que entupia a abertura das malhas,
resultando num peneiramento ineficiente.

‘Apds estudarmos cuidadosamente o caso,
realizamos a substituigdo por telas em borracha
Superflex, que na teoria possuem menor area
aberta do que as telas metdlicas’, conta Alan
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Duarte, coordenador técnico da Lantex do Brasil. De
acordo com ele, a tela substituta proporcionou uma
melhor distribuicdo do material sobre o deck, que
associada a alta resiliéncia da borracha especial,
solucionou o problema de obstrugdo das malhas
e resultou em uma maior eficiéncia de remogao
dos passantes. Na pratica, a pedreira conseguiu
produzir um pedrisco de qualidade premium e
aumentar a quantidade de p6 de pedra produzido.

DIFICULDADE EM PENEIRAR FINOS

A grande dificuldade das empresas em produzir
o material fino tem sido adequar a areia de brita,
conhecida também como ‘areia artificial, a
normatizagao estabelecida. Devido a esse material
apresentar peculiaridades que na grande maioria
das vezes sao desfavoraveis quando tratamos de
concreto, eles acabam n&o sendo utilizados ou sdo
destinados a aplicagbes marginais.

Alan considera dois fatores preponderantes
que ocorrem quando o material fino é classifi-
cado a seco. “O primeiro é que a coesao entre as
particulas tende a reter fino no material grosso.
Essa coesdo aumenta quando hd excesso de
umidade, fazendo as particulas menores aderirem
as maiores e tornando o peneiramento pouco
eficiente”, explica.

&

SUPERFLEX

Fabricada pela Lantex do Brasil, o principal
objetivo da linha de telas Superflex é
proporcionar o maximo de performance

no peneiramento. Elas possuem uma

area livre superior quando comparadas as
telas de borracha convencionais, além de
serem produzidas com borracha especial

de alta resiliéncia. Na prética, quando as
malhas dessas telas sdo submetidas ao
tensionamento resultante do peso do material
processado, elas recuperam rapidamente seu
formato original, acompanhando a amplitude
de rotagao da peneira, o que lhe confere um
efeito autolimpante.
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Outro ponto é que a aderéncia das particulas a tela
acaba sendo uma dificuldade que ndo pode ser
antecipada na teoria. “Geralmente, essa aderéncia
resulta no cegamento de malhas e reduz signifi-
cativamente a quantidade de undersize (material
passante), o que prejudica a qualidade do oversize
(material retido)”, avalia Alan.

O departamento de engenharia da Lantex tem
analisado diversos casos, constatando diferen-
tes problemas que interferem no peneiramento
de finos. A comegar pela umidade, que forga as
particulas a se aderirem umas as outras e também
as aberturas das malhas, o que limita a eficiéncia
do processo. Outro fator de peso é a distribuigdo
granulométrica, porque quando a diferenca entre
os tamanhos das particulas é muito grande, ndo
possibilita uma boa separagao dos produtos.

Por fim, a distribuicdo do material sobre a superfi-
cie de peneiramento é essencial, porque se o fluxo
de material se concentrar em apenas uma parte
do deck, ndo se aproveita toda a drea de peneira-
mento disponivel no equipamento. “Na Lantex,
respeitamos as particularidades especificas
dos processos de cada um de nossos clientes e
procuramos conhecer seus objetivos de produgéo
para poder definir a tecnologia certa a ser aplica-
da em cada caso’, salienta Alan.

SOLUGOES PARA PENEIRAMENTO
DE AGREGADOS

Uma vez identificado o problema, a Lantex dispde
de telas com diferentes tipos de materiais, que
vao desde ago carbono ou inoxidaveis, até outras
tecnologias, como poliuretano e borrachas
especiais. Outro fator que pode auxiliar bastante
é o formato geométrico das malhas — pode ser
quadrado, retangular, triangular, redondo ou
losangular.

“Oferecemos, inclusive, uma tecnologia mista,
onde utilizamos telas metalicas para aumentar a
area aberta das telas. Elas sdo montadas em um
sistema modular de encaixe rapido, para que se
reduza o tempo de equipamento parado e melhore
a ergonomia da planta, otimizando as condigbes
de trabalho da equipe de manutengao. Essas
escolhas afetam diretamente no custo, eficiéncia
e performance de peneiramento”, assinala Claudia
Bolzan, diretora da Lantex do Brasil.

Saiba mais:

Lantex do Brasil
www.lantex.com.br
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ANEPAC reline associados em
assembleia no Rio Grande do Sul

pés mais de dois anos sem a possibili-
Adade de encontros presenciais, a ANEPAC

realizou em junho uma Assembleia
Geral com a presenga de muitos associados,
representantes de fabricantes de maquinas e
equipamentos e do poder publico, dentre eles
destacou-se como convidado especial, o Diretor
Geral da Agéncia Nacional de Mineracdo, Victor
Hugo Froner Bicca, que participou das discussées
orientando diversos assuntos pertinentes a causa
mineral.

O grupo foi recepcionado pelo presidente do
Sindibritas e Agabritas, Pedro Reginato, que
reforgou a importancia da unido entre os
produtores de agregados para o crescimento do
setor e a superagdo dos desafios encontrados
pelos empreendedores brasileiros.
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O evento aconteceu em Bento Gongalves, no
Rio Grande do Sul e permitiu, além do reencon-
tro entre os associados, o debate de assuntos
de relevancia para o setor de agregados como a
realizagao de eventos e o Ordenamento Territorial
que teve comentarios da coordenadora do COMIN
da FIESP, Sandra Maia de Oliveira. Também foram
tratados temas como a criagdo de grupos de
trabalho para discutir assuntos como excesso
de peso, zoneamento minerario e nomeclatura de
agregados.

Antes do inicio das discussdes a Lantex do Brasil,
mais nova patrocinadora da ANEPAC, apresentou
o portfélio de produtos oferecidos pela empresa
0 que, segundo os dirigentes, gerou bastante

[_z©_] Apresentacao Lantex do Brasil.
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interesse para o setor.

Os participantes da assembleia tiveram a
oportunidade de conhecer melhor o trabalho
realizado pela ANM e a evolugdo da Agéncia
desde sua criagdo, ha trés anos. O Diretor Geral da
Agéncia fez questao de reforgar que os avangos
conquistados pela ANM sdo consistentes e que
toda a equipe estd empenhada em tornar todos
0S processos Mais dageis e transparentes. ‘A
evolugao estd em curso, e nos proximos 60 dias
estd prevista a descentralizagdo administrativa
do setor de agregados para os estados” anunciou
Bicca. As agbes serdo iniciadas em 12 estados
que estao dotados de equipe técnica necessaria
para atendimento da tarefa.

(@)
Victor Bicca,

Diretor Geral
da ANM.
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Outra agao destacada por Victor Bicca foi o
inicio do trabalho de digitalizagcdo de todos os
processos da ANM que permitird mais velocidade
nos pedidos e acompanhamento em tempo real
pelo minerador, por meio de programa proprio
disponibilizado pela Agéncia.

Responsabilidade de Peso

Um dos temas relevantes da agenda é o Movimen-
to Responsabilidade de Peso que, segundo o
presidente do Sindipedras/SP, Daniel Debiazzi,
trouxe disciplina para o mercado, mas apresen-
ta ainda muitos desafios para ser amplamente
absorvido pelo mercado de agregados. Um
desses desafios € a falta de comprometimento de
parte do empresariado que tem receio de perder
clientes caso tenha uma postura mais rigorosa
no controle do peso das cargas. Para o presiden-
O te do Conselho da ANEPAC, Gustavo Lanna, esse
comprometimento deve existir em todos os niveis,
do empresario ao cliente. “Tem que acontecer ao
mesmo tempo porgue um se compromete com o
outro. Ja tivemos varios exemplos e hoje colhemos
os frutos”, reforgou Lanna.
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Gustavo Lanna e Fernando Valverde

Para Victor Bicca é possivel, por meio de um
Termo de Ajuste de Conduta, a ANM colaborar
no combate ao excesso de peso. Segundo ele,
‘“uma politica de sangbes rigorosa, juntamente
com o Termo de Ajuste de Conduta tem forga
e pode ajudar’. Em virtude dessa realidade, a
ANEPAC decidiu montar um Grupo de Trabalho
para discutir o assunto e levar a Agéncia um
documento solicitando as providéncias cabiveis.

Outros dois Grupos de Trabalho, frutos de
discussdo entre os presentes também foram
montados, um para discutir o Zoneamento
Minerdrio no ambito de uma proposta de
resolugdo encaminhada pela ANM a ANEPAC e
outro com objetivo de desenvolver um trabalho
sobre a “Nomeclatura dos Agregados”.

Para o presidente da ANEPAC, Fernando Valverde,
a Assembleia cumpriu seu papel de ser espago
para o debate e troca de experiéncias entre todos
os dirigentes e convidados.

“A pandemia nos privou desses momentos, de extrema
importancia para debatermos o presente e o futuro do
setor de agregados. E tivemos muito éxito nas discussoes,
principalmente pela presencga do Diretor Geral da ANM,
Victor Bicca, que nos prestigiou e indicou caminhos
possiveis para a solugao de nossas demandas. Certamente
esse encontro dara bons frutos em um futuro préximo”.

avalia Valverde.

Como parte da programagéo do encontro, o O
Sindibritas e Agabritas ofereceram, dentro da
tradicional hospitalidade gatcha, uma agenda
social de entretenimentos para os participantes,
gue puderam experimentar um pouco da cultura

e gastronomia regional. Visita a Vinicola

Casa Valduga

A proxima Assembleia Geral da ANEPAC esta 0

. ]
programa para o dia 22 de novembro, em Porto

Alegre, por ocasiao da realizagao do 3° Férum
e Feira de Mineragao de Agregados.

Fonte:
anepac.org.br
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EVENTOS

Saiba mais:
3FORUM E FEIRA

3° Forum e Feira
de Mineracao de DE MNERACAO
Ag reg ad Os O MAIOR EVENTO SULAMERICANO DO SETOR l:z;:rs::(e;?fec;tas

gratuitamente pelo site

forumfma.com.br

m novembro o setor de agregados ser reunira para a 32 edigao do Férum e Feira de Mineragao

= de Agregados que acontecera em Porto Alegre/RS. Leia 0 QR Code com seu
Smartphone.

O evento promovido pelo Sindicato da Industria da Mineragao de Brita, Areia e Saibro de Estado
do RS (Sindibritas), Associacdo Gatcha dos Produtores de Brita, Areia e Saibro (Agabritas) e
Associagao Nacional das Entidades de Produtores de Agregados para Construgédo (ANEPAC) tem
como objetivo qualificar e capacitar os profissionais do mercado por meios de palestras e debates
além de oferecer aos visitantes oportunidades de negdcios e boas parcerias.

O Férum e Feira de Mineragéao de Agregados sera realizado nos pavilhdes da FIERGS nos dias 23
e 24 de novembro.
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Encontro entre MME E ANM discute
oportunidades de negdcios para a
mineragao brasileira

f@j Bruno Spada - MME

Ministério de Minas e Energia (MME)

promoveu, em julho, um encontro com os

6rgaos do setor como Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), Agéncia Nacional
do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP) e Agéncia Nacional de Mineragao (ANM)
para discutir politicas publicas e propostas de
desenvolvimento para essas areas.

De acordo com o MME o evento visou, através do
didlogo, “reduzir a burocracia, ineficiéncia alocati-
va e 0 contencioso juridico, com medidas que
estimulem ou aperfeicoem a regulamentagao e
fiscalizagao dos setores de energia e mineragao”.

O diretor-geral da ANM, Victor Bicca, considerou
0 evento um marco para o setor de mineragao.
Em sua apresentacao Bicca divulgou os nimeros
do setor, a agenda regulatdria e as agdes previs-
tas para os préoximos anos como a digitalizagdo
de processos que pretende aumentar a eficién-
cia da agéncia. O diretor apresentou, também o
Programa Empreendedores Verdes, um projeto
piloto que visa incentivar os mineradores que
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estdo na ilegalidade a cumprir com os requisitos
para a produgao legal.

Nos trés dias de evento, mais de 250 represen-
tantes das entidades debateram assuntos de
interesse do setor e ouviram do Ministro Adolfo
Sachsida, juntamente com representantes do
Banco do Brasil e da Caixa Econdmica Federal,
0 anuncio de estudos para criagdo de instrumen-
tos de financiamento para empreendimentos de
mineragao e energia.

©

Dados do setor

Vitcto Bicca apresentou durante

o0 evento, os dados mais recentes do
setor. Em 2021 foram gerados 394 mil
empregos na industria extrativa e 2,6

milhdes na industria de transformacgéo
e arrecadados RS 10,3 bilhdes com os
royalties da mineragao, a CFEM.
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Mineracdo do Brasil | Expo & Congresso
V Brazilian Mining | Expo & Congress

Faca parte do congresso da
Exposibram 2022 - o maior evento
de mineracéo da América Latina.

EXPOMINAS Belo Horizonte - MG
12 a 15 de setembro de 2022

Saiba mais em:
www.ibram.org.br
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comercial.eventos@ibram.org.br
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TELAS PARA PENEIRAMENTO

TELAS DE ACO

PRECISAO, DURABILIDADE E PERFORMANCE

TELAS DE BORRACHA

MELHOR CUSTO X BENEFICIO, ERGONOMIA E VIDA UTIL

TELAS DE POLIURETANO

ALTA EFICIENCIA E DESEMPENHO NAS APLICACOES MAIS SEVERAS

e TELAS AUTOLIMPANTES e TELAS MISTAS e PENEIRAMENTO DE FINOS

e SISTEMA MODULAR DE TROCA RAPIDA e PEGAS E ACESSORIOS
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ATENDIMENTO QUALIDADE PRAZO DE ENTREGA

Q +55 (11) 4323-3800 (L) +55 (11) 99799-8008
X vendas@lantex.com.br @ www.lantex.com.br
Q Avenida Victor Andrew, 2055 - Zona Industrial, Sorocaba - SP, CEP: 18086390



